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সমস্ত অধিকার সংরক্ষিত। এই বইয়ের কোনো অংশই প্রতিষ্ঠানের লিখিত 
অনুমতি ব্যতীত ফটোকপি, রেকর্ডিং, বৈদ্যুতিক বা যান্ত্রিক পদ্ধতিসহ কোনও 
উপায়ে পুনরুৎপাদন বা প্রতিলিপি, বিতরণ বা প্রেরণ করা যাবে না। এই শর্ত 
লঙ্ঘিত হলে উপযুক্ত আইনি ব্যবস্থা গ্রহণ করা হবে। 


ডৎস্গ 


উন্মুক্ত সুতার প্রান্তে তীক্ষ চোখের পাহারা । কাপড়ে 
কাপড়ে জোড়া দেওয়ার মতোই বিশ্বের সঙ্গে 
বাংলাদেশকে জুড়ে দিচ্ছে তারা । শৈল্পিক হাতের 
ছোয়ায় বিচ্ছিন্ন কাপড়গুলো ক্রমেই হয়ে ওঠে 
আমাদের আক্র। কখনো কলেজ পড়ুয়া ছাত্রের 
গায়ের উদ্যমী গেঞ্জি, আবার কখনো ছোট্ট শিশুর 
তুলতুলে সোয়েটার-এ চলছে সেই সেলাইযুদ্ধ। 
অন্নহীন হয়ে বাইরে বের হওয়া সম্ভব, কিন্তু 
বস্ত্রহীনভাবে নয় | 


বস্ত্রের কারিগর সকল গার্মেন্টস শ্রমিকের প্রতি পরম 
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sila হেরা বাং তোমাদের কাছে 
অতীতের চেয়ে আরো বেশি উপকারী হিসেবে বিবেচিত হবে 
ইনশাআল্লাহ । বইটি সম্পূর্ণ ক্রটিমুক্ত রাখতে আমরা চেষ্টার 
কোনো ত্রুটি করি নাই | তবুও কারো দৃষ্টিতে কোন ভুল ধরা পড়লে 
নিম্নে উল্লেখিত ই-মেইল এ অবহিত করলে থাকবো এবং 
আমরা তা পরবর্তী সংস্করণে সংশোধন করে নিব ইনশাআল্লাহ্‌ । 
Email : solution.udvash@gmail.com 

Email-. নিয়লিখিত বিষয়গুলো উল্লেখ করতে হবে: 


(i) “HSC 2023 প্রশ্নব্যাংক" এর বিষয়ের নাম, ভার্সন 
(বাংলা/ইিংলিশ), (11) পৃষ্ঠা নম্বর (111) প্রশ্ন নম্বর (09) তুলটা কী 
(v) কী হওয়া উচিৎ বলে তোমার মনেহয় | 
উদাহরণ : “HSC 2023 প্রশ্নব্যাংক" Math Ist Paper, 
Chapter-01, Page-09, Question-09, দেওয়া আছে, 5 কিন্তু 
হবে 2. 

ভুল ছাড়াও মান উন্নয়নে যেকোন পরামর্শ আন্তরিকভাবে গ্রহণ করা 
হা পরিশেষে মহান আল্লাহর নিকট তোমাদের সাফল্য কামনা 
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বি.দ্র.- ২০২০ সালে বোর্ড পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয় নাই এবং ২০১৮ সালে সকল বোর্ডে অভিন্ন প্রশ্ন পদ্ধতিতে পরীক্ষা 


N Ñ উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০৯ € 


l অধ্যায় 2 


é এই অধ্যায়ের বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্নের বিশ্লেষণ: 
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c= 
@ ম্যাট্রিক্সের সারি ও কলাম: 
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| 4টি সারি 

: টি এ 3টি কলাম 
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ম্যাট্রিক: কোনো রাশিকে যদি সারি ও কলামে সুবিন্যন্ত করা হয় তখন এ সুষম রাশিকে ম্যাট্রিক্স বলে। 
871. 
a-f wE 7 | একট 3:৮9 কমের টি কেননা এতে টি সারি o 4 টি কলাম আছে 


৪ 9 10 11 
g 1 Na 

অনেক ফেরে ॥ = Í s 6 7 ) আকারে san sa যায়। সংক্ষেপে As, [৭] এ৷ আকারেও পাশ করা যায 
8 9 10 11 (০ 


Um.neN 


যেখানে, ৪ ম্যাট্রিক্সটির উপাদান প্রকাশ করে এবং m ম্যাট্রিক্সটির সারি সংখ্যা ও n কলাম সংখ্যা নির্দেশ করে। 
EE দুটি একই আকারের A সমান হতে গেলে তাদের অবস্থানের স্ব-স্ব মান সমান হতে হবে। যেমন, [2 হস] s| হলে অবশাই 
*-2এবং ) = 3 হবে। 
@ শূন্য (Zero) ম্যাট্রিক্স: যে ম্যাট্রিক্সের সবগুলো উপাদান শূন্য তাকে নাল (Null) বা বিদেহী বা শূন্য (Zero) ম্যাট্রিক্স বলে। 
0 
যেমন: 023 = [6 ৰ নী os = fo} 
2 8 
O ADA: যেম্যটরক-এর সারি ও কলাম সংখ্যা সমান, তাকে বর্গ ম্যাক্স বলে। ora: A = [2 e-f 2 "| 
4 3 5 


১ N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


N N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ 


@ বর্গ ম্যাট্রিক্সকে নির্ণায়ক (Determinant) আকারে প্রকাশ করে সেই নির্ণায়কের মান নির্ণয় করা যায়। যেকোন একটি বর্গ ম্যাট্রিক্স A 
এর নির্ণায়ক-কে লেখা হয় |A| বা, dA). A = |° |=, a= b| = ad -be 
@ অনুরাশি: একটি নির্ণায়কে কোনো উপাদান যে সারি ও কলামে অবস্থিত, সেই সারি ও কলামকে বাদ দিয়ে যে নির্ণায়কটি পাওয়া যায়, 


তাকে এ উপাদানের অনুরাশি (Minor) বলে। যেমন- 


চি Da7 2 ৪ 
ও 9] নির্ণায়কটিতে ৪ এর অনুরাশি |; 1177 এর অনুরাশি |° ae 
5 3 4 
 অনুরাশির আগে 'অবস্থান-সূচক চিহ্ন বসালে যা পাওয়া যায়, তাই উক্ত উপাদানের সহগুণক (Co-factor) চিহ্ন নির্ণয়ের ক্ষেত্রে 
নিয়লিখিত উপায় অবলম্বন করা যেতে পারে। 
(-1)"** যেখানে, r = উপাদানের সারি নম্বর; c = উপাদানের কলাম নম্বর; (r + c) জোড় সংখ্যা হলে, চিহ্ন ধনাত্মক (+) আর 
(r + c) বিজোড় সংখ্যা হলে, চিহ্ন খণাত্বুক (-). 
অর্থাৎ, arc এর সহগুণক = (—1)'*€ x a eq অনুরাশি। 
যেমন: উপরিউক্ত ি্ণায়কে 8 এর সহগুণক হচ্ছে (-1)%% |) | = |} 7|1-8 এর জন্য ৷ = 2,0=2 
—.r + c = 4 যা জোড় সংখ্যা] 
ne 2+1]4 7] FN: = 
আবার, 2 এর সহগুণক হচ্ছে = (-1)*1 |3 |= -|3 Jro2-aswar=2c=1 
ar +c = ও যা বিজোড় সংখ্যা] 
ay b, c, 
az b, c; 
ag bs cs 
ai bi, ci এর সহগুণক [1 < < 3 এবং ií € N]. 
একইভাবে = is | =avAr + by = ৪12+910-82) = 5492 ash, 
O ট্রান্সপোজ ম্যাট্রিক্স: কোনো ম্যাট্রিক্স-এর সারি ও কলাম পরস্পর interchange করলে যে ম্যাট্রিক্স পাওয়া যায়, তাকে ট্রান্সপোজ 


= a,A, +b,B, 17010154242 11020210202 = asAs + b3B3 + csCs যেখানে A;, Bí, C, হচ্ছে 


ab c 
(1৮০১৮০৯০) মাটি বলে। একে ন mar wm একাশ কলা হয়। এর অপর নাম বর মটক [4 e | 
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এ: 
O মুখ্যকর্ণ: কোনো ম্যাট্রিক্স এর যে কর্ণ এমন সব ভুক্তিদের বরাবর যায় যেন ভুক্তিগুলো ay এর জন্য? = j হয়। তখন তাকে ম্যাট্ৰিক্সের মুখ্য 
কর্ণ বলে। 
কর্ণ ম্যাট্রিক: যে বর্গ ম্যাট্রিক্সের মুখ্য কর্ণ বাদে বাকি ভুক্তিগুলো শুন্য তাকে কর্ণ ম্যাট্রিক্স বলে। 
1 0 0 = O 
010.0 
è kalória 0| (n x n) আকারের একক অভেদক (Identity) WA যেন, IA = AI = A. 
0001 
27070 
লন না 1 o] ইত্যাদি। 
001 
ayy aiz aj am 
azı az2 a23 ‘ azn 


@ A=jas ৭32 as ` 837 | এর মুখ্যকর্ণ বরাবর GNSFRF2(a), + ৭22 + ass + *** + ann) হচ্ছে এর GA (Trace). 


Ani an? dng * Ann 


E লা 


ku B উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ K 


@ কিছু বিশেষ ম্যাট্রিজ: 
(Gi) লক্ব (০rth০৪০n৭)) ম্যাট্রিক্স: একটি বর্গ ম্যা্রিকস A লম্ব ম্যাট্রিক্স হবে যদি A- AT = AT -A = | হয়। 
অর্থাৎ, যদি AT = A"! হয়। 


(ii) সমঘাতী/একক্ষম (10071191৩71) ম্যাট্রিক্স: কোনো A WAA একক্ষম হবে, যদি A? = A হয়। 
(iii) শূন্যঘাতী/অক্ষম বা বিনাশক (Nilpotent) ম্যাট্রিক্স: p একটি ধনাত্মক পূৰ্ণসংখ্যা হলে, যদি AP = 0 (শূন্য ম্যাট্ৰিক্স) হয়, তবে 
A একটি বিনাশক ম্যাট্রিক্স। একে ॥ ক্রমের শুন্যঘাতি ম্যাট্রিক্সও বলে। 
(iv) অভেদঘাতী/উদঘাতিক (Involuntary) IÈR: কোন বর্গ ম্যাট্রিক্স A এর ক্ষেত্রে A? = | হলে, A একটি উদঘাতিক ম্যাট্রিক । 
(v) অনুবন্ধী (Conjugate) MR: কোন A ম্যাট্রিক্সের ভক্তি (উপাদান) জটিল সংখ্যা হলে, প্রত্যেক জটিল সংখ্যার স্থানে তার অনুবন্ধী 
জটিল সংখ্যা বসিয়ে প্রাপ্ত ম্যাট্রিক্সকে A এর অনুবন্ধী ম্যাট্রিক্স বলা হয় এবং À প্রতীক দ্বারা সূচিত হয়। 
1+21 i 2-31 _ f1-2i i 2+3i 
৪০০ «|| 5 i ‘| 
3-5i 7 5+2 3+5i 7 5-2i 
| (vi) হারমিশিয়ান ম্যাট্রিক্স (Hermitian Matrix): কোন বর্গ জটিল ম্যাট্রিক এর অনুবন্ধীম্যাট্রিক্স এর ট্রান্সপোজ যদি প্রদত্ত ম্যাট্রক্স 
| এর সমান হয় তবে প্রদত্ত ম্যাট্রিক্সকে বলা হয় হারমিশিয়ান ম্যাট্রিক্স। অর্থাৎ, A = AT 
(vii) উর্ধবত্রিভূজাকার Matrix (Upper triangle Matrix); মুখ্য কর্ণের নিচের সবগুলি ভুক্তি 0 হলে প্রদত্ত ম্যাট্রিকসটি হবে TÁ 


বিকার মা যেমন- £ 
(viii) নিয় ত্রিভূজাকার ম্যাট্রিক্স is জী ও Matrix): মুখ্য কর্ণের উপরের সবগুলো ভুক্তি 0 হলে প্রদত্ত ম্যাট্রিক্স হবে নিয় 
ত্রিভুজাকার মাট্রিক্স যেমন- B 3 à 
| @ ম্যাট্রিক্স-এর ট্রেস: লাউ নার পল বল wa atasi ani 
এ 2+3-3=2 


A= 


2 
a=] 3, 
1 -2 -3 
@ Concept: 
(i) দুটি ম্যাট্রিক্স যোগ-বিয়োগ করা যাবে যদি ম্যাট্রিক দুটির ক্রম (order) সমান থাকে। দুটি ম্যাট্রিক্সের একই স্থানের ভুক্তিগ্ুলো যোগ 
বা বিয়োগ করে যেই ম্যাট্রিক্স পাওয়া যায় তাই যোগফল বা বিয়োগফল। 


(1) একটি ম্যাট্রিক্সের সাথে কোনো সংখ্যা গুণ করা হলে, ম্যাট্রিক্সের সবগুলো ভুক্তির সাথে সংখ্যাটি গুণ হয়ে যাবে। 


a b ka kb k 
k |i e | = Ë ke “| 
ghi kg kh ki 


Gii) দুটি ম্যাট্রিক্স গুণ করা যাবে যদি প্রথমটির কলাম সংখ্যা দ্বিতীয়টির সারিসংখ্যার সমান হয়। A এর ক্রম m x n এবং B এর ক্রম 
n x p হলে, AB নির্ণয়যোগ্য কিন্তু BA নির্ণয়যোগ্য নয়। AB গুণফল ম্যাট্রিক্সটির ক্রম হবে = m x p 


1 
যেমন, A= |} 2 0] ০৪ = [jerang ৪) সন্তৰ 
3 
কোনো নির্ণায়কের সারিগুলি এদের অনুরূপ কলামসমূহে পরিবর্তিত হলে এবং কলামগুলো ইহাদের অনুরূপ সারিসমূহে পরিবর্তিত 
a, br c, a, az a. 
হলে নির্ণায়কের মানের কোনো পরিবর্তন হয় না। অর্থাৎ |a, b, cj|= b bz ba|at, |A] = JAT] 
as bs cs G C2 G 


DEN ; EX ররর š উপর তারের mam... 


NN N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ 


ay b, 0 
@ কোনো নির্ণায়কের একটি সারি অথবা কলামের সবগুলো উপাদান শূন্য হলে নির্ণায়কটির মান শূন্য হবে। যেমন: az b; o|=0 
as b, 0 
@ কোনো নির্ণায়কে পাশাপাশি দুইটি সারি অথবা কলাম পরস্পর স্থান বিনিময় করলে নির্ণায়কের চিহ্ন বদলে যায়। 
ay b, c, az bz c> 
যেমন: |a, bz c|=-la b, cil; [ri ও r; এর স্থান বিনিময়] 
ag bs cs ag bs c3 
@ কোনো নির্ণায়কের দুটি সারি অথবা কলামের অনুরূপ উপাদানগুলো অভিন্ন হলে এর মান শূন্য হবে। 
ay bi cC, ay a b, 
অর্থাৎ, |a, bz cz|=0 90A r; = 13, |৭2 a, b;|= 0 এখানে c c. 
a, b, c, as as bs 


@ কোনো নির্ণায়কের যে কোন সারি অথবা কলামের প্রত্যেক উপাদানকে একই রাশি দ্বারা গুণ করলে নির্ণায়কটির মানও এ রাশি দ্বারা 
a b c, 
kaz kb; kcz 
ag bg C3 
€ নির্ায়কের কোনো সারি অথবা কলামের উপাদানগুলো অপর একটি সারি অথবা কলামের অনুরূপ উপাদানগুলোর সমানুপাতিক হলে 
ai ka, "| 

0 


গুণ হয়। অর্থাৎ, 


নির্ণায়কটির মান শূন্য। অর্থাৎ, 


az ka, b; 
ag kas bs 


@  নির্ণায়কটির কোন সারি অথবা কলামের প্রতিটি উপাদান দুইটি রাশির সমষ্টি বা অন্তর হিসেবে প্রকাশিত হলে, নির্ণায়কটিকে একই 
ক্রমের দুটি পৃথক নির্ণায়কের যোগফল বা বিয়োগফল হিসেবে প্রকাশ করা হয়। 


atd, b, cf ja b, ci | fd, b, c, 
অর্থাৎ, |a 402 b, c2|=|a2 b, ০213 Ë b, c 
as+d, b3 cs las bs cl 103 bs cs 


@ যদি দুইটি নিৰ্ণায়ক এরূপ হয় যে, এদের প্রত্যেকের একটি মাত্র সারি অথবা কলামের উপাদানগুলো ভিন্ন হয়, তবে এই ভিন্ন সারি 
অথবা কলামের অনুরূপ উপাদানগুলো একত্রে যোগ করে নির্ণায়ক দুটির সমষ্টি পাওয়া যায়। যেমন: 


ay b, c, d, b, c, a,+d, b, ci 
ধরি, 01 = |a, b, 02] ও D= k: b; ০2] এদের শুধু প্রথম কলাম ভিন্ন। তাহলে, D, + 02 = |az + d, bz cz 
as bs cs ds b3 cs ag + d3 b3 cs 


@ কোনো নির্ণায়কের কোন সারি অথবা কলামের উপাদানগুলো একই সংখ্যা দ্বারা গুণ করে অপর কোন সারি অথবা কলামের অনুরূপ 
উপাদানগুলোর সাথে যোগ / বিয়োগ করলে, নির্ণায়কটির মানের পরিবর্তন হয় না। 


ay b, cç, ai 2:90 b; c, 
অর্থাৎ, jaz b, c,|=la;+xb, ০2021710101 +xc;] 
ag b, cs ag 43003 b3 cs 


AX = B > A` (AX) = A-1B ক (A-1A)X= 428 > IX = 8778 = X = A-1B 
41409 + c12 = d, ; azx + bzy + c22 = dz ; asx + bsy + 032 = ds 


a bi & d bi c, a di c a b d 
D=|az bz c2|;D,=|dz bz c2|;Dy= az dz c2|;Dz=|az bz dz 
as b3 cs ds b} c3 as ds cs as b, d3 


D, নিল. =°: 
= ৮৮৮ এবংহ_ D 
* যদি D = 0 এবং D, /D, /D, + 0 হয়, সমীকরণ তিনটির কোন নির্দিষ্ট সমাধান নেই। 
* যদি D = D, = Dy = D, = 0 হতো, তবে সমীকরণের জোটত্রয়ের অসংখ্য সমাধান থাকত। 


A N Temenan. QI 


= ৪৫10) 


2 Gü A=" lAl 

; (i) (AT =A 

J (iii) (AB)T = BTAT যেখানে A ও B এর মাত্রা যথাক্রমে (m x n) ও (n x p) 
' (iv) IA= AI 


(v) AA!=AA=I 

(vi) (AB)-* = ৪-28- যেখানে, A ও B উভয়ই বর্গ মাট্রিজ এবং |A|, |B|, |AB| = 0 

(vii) A(B + C) = AB + AC, (B+ C)A = BA + CA 

(viii) সাধারণত AB = BA ; [ ম্যাট্ৰিক্স গুণন বিনিময় বিধি মেনে চলে না] 

(ix) A(BC) = (AB)C ; [এক্ষেত্ৰে ম্যাট্রিক তিনটির মাত্রা (order) অবশ্যই ম্যাট্রিক্স গুণের শর্ত মেনে চলবে] 
(x) AX = B হলে, X = AIB 

| D A = [ai] ajen হলে, 181 = È aA = È 2181 i যেখানে 48 হচ্ছে 3, এর সহগুণক] 
s (xii) (n x n) আকারের ম্যাট্রিক্সদ্বয় A ও B হলে, |AB| = 18118. 

81130 + a12X2 +a,sXs + "+ 22১07 = b, 

| (xiii) ক্রেমারের পদ্ধতি (Cramer's Rule); 927১0. + 82227923853 11771 a2nXn = bz 
anıXı + an2X2 + 80325 ++ annXn = bn. 


Xi, X2, Xa, Xn চলকবিশিষ্ট n সংখ্যক সমীকরণজোটের (System DEO ক্ষেত্রে, 


an 222. as am 
: " å d r ` a21 ৪22. a23 7 azn 
৯২৯১২৯১২৯১৮ = লট যেখানে, D = fazi ৭32 ৭33 o ax = [ai | 
J Da চ Ds চল 2. রি i i sles Fs [ 11 
৮ 
ৃ bi a ag = am an by ag 7 am 
bz az az ' az azı bz az - azn 
D. = bs as as = asn|.Dx2= agi bs as +“ as" 
an bn apg + ann 


n 


সহজে মনে রাখার 


° ৫৮) ম্যাট্রিক্স & [2 b] এর জন্য A": নির্ণয় করতে হলে, a ও d স্থান বিনিময় করবে এবং b ও ০ এর চিহ্ন পরিবর্তন 
করতে হবে। যদি ধনাত্মক চিহ্ন থাকে তবে খণাত্বক চিহ্ন হবে আর যদি খণাত্মক চিহ্ন থাকে তবে ধনাত্মক চিহ্ন হবে। একে 
taa নির্ণায়কের মান, (ad - bo দ্বারা ভাগ করতে হবে। — ৪- [এ 2]. 
পা mn"|A| 


> 


01. 


02. 


03. 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ 


—2a a+b a+c| 
b+a -2b b+c 
+á +b — 


(9) 4(a +b + ০02 (b) 4abc (c) 4(a + b)(b + c)(c + a) (d) 4(a + b) 
উপর্যুক্ত উদাহরণটির উত্তর option (০)। উক্ত MCQ এর প্রশ্নটিতে প্রদত্ত নির্ণায়কটির উপর বিভিন্ন operation করে কাঙ্ক্ষিত উত্তর 
পাওয়া যায়। তবে এছাড়াও a, b, ০ এর বিভিন্ন sample মান নিয়ে option verify করেও সঠিক উত্তর নির্ণয় সম্ভব। 


=? 


—2a a+b a+c -2 3 4 
যেমন: ॥ = 1, b= 2, €= 3 ধরলে, |b+a -2b b+c|=|3 —4 5|=240 
cta c+b -2c £. 05. 6) 


Option a: 4(a + b + c)2 = 4 x (6)? = 144 

Option b: 4abc = 4 x 1 x 2 x 3 = 24 

Option c: 4(a + b)(b + c)(c + a) = 240 (সঠিক উত্তর) 

Option d: 4(a +b) = 4 x 3 = 12 

Process টি বড় মনে হলেও Calculator 4 Matrix mode-4 Calculation করলে দ্রুত উত্তর নির্ণয় করা যাবে। 
(a,b,c = 0 বা a = b = c) ধরা হতে বিরত থাকা উচিত। 


MCQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্ন ও সমাধান ——ə— "P 
A,B এবং  ম্যাট্রিক্সগুলোর মাত্রা যথাক্রমে 4 x 3,3 x 4 সমাধান: (9): [783 214] señ ম্যারি হলে, 
এবং 7 x 4 হলে (B + AT). CT ম্যাট্রিক্সের মাত্রা কত? oct 


[DB. JB°22: RB. SB’21: BB°19| @-3)@+4)— CDEN 
(a)3x4 (b)3x7 (c¢)4x3 (৫১4৯7 =a2+4a-3a-12-8=0 
সমাধান; (b): A ম্যাট্রিক্ের মাত্রা 4 x 3 হলে, AT =a2+a-20=0=>a2 +5a-4a-20=0 
ম্যাট্রিক্সের মাত্রা 3 x 4.9 ম্যাট্রিক্সের মাত্রা 3 x 4, sala +5) - 4(a+5)=0=(a-4)(a+5)=0 
C ম্যাট্রিক্সের মাত্রা 7 x 4 হলে, CT ম্যাট্রিক্সের মাত্রা + a = 4,—5 (Ans.) or, [Use Calculator] 


= 4 x 7, তাহলে, B + AT ÜA মাত্রা 3 x 4 


7 6 
04, এর বিপরীত ম্যাট্রিক্স কোনটি? 
+ (B + 40340. ম্যাট্রিক্সের মাত্রা 3 x 7 b 7 


= B, Ctg.B, Din. B22: SB'21: Din. BIT 
A=[E _1] হলে, নিচের কোনটির a=? 4 “a Ç r — 
[DB'22: DB, CB. MB'21: DB. Ctg.B. CB119| wl 6 il ৬) 5 7 ] 
2 —1 8 7 —8 -7 6 
@ k; ও] © Es -l Ole. rl o s 
Ols _ (d) বাহ কাজি E 
Ë za দ্রঃ Ls 2l সমাধান: (b); A = 8 79] 
সমাধান: (c); A = É _3] হলে, z I 7 ] 
IAl = 20-3) - (-1).5 = -6 + 5 = —1 + 0 E Z 
A= d= HEE = 05. apaa টা পর s 
a-3 “T š 77 m x n, n x m এবং m x s হলে (AT + B)! 
= mee ম্যাট্রিক্সের আকার হবে- 18122115505: d| 
IDB, Ctg.B°22; JB, Din. B’21] 
(a)4,-5 (b)-4,5 (০)-4,5 (d)4,5 (ajmxs (bsxn (c)nxm (d)nxs 


° N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


06. 


07. 


08. 


09. 


নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও। 


851 ১৪2] একটি ম্যা্রিজ। 

যদি A ম্যাট্রিক্সটি ব্যতিক্রমী হয়, তবে x এর মান নিচের 
কোনটি? 1২722] [Ans: d| 
(a)—42 (b)-2,4 (0)-4,6 (d)-6,4 
প্রদত্ত ম্যাট্রিক x = 3 হলে A? নিচের কোনটি? |RB'22| 


65 64 49 46 
o [ie 17. o f 43. 
9180 48 wf $ 


সমাধান: (a): A = E3 i 


T নদ ৯ 7.8]151065 64 
tma, LEE 

_ P < į ৪ 4 
যদি ৪০ [2 2] হয়, wa. [Ct2.B°22] [Ans: c] 
(i) A একটি বিপ্রতিসম ম্যাট্রিক্স 
Gi)|A|=15 
(i) A একটি অভেদঘাতি ম্যান্রিক্স নয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i 0৮৮8 (æi ii (d) i, i, iii 
2: Z 
Ë 3 4] নির্ণায়কের (3,2) তম সহগুণক কোনটি? 
L S 7 

[Ctg.B, JB, BB. Din.B’22: DB. RB. 

SB. Din.B'21 28118783101 01801171105 a| 
(a) 2 (b)3 (c) 4 (5 
বর্গ ম্যাট্রিক্স / এর ক্ষেত্রে A? = | হলে, A™ =? |SB'22[ 
(a) 2A A (c)0 (A+I 
সমাধান: (b); A? = 1 > A'A.A71=1:.A"1 
৯১471781547 54 
£ | A 
Ë 4 s "| একট কাজি মাক হল এর 
3 5 
মান- ISB:22| |Ans: €] 
@)-2  (b)2 (o) 4 (d) —4 
গা PC ko. ë 
A =i aia waf 0] হলে, (48) ! এর 
মান কত? [SB'22] 

0 2 2 ০ 1 0 0 
ok 0] ok 2] ob 1] of 


সমাধান: সি [বিপরীত ম্যাট্রিক্সের বৈশিষ্ট্য] 
al HE এ 
0. 


20. 


A একটি বর্গ ম্যাট্রিক্স এবং K একটি স্কেলার হলে- 
15812211575: d| 
(ii) (KA) = KA' 


0 হয়, তবে A| = দুম 


OAY =A 
(ii) যদি |A| = 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(b)i, iii 


(a) iii (b)i iii — (c) ú, iii (d) i, ii, iii 


a Feet 
a-f 1 | হলে, |A| =? 19822117585: d| 


3 3 3 


(a) e (b)n (c) 2(e— n + V3) (d) 0 
A= [7 ডু] হলে, 4d] A= কোনটি? — IBn'221 
olz a ০1 এ 
ols oli al 


miara Ë iaae, Š 


ANE Be ও 

“= s 5]. = [বা awase? 
18৮22] 

(a)2x1 (b) 1x2 (3x1 ()2%3 


সমাধান: (a); A > 2 x 3 এবং ৪-৯3 x 1 
~AB>2x1 


í Æi B 
= Ë 5 এ] হলে, Det (A) এর মান কত? 

bà 18৮2211১750] 
(a)-48 (b)0 (c) 48 (d) 60 
যদি A একটি বর্গ ম্যাট্রিক্স এবং A? = | হয়, তবে A কে 
বলে- ]JB*22] [Ans: b] 
(4) শূন্যঘাতি ম্যাট্রিক্স (৮) অভেদঘাতি ম্যাট্রকস 
(0) শূন্য mia (d) বিপ্রতিসম ম্যাট্রিক্স 
[8 4] একটি- 18812211805 b| 
Omia () ব্যতিক্রমী ম্যাট্রিকস 
(ii) প্রতিসম মাত্রিক্স 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@ i  (b)i,iii — (iki — (diisi 
দুটি ম্যাট্রিকস A ও B এর মাত্রা যথাক্রমে p x q এবং n x r 
হলে AB নির্ণয়ের শর্ত কোনটি? ICB'22| |Ans: d| 
@p=r (bp=n (6৭-৮ (d)q=n 


Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরগ্তর পথচলা... 


HET {ws ne =o ডা 


2: $ Á 
21. “|: 6 |= ICB'22| 
FLZ 
(i) বর্গ ম্যাট্রিক (i) ব্যতিক্রমী ম্যাট্রিক 
(i) প্রতিসম ম্যাট্রিক্স 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a) iii (b)i, 


iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 


সমাধান: (a); (i) A একটি বর্গ ম্যাট্রিক 
2 3 4 
wafi 6 o] 
5 
z JA] = 202-8) - 3(8 — 24) +4(4 — 18) = 0 
(i) প্রতিসম নয় 
22. নিচের কোনটি সমঘাতী ম্যাট্রিক্স? ICB°'22| 
-2 -1 ০ $ 
ok E ol = 
-2 1 2i 2 
oE 4 122 £ 


সমাধান: (b); সমঘাতি ম্যাট্রিক্স, A? = A 


ধরি, A = [2 


-2 AlE এ] al 


or, সি R 


23. P š 
3 -1 -2 


[না 10221 


() মান=0 (ii) (2, 3) তম ভুক্তির অনুরাশি = 5 
(ii) (2,1) তম ভুক্তির সহগুণক = 0 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a) i, ii b)i, 


iii (c) ii, iii (d) i, ü, Hi 


১2 Ë 
সমাধান: (b): ধরি, A= |0 3 6 

í = =2 
© Al = 3(-6+ 6) — 2(0 — 6) +4(0—3) = 
Gi) (2,3) তম তুক্তির অনুরাশি = |3 2 | 
=-3-2=-5 
(i) (2,1) তম ভুক্তির সহগুণক 
= (1)2% iA k| 
= (-1)((—4) - (-4)) = 0 


24 [3 2] এর আযাডজয়েন্ট ম্যাটরিক্স কোনটি? 


a) Ey š A| 
oE 7 


সমাধান: (c); A = Ë 


ICB:22; JB°21; JB;19] |Ans: e] 
of 3 
915 722] 
20584471082] 


26. 


27. 


28. 
29. 


30. 


31, 


০ C N e ai 


5 -3 
s mls ০ 5 0 y বব সম হল 05১) =? 


[Din.B*22] 
(a) (-3,—4) (b) 3,4) 
(c) (3,-4) (d) (3,4) 
সমাধান: (০); বিপ্রতিসম ম্যাট্রিক্সের জন্য, At = — 
0 5 -3 
এখানে, A = | 0 y | 
' 1 Q: 
0 -5 ও 
=-A= -| S= "g 2 
-x —4 0 
0 -5 x 
আবার, At = | 5— 0 ‘| 
-3 y O 
প্রশ্নমতে, —x = —3 ৮ & = 3 এবং ) = -4 
+ (x,y) = G,—4) 
1 4 —3 
2 —1 
6৯ 
হলে * এর মানকত? — |Din.B'22; DB'21: 18191 
(a) 6 (b)2 (c) -2 (d) -6 
সমাধান: (c); (1,1) তম তুক্তির অনুরাশি = — 
= —8 — 2x = —4 > —2x = 4 z. x = —2 (Ans.) 
A2 = A হলে A ম্যাট্রিকসটি- 10181221185: a| 
(a) সমঘাতী (b) ব্যতিক্রমী 
(9) প্রতিসম (d) অবাতিক্রমী 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
3 -3 0 
Ë কও | একটি নির্ণায়ক। 
7 _2 —4 
(2,1) তম ভুক্তির অনুরাশি- 11712211505: c] 
(a)-41 ৮)-12 (c)12 (d) 41 
(3,2) তম ভুক্তির সহগুণক- 11221 [Ans: b| 
(a)-12 ()—-9 (০9 (4) 12 
A, B, C IÈRA মাত্রা যথাক্রমে 3 x 4,4 x 5 ও 
5 x 2 হলে, (AB)C এর xm- IMB'22| |Ans: b| 
(a)4x5 (b)3x2 (০2৯3 (d)3x5 


5 3 

EX 1 5] ম্যাট্রিক্সটি- 10182211585 d| 
মির! Gi) প্রতিসম ম্যাট্রিক্স 
(0) অব্যতিক্রমী ম্যাট্রিক 

নিচের কোনটি সঠিক? 
()৮%0)৮8(09)8,81 04)7 i, i 


-4 


আজ. ৮". < 


33. 


34. 


35. 


36. 


37. 


A= E, |: 6] এবং৪ = rw. 
কত? [DB'211 
(a)2x1 ()1x2 (0)3x1 (d)1x3 
গা (a); AGx3) ৯8352) = Cox) 
Ë w 10 o | একট: |DB°211 
0 0 20. 
(i) কৰ্ণ ম্যট্রিক্স (ii) প্রতিসম ম্যাট্রিক 
Gii) স্বেলার ম্যাট্রিক্স 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii  (Œ)iii (ei, iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (a): (i) কর্ণ বাদে সব তুক্তি শূন্য 
(ii) সারি ও কলাম পরিবর্তনে একই থাকে 
(iii) কর্ণের সব তুক্তি সমান নয় 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

3 0 O 

a-f 3 o] 

003 
A ম্যাট্রিক্সটি হলো- IRB'211 
() বর্গ ম্যাট্রিজ (ii) কর্ণ ম্যাট্রিক্স 
Gii) সমঘাতি ম্যাট্রক্স 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(aii — (biji (œi iii — (di ü, ii 


সমাধান: (a); বর্গ এবং কর্ণ ম্যাট্রিজ 
(ii) এর ক্ষেত্রে A = 31 


A? = 321 = 3.31 = 3A = A +. A সমঘাতি ম্যাট্রিক নয়। 
|A| এর মান কত? [RB'21] 
(a) 0 (b)3 (c) 9 (d) 27 
সমাধান: (d); |A|=3x3x3=27 
a 0 O 
Note:A=|0 b ‘| হলে, |A| = abc 
0 0. €. 
নিচের কোনটি অব্যতিত্রুমী ম্যাট্রিক? IRB°21| 
6 4 
ob ° ols 
4 1 4 io 
ob ও ol 
সমাধান: (e); |A| = 4 x 3 - Enel 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
হও 1 
Ë 4 she 
46 8 3 

22 

o [2s] 

40. 


(d) [28 22 40] 


IRB'21| 


(0) [22 28 40] 


38. 


39. 


40. 


41. 


22 
সমাধান: (b); AB = ক্যালকুলেটরের সাহায্যে = FI 
40. 


উপরের তথ্যের আলোকে- 18511 


()141 = (i) AB এর ক্রম 3 x 1 
Gii) BA নির্ণয়যোগ্য 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii  (b)i,iii (9), (d) i, ii, ii 
L 3.251 এ ওহ 
kau: 4 ‘=f 4 9 
4 6 8 |3 3 ও 
181: 
০54০ 2 
iisi 


(ii) 4383) X B(ax1) = C(3x1)5 001) 83৮2) X 
8353) B এর কলাম সংখ্যা = A এর সারি সংখ্যা 
+, BA অনির্েয় 


AA 1 € 4 A 
৮-(০ ও) হলে, 21 এর মান হবে- 1019.8'21| 


1 -4 -1 -4 
oh 7) @)( 7) 
কা 0 _4 
ol 9) oo ৪) 
mip TL ETID Jt 
সমাধান: (b): P? = [5 zli a 
1010 +1- ও] [টি -4 
~ l0+0 0+9 
হত 48. L LJA 34 
a EE 5) l: 27 7] 
A = [ai], এবং B = [bi], , হলে, 48 ম্যাট্ৰিক্সটির 
আকার- ICtg.B'21[ 
(a)3x2 (b)2x4 (c¢)4x3 (d)3x4 
সমাধান: (d); A(3x2) X B(2x4) = C(3x4) 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
hy: i, 
c=G 4 
C এর ক্ষেত্রে- ICtg.B°21| 
G) (2,2) তম অনুরাশি | Gü) IC] = 2 
ua. ভা 
(iii) 3C = (G j) 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii (৮) — (iii (d) i, ñ, iii 


সমাধান: (b): (ii) এর ক্ষেত্রে |C] = 
3c=3D A= i 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা. 


2 


NN Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ € 


42. C! এর সমান- 1014-81211 2 
ae সমাধান: (d); 3AB = 3[1 -2 3] |-4 
= ডু 2 -3 = 
ol; $) 51089] 23/7) = fa] 
1/4 -3 4)_4(4 ও 48. নিচের কোনটি ব্যতিক্রমী ম্যাত্রিক্স? IBB, 07211 
oil +) o- 3) e 2 6 
3 BE JJ ০3 9] 
সমাধান: (a); C71 = + Ë: a3) Za z u das 
eist = টু এও 1 3 
Z ME ob 5 ob 3 
Ë 5 4 dh a সমাধান: (4); ম্যাট্রিক্স A এর ক্ষেত্রে |A| = 0 হলে, সেটি 
43. y 6 x | নির্ণায়কের (3,2 তম অনুরাশির 
3774 ব্যতিক্রমী anta |1| 11213 91--4 
হলে, x ও y এর মধ্যে সম্পর্কটি- ICtg.B'21| iIia £ 3 
(a) 2x + 5y = 2 ()3x+y=2 ls 917187591০9 
(০)%- 252 (djx—2y=1 Ë 0 1 
124 49. A=|0 1 21১14 = 9 হলে, x এর মান কত? 
সমাধান: (d); = — = 
wf dl 2=2%-4y=2 K 
০০ [BB:21: Din.B'19| 
44. É 1) ্রিকসটিবাতিক্রমী হলে, এর মান- [01.821] (a) —2 (b) 0 (92 (d) 2 
@-2 -i Æj (4) 2 সমাধান: (d): শর্তমতে, x(3 — 2) + 2(—1) = 0 
সমাধান: (c): 4k — 2=0=k=š = x=2 
0 x z 1 O O| 
45. ENE 4| হলে, A একটি- 1581211 | 50. 12 ও [ক 18211 
2 স্ক i + 2 | 
(i) বিপ্রতিসম ম্যাট্রিক্স (i) ব্যতিক্রমী ম্যাট্রিক্স (i) (2,3) তম ভুক্তির অনুরাশি +2 
(i) কর্ণ ম্যাট্রিক্স (ii) (2,2) তম ভুক্তির সহগুণক 3 
f AALA x 1p (0) নির্ণায়কটির মান —1 
(a) i, ii (b) i, iii (c) H, Hi (d)i, ii, Hi 
সমাধান: (a); মুখ্য কর্ণের ভুক্তিগুলো 0 অন্যান্য ভুক্তি নিচের কোনটি সঠিক? 
অশূন্য। + A কর্ণ ম্যাট্রিক্স নয়। (a) i, ii (b)i iii (iii (d)i, ii, iii 
181 = 3(0 +8) + 2(-12 +0) = 0 সমাধান: (d): (2,3) তম ভুক্তির অনুরাশি = 
3 -2 
+, A ব্যতিক্রমী মাট্রিক্স। আবার, AT = |-3 0 741 = 2, নির্ণায়কের মান = 1. (9 — 10) = —1 
2 š নি 
0 -3 2 আবার, (2,2) তম ভুক্তির সহগুণক 
--Ë 0 |= জি মা Lt pe] 9153 
-2 —4 0 KAY h s= 
-2 5 1 
46. ° -3 [কাট রশি কত? s. A= [2 | এর অনুবন্ধী Adjoin mta কোনটি? 
2 7 — X 1881211 
[59211 
d —€ d c 
(a) 24 রি (৮১৪ 134 s By as (a) l zl ৮) bd 
সমাধান: জি ডা e 
ji ৪15 * "4818 
47. A=[1 -2 PE ue সমাধান: (c): 2 x 2 Matrix এর ক্ষেত্রে [3] এর 
EA e= 
IBB'211 onata [-d —b 
@[-27 00155] OM OLN 0681? 


১০ Ñ 


জজ. Ee 


52. 


53. 


54. 


55, 


56. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
a=[ 20,৪12 3 
pl Al BSL 
A+B = কত? [BB’21| 
০7: 2] চিন 
9121 £ ও) ` 
সমাধান: (0: A+৪ = [872 2731 
জাজ 
A' — B' = কত? IBB'21| 
wir ভাজার 
ok A oğ 


mona আত A 
ee HE SE =] 


2-3 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও। 
ই 
Be b; l =e 
M mitat- [88211 
(a) প্রতিসম (9) শূন্যঘাতি 
(০) সমঘাতি (৫) অভেদঘাতি 


সমাধান ॥হ= SE 81] 18-1 
21570. 878, 1 0 
14% 211 


10-0 0+1 
+ miat অভেঘাতি। 
14-1 কোনটি? [08211 
1 O -1 0 
ok al (913 £ 
-1 ও 1 ও 
ol 1] ob 1 
` -i> -3 i 3 
সমাধান: (d): xx ০ 1 =o Sy 
-6 0 0 
fo -6 6 | টি একট 10721] 
0.0. -6 
(i) বৰ্গ mia (ii) অভেদক ম্যাট্রিক্স 
(ii) স্কেলার ম্যাট্রিক 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii (b) iii (iii (d) i, ii, iii 
-6 0 0 
সমাধান: (b): E -6 0 | একটি বর্গ এবং স্কেলার 
0 0 -= 
ম্যাট্রিস 


ছার ` 


১১ 


ই 


58. 


s, 


61. 


A ম্যাট্রিক্সটি প্রতিসম ম্যাট্রিক্স হবে যখন- 
(04 বর্গ (i)A?=A (i)AT=A 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (iii (iii (d) i, ii, iii 


সমাধান: (b); A? =A প্রতিসম ম্যট্রিক্স হওয়ার শর্ত নয়। 
x y+z 1 
নির্ণায়কের মান কোনটি? 


y x+z 1 
z x+y 1 

(b) 4xyz 
(d) 0 


(a) 4x?y?z? 
x y+z | 


1091211 


10৮21 


(০) 1 
y x+z 1 
z x+y 1 
X+y+z y+z 1 
x+y %+2 1 
x+y+z x+y 1 
ফিরি 1 
=(x+y+z)|1 x+z 1 
1 x@y 1 
2 3 
3 6 


1 
Ë মদ a অব সহলক 
1 -x —2 


0 হলে, x এর মান কত? ICB, MB'21| 
()-2 ()- AJH (d) 2 
সমাধান: (a); শর্তমতে, 023 = (1) [i 
m>x+2=0=x=-2 
1 o 6 

0 1 ol হলে- 
0.0 1. 
()DetP=1 

নিচের কোনটি সঠিক? 
@i ii (b)i, iii 


সমাধান: (d): (i) Det (P) = 


সমাধান: (d); 


=0 


3 


PF [CB'21] 


(i) PT =P (iii) P =s 


° 1 0 


(d) i, ii, ñi 


010 
h 


১৪] ৯৫৮৫৯ 1 
100 
orf 1 |=" 
0.0 4 
1 0 O 
০০৮০৪ 1 |= 5 
0.0. 
নিচের কোনটি বিপ্রতিসম ম্যাট্রিক? 
ol J oli ol 
০1 ৪ ob q] 
সমাধান: (c): AT = —A হলে, এটি বিপ্রতিসম 
T ৰ 
LL Es 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


ICB'21| 
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62. 9 একটি 2x2 আকারের ম্যাট্রিক্স এবং |B| = 5 হলে, 67. পি 2] এবং = [5 9] হলে, 1A =? IMB'211 
|3B| এর মান কত? [Din.B*21] e y ae 
ws ()15 06)20 (445 lo S ok 2] 
সমাধান: (d); |3B| = 32|B| = 9 x 5 = 45 ol 2] olh s 
300 
63. -| 4 o| en, [P| এর মান কত? [Din.B"21] সমাধান: (9; A = A = [ 
0:10. S ম্যাট্রিক্সের ক্ষেত্রে- DB'19| [Ans: c 
(a) 12 (b) 20 (c) 60 (d) 120 i bay টি নী A š + a 
i ()ay # 0,i=j (i)a; = 0,i > j 
সমাধান: (e); IP| = 3(20 — 0) = 60 (i)ay = 0, 1<] 
e. 8-(2 3)৩৪-(2 2 ঃ)হলে- Dins] নিচের কোনটি সঠিক? 
üa-B=(9 ° sa) Ob BEN (iii (d) i, ii, iii 
(i) ATB এর মাত্রা 2 x3 (iii) AB নির্ণয়যোগ্য' 69. a-f 3 0] এর A~? কোনটি? [RB'19: DB'17| 
004 
নিচের কোনটি সঠিক? 312 ০ ০ 
(a) i, ii (b)i iii  (e)ii, iii (d) i, ii, iii Wh (৮25 Ë 3 o] 
সমাধান: (০) ম্যাট্রিক এর বিয়োগ শুধুমাত্র সম আকারের f 0 0 4 
(ক্রম/মাত্রা সমান) ম্যাট্রিক্সের ক্ষেত্রে করা যায়। তাই (i) নং ০0 
অপশনটি 0 0 2 
Sas ga a (92410 ও of |o o 
(ii) 4255 Bzx3 = C হলে, (iii) A2x2 এবং 82৭৪ 00 4 1 
যেহেতু A এর Column সংখ্যা = B এর Column সংখ্যা । a z k 
P নির্ণয়যোগা a 
_ ৰ D: সমা stort ৯1 b | 
65. -| 3 o|; ae 18211 mia 99 
0 0 4. 1 
() কর্ণ ম্যাটিক্স (i) sa ম্যাট্রিক্স ৩ 
(8) প্রতিসম ম্যাট্রিক এর জন্য '' = fO i 0 
নিচের কোনটি সঠিক? oo Í 
(aki  (b)iii — (iii — (d)i,iü.ii 17 
সমাধান: (b); (ii) এর ক্ষেত্রে কর্ণের সব ভুক্তি সমান নয় 200 AE 
০১19০ ó, Ë Ë Š MENi এ] 
2 চায়ে £ 00 H 
w F A =Ñ i f y al- [° ° 8 | 70. =» ÈA p x n এবং B ম্যাট্রক্সের ক্রম n x m হলে, 
a ০১০, ধৰ আনক? 02211 ` ik A Ctg.B`19; DB, RB, SB'17 
(a) —4,8,2 (b) 14,12,4 EI ; মি IRESE TA 
(০) 0,4,-4 (d) 0,-4,4 sasa Dara 
সমাধান: (০)১৯+7 = 7 x= 0;4+z = 0 
d সমাধান: (a); Apxn X B = AB, 
az= —4 = (x,y,z) = (0,4,—4) দু i pxn nxm pxm 
৮0 71. Ë 3 6 | নির্ণায়কটির- [8119] 
2 3 x 1 -1 -2 
না 4 -5 G) মান 0 
m টি 2৫ (ii) (2, 3) তম ভুক্তির অনুরাশি 5 
Ë: y শ- [5 ° -ujao (i) (2, 1) তম তুক্তির সহগুণক 0 
z নিচের কোনটি সঠিক? 
উচিত।] (a)i,ii œi ii C (ii (d) i, i, dii 


CRA e ও ea. í 


72. 


73 


74. 


75. 


76. 


সমাধান: (c); (i) নির্ণায়কের মান = 3(—6 + 6) 
+102-12) = 0 


(i) 2, 3) তম ভুক্তির অনুরাশি = K 2 | 


-1 
=-3-2=-5 
(ii) (2,1) তম ভুক্তির সহগুণক 
ল(1)5 [এ | = -(-4+4)=0 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
IAL A 
*শ Foi sl 
3 —2 0 
x এর কোন মানের জন্য |/| = D হবে? — [Ctg.B'l9| 
@-5 (৮)-1 (91 (d)5 
সমাধান: (d); JA] = 6+ 4 = 10 
IDI = x(0 + 2) = 2x 2x= 10 >x=5 


201 
Ë 2 o] একটি- [58191 
10 2 

(a) কর্ণ ম্যাট্িক্স (b) প্রতিসম ম্যাট্রিক্স 

(9) স্কেলার ম্যাট্রিক (9) ব্যতিক্রমী ম্যাট্রিক্স 


সমাধান: (৮); মুখ্য কর্ণের সাপেক্ষে ম্যাট্রিক্সটি প্রতিসম বা 
A = AT তাই এটি প্রতিসম ম্যাট্ৰিক্স। এবং ম্যাট্রিক্টটির 
নির্ণায়কের মান = 24-0)-০+100-_2)-₹6 


“এটি অব্যতিক্রমী ম্যাট্রিক 

a 0 0 

0 b. 0|=*%%? ISB'19| 
0 0 c 
(a)a (b) ab (c) —abc ~ (d) abc 


সমাধান; (d); a(bc — 0) — 0 + 0 = abc 
A+B=[ Ti] A-8 = [4 2] হলে, 


নিচের কোনটি B ম্যাট্রিক? 18819 
-1 — ৮ 

of UE 

e@ £ of ও 


সমাধান: (a); (A + B) = (A — B) 

= 70712 Jə26=[2 ও 

a 

P=[1 2 a1 o= [in ro anam 
2 


[JB*19] 


(a) [8] 


0 
6. 


সমাধান: (a): PQ = [0 + 2 + 6] = [8] 


(b) [1476] 


()10 2 6] 


77. 


78. 


79. 


80. 


81. 


$ 
11787517৬10 
2 5 teo Glan roan 
কত? 10819 
(a)1x2 (b)2x1 (c)4x1 (d)4x4 
x L434 
সমাধান: (b); P = 
CHE Ë 3 45124 


1 
“| “PQ এর আকার 2 x 1 
4x1 


14 g] একটি- 10991 
(i) বর্গ ম্যনরিকস (ii) ব্যতিক্রমী ম্যাট্রিক 
(ii) প্রতিসম ম্যাট্রিক 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(iü — (biji (oiii  (d)i, ii, iii 


3, =- 


কতক মা |2, A 2৫ 


—4 -8 
এর মান কত হলে, [3 £] ম্যাট্রক্সটি ব্যতিক্রমী হবে? 
IDin.B'19] 

(a)-10 --0)0 (০)3 (d) 10 
সমাধান: (d); 3k - 30 = 0 =k = 10 

Z£ i 
jË 6 y| নির্ণায়কের সমান কোনটি? IDin.B'i9| 
#=*=2 

4 10 x 4 10 2x| 
(a)|6 12 yl (9)16 12 2y| 

8 14 z 8 14 22] 

4 7 x+2 210 -x| 
(০16 8 y+2 eË 12 y| 

8 9 2+2. 4 14 z 
সমাধান: (d); ৫-এ প্রদত্ত ম্যাট্রিক্সের শুধুমাত্র C, কে 2 
দ্বারা গুণ করা হয়েছে। 

5 0 0 
Ë 5 ka 1১0,818] [Ans: b] 
0 O 5. 
(i) বর্গ ম্যাট্রিক (ii) অভেদক ম্যাট্রিকস 
(i) ক্কেলার ম্যাট্রিক্স 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(aii (৮), — (iii (d)i,ii,iii 
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p PS 5 | ubat ব্যতিক্রমী হলে, p এর মান- সমাধান: (d); ৩য় কলাম বরাবর বিস্তার করলে নির্ণায়কের 
58518 মান -3৯৫-6)-7০৫-6)- 2p- 6 
@-8 ৮)-4 (04 W6 99৮,845 fl ই 
সমাধান: o) ব্যতিক্রমী ্যাট্রিজের, [11 S 87. এর ানকতহন [ ০, 5 3] শট গম 
=0>-8(p+1)-6x4=0 240 
৫৮ 2A zy হবে? ICtg.B'17| 
১ নি w >P @-4 (0)-2 (OO (৫)4 
-4 £ -2 
83, [9 4 0) একটি মহলে, A একটি- 1017 সমাধান: মা রতিমহল, [ ৪, 5 a] 
0 0 5. 240 
(i) প্রতিসম ম্যাট্রিক্স (ii) স্কেলার xü -4 0 -2 
(iii) কৰ্ণ ম্যাট্রিক্স -fe 5 H a= 4 
নিচের কোনটি সঠিক? 76০৮ m e 
(Oi 6977 তরি ANS A=|5% p লা =কত? 10881 
সমাধান: (b); এ কর্ণ ম্যাট্রিক; AT = A হওয়ায় A @- [F 2] ok 2] 
প্রতিসম ম্যাট্রিক এবং মুখ্য কর্ণের সকল ভুক্তি সমান না ০81 গু ot এ 
SD P 2 2 
6 o * = ক্র ০০০০ wanun 
84. A= 2],8- É). x= [9] এবং ৪ = B হলে, রি 
? উপায়: = [2 a a] 
(xy) = কত? IRB'17| == ka 
@) 2.0) Oe) ৪০ 1] ele al 
(c) (2,4) (d) (4,-3) _ 14 5] 
সমাধান: (a); AX = [35] 748 হি 
3+ ৮ 672৯4 +*৯25-0 89. a-f 2 o| একট ISB'17] [Ans: b| 
feet AX C BOX LAB P PAS 
& সি E 0) বৰ্গ ম্যাট্রিক Gi) স্কেলার mta 
= M=s mk, Phys |== 2 F | (i) কর্ণ ম্যাট্রিজ 
রিও 0 নিচের কোনটি সঠিক? 
S -f 5 S এরা এডি 61 p:i / (ঢাকা তেরা 2055 
1 6 4 90. A=[ 2]হলে- 15817] 
5 5 1 1 5 A i 
a Ë 2 a © Hi হী ‘| Py yki. 
16 & ১৫2 Gi) (1,2) তম ভুক্তির সহগুণক 5 
1 3 -1 1 3 —1 ii 
(ii) (2, 1) তম ভুক্তির অনুরাশি 3 
2 d -2 0 
of k z| ofz si ঃ] নিচের কোনটি সঠিক? 
সমাধান: (b); A — 21 (iü  œ)iii (o) (8) i, ii, iii 
Zi í Ó 0 সমাধান: (b); (i) IA] = 8 — 15 = —7 
-| 0 2-2 1 de i- -2 ] Gi) (1, 2) এর সহগুণক = (—1)1*2[5s] = —5 
সি: (i) (2, 1) এর অনুরাশি = 3 
86. ৮ কোন মানেরজন |! 2 2 esse 91. যদি l, একটি ওয় ক্রমের ম্যাট্রিক্স হয় তবে (13)-% =? 
3 4 0 [BB*17] 
শুন্য হবে? 17557 (a) 0 Ok Os )313 
3 3 3 
@- s 079. 1092 সমাধান: (b); ! একটি অভেদক ম্যাট্রিক্স হলে, !-! = 1 


e Å 
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93. 


95. 


96. 


; 97. 


A ও B দুটো 3x3 ক্ৰমের ম্যাট্রিক্স হলে, |A—B| = 
সমার্থক 

(a) A = Omat বা B = Omat 

(b) |A| = 0 বা |B| = 

(c) [A] = 0 এবং |B] = 

(d) A = Omat এবং B = Omat 

সমাধান; (d); A ও B উভয়েই শুন্য ম্যাট্রিক্স হলেই 


S£ 17| 


|A- B| = 0 হতে বাধ্য। 
নিচের কোন নির্ায়কের মান শুন্য? [BB*17] 

| 252 10 0 
(2 o of 1 o| 

13 0 001 

4 0 ৪ 0 04 
(০12 ও ‘| of z 1 

1 5 2 o 6 O 

4 0 ৪ 4 0 4 
সমাধান: (c); |1 ও ‘= 3 1 
1 5 2 1 5 T 

[ci =$] = 0 [= 2টি Column একই] 
Ë 8] এর মান কোনটি? [JB"17] Ans: b| 
(a) -3 (b) -2 (c) 2 (d)3 
400 
Ë 4 j| 17711711575: d| 
004 
(i) বৰ্গ Matrix (ii) কর্ণ Matrix 
(i) স্কেলার Matrix 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii — (biji (oiii (d) 
A= LJ. v ae N একটি- 10871 
(i) বর্গ ম্যাট্রিকস (ii) অব্যতিক্রমী ম্যাট্রক্স 
(iü) স্কেলার ম্যাট্রিকস 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(aii (৮)৮00 (oi, (di, 


সমাধান: (d); [Note: v চিহের অর্থ ` for all’) 
(ii) |A| = a? = 01 a € N তাই, a = 0] 
A=|[5 0]%5 5 এবং ৯ 0 হলে, A"! কোনটি? 


1 
(a) i °] 0b) j 
0 s 
of 


20 
(G = 
s 


' 10717] 


টি 


[ভাস ঠা 


98. 


A 


সমাধান: (৮); এখানে & [ 0] হওয়ায় 


0] হলে, 


1081171 


নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i (b) ii (e)i, ii 
সমাধান: (c); Gi) r > c করলে 
অপরিবর্তীত থাকে। 

(ii) r e c এর পর ০! = cr + c c করলে নির্ণায়কের 
মান অপরিবর্তীত থাকে। 

(ii) 12 e rs করলে নির্ণায়কের মাঝের চিহ্ন পরিবতীত 
wu 

p 2 q+r 
2৮40 
r 2 p+qi 
(a) 0 

(c) par 


(d) i, ii, ii 
মান 


নির্ণায়কটির মান কত? 


(b) 1 

(djp+q+r 
p 2 q+r 
q 2 r+p 
r 2 p+q 
Ú+q+r. 220 tr] 
=|p+q+r 2 r+p 
p+q+r 2 p+al 
1 1 q+r 
=2(p+q+r)]|1 1 r+p 
1 1 p+q 


IDin.B'17| 


সমাধান: (৷ 


[ci = c; + cs] 


ci = — 

i p+q+r 
=0 i 
=% 
০ 


. (i) প্রত্যেক অবাতিক্রমী ম্যাট্রিক্সের বিপরীত ia 


বিদামান [Din.B*17] 1505: a| 
(ii) A ও B বর্গাকার অব্যতিক্রমী ম্যাট্রিক্স হলে, 

(AB)-! = BA"! 

(iii) কোনো নির্ণায়কের অনুরূপ সারি এবং কলামসমূহ পরস্পর 
অবস্থান বিনিময় করলে নির্ণায়কের মানের পরিবর্তন হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a) i, ii (b) i, iii (d) i, ii, iii 


দল নল 
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MCQ: ga 


ol. 


02. 


03. 


05. 


06. 


পোদ গা 


0 
- 2 এত 
-2 0 
p এর কোন মানের জন্য |A| = B হবে? 
(a) -5 (০)-1 (০)1 (4)5 


সমাধান: (d); IAI = 3 x 2 — (2 x (—2)) 
=6+4=10 

B = p x (0 + 2) = 2p অতএব, 2p = 10 + p = 5. 
A মাট্রিক্সকে বিপ্রতিসম (Skew symmetric) করতে যা 
করা প্রয়োজন- lAns:b| 
(i) 2 এর পরিবর্তে —2 
(i) মুখ্যকৰ্ণের ভুক্তিগুলি শূন্য 
(ii) 3 এর পরিবর্তে -2 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i (b) ii 
চা 
l: 2 
2 0 
(a) (3,3,4) (b) (3,4,3) 

(c) (3, —3,4) (4) (1,-3,-1) 
সমাধান: (bi x= 1+2 = 3,y = 2+2=4 
এবং 2= 2+1 = 3 = (x,y,z) = (3,4,3) 
A=[ 0] হলে 4 =? 


(e) i, ii (d) ii, iii 


z a 
+10 1]=]-1 z #*G,(x,y,z) =? 
E bp = 


ols ael lo 16 
of 1 of ol 


সমাধান: ৮41১-01-11 fel 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


2820৭5০0215 


সমীকরণ জোটের সহগ ম্যাট্রিক্স কোনটি? lAns: d] 
abi ০73] 
ogi ok | 

AB =? 

we 5] o) of] or 


07. 


08. 


09. 


z=] 

=| 20171718525 

৮5118557৮৮5 
a=b 2] 5 2 

AB এর ক্রম নিচের কোনটি? 

(৪) 2 ৮2 (b)2 x3 

()3x2 (d)3 x3 

সমাধান: (b); A2x2. Bzx3 = AB2x3 

নিচের তথ্যগুলো লক্ষ কর: 

(i) A ম্যাট্রিক্সটির ভুক্তির সংখ্যা এ 

(ii) B ম্যাট্ৰিক্সটির ক্রম 3 x 2 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i (b) iii 

l 6 9 


সমাধান: (o): A = [1 


lAns: ef 
(iii) JA] = 


(c) i, iii (d) i, 


1 2 3 
3 2 1 


(a) —96 


এর মান হবে- 


(b) —22 
567 
সমাধান: (c); jt 2 3 
217 A 
অথবা কলাম সমান্তর বা শুণোত্তর প্রগমনে থাকলে নির্ণায়ক 0] 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


A= 0.৪-[: ol 


A — 28 নিচের কোনটি? 
ol 0] ok ob 2 918 ol 
1:-2০0: 3৮21 


mer (9A 28= [2281 02৯0 
= 2) 

0 0 
A 8 B IR এর ক্ষেত্রে- 
()1/1-- 
Gi) B একটি অভেদ মাট্রিক্স 
Gi) la = |: 2] 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i (b) iii 


(60. (৫) 40 


= 0 [পাশাপাশি দুটি সারি 


lAns: a] 


(e) i, iii (d) i, ii, iii 


e ; A ` ১৬ Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... তে 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ __ এইওসদিমভেলটে৯২০২৩ W উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০১ <š 


জি b l= Ë ] এবং নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
c= |> * যে asi d= 3 
শা z 17. AB = কত? 
1= 
9৮) এ owel 3 of ok 2 ০১ Je 2 
EE ce ৫০ রা 9) — Tis 2 
নিচের কোনটি সঠিক? সমাধান:১৪৪-[3 + =G 4 
(a)i (b) ii (ki (di, ii, ii £4-1= &; যেখানে। = [1 
সমাধান: (০ ৪": = 3[ 2; S) 18. AT_BT = কত? 
0 = 9৮০ 
[=Ë Hama 0; A= Ele a ৪05 23] ৮1 z] 
Q "=2 0 3 
Ap b Al: গু. [% পটু [s =a] dol al 0 
pa ০2৮ [1 iBT = 
হলে,0-০৯ [৭74 EE সমাধান: (dy; A' Ë 2.৪ চিন] 
= বে 4)(a +2) = 0 =» a = 42 TATA চা i 
13. Ë s| নিৰ্ণায়কটিতে- [Ans: a] | 10. -$ = Ë $] হলে, ১) কত? 
() এ এর সহগুণক ৭ (i)b এর অনুরাশি c (94488) LIL oan O02 
(ii) নির্ণায়কের মান ad _ bc সমাধান: (a); X + y 4 ......... (i) 
নিচের কোনটি সঠিক? ARIY = 2০৮50) 
(ii — (iii (iii (Aii ii এখন, 0 + 0) করে থাই, 256৬3 
1 = = ৫৬১১১ = 
1 3 5 আবার, y = x- 2 = 37-25-1409) = (3,1) 
B= C= , (AB)C 
io i al. Ë: 0 il Eka নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
ম্যাট্রিক্সের ক্রম কত? a= s 
a) pep 17 30. 4:এর ক্ষেত্রে- (Ans: al 
(03 x 2 (43x1 £ 
G) (1, 1) তম অনুরাশি 4 
সমাধান: (b): À এর ক্রম 2 x 2; এর ক্রম 2 x 3 5 . কি AT 
AB এর ক্রম = 2 ২ 3; এর ক্রম = 3 %1 (0৮713 4] Giy2A= |, al 
+ (ABC wad = 241 নিচের কোনটি সঠিক? 


(Ji bjii doii (d, ii, ii 

15. M(C + 1)I = কত? যেখানে c = [1 kn) TET 

(a)-32 “(b)-8 (58. (৫) 82 IJA ও 4143 
oil 1] ® jÉ “| 


সমাধান: (a); C + 1; =Ë kasun 5 


—2 -3/2 ০ 
žit 8 4 ol -1/2 al 2] 
=Ë 01740712718 0 PT 
1400+12)| = —4x (8) = -32 সমাধান: (০%; & = | ৫]হলে, 
L 20 E =, 
16 | 2 2|=? iA 
| T 4 s |A| = ad — be 
a) —8 b) 0 ০)৪ d) 12 =[10 4 6 
(a) 090, 319 (d) নি ৪- [5101 $ mas B 
সমাধা 0৮:2! 1 2| = o: mf কলাম এৰই হলে, x এর মান কত? 
i $ á (a) 6 (b) 7 (০)৪ (4) 9 
হলে নির্ণায়কের মান শূন্য] সমাধান: (a); x+1=7=>x=6 


M  ন্ল্ল্লল আজ 


83. 


24. 


25. 


27. 


28. 


A=[ 2 2] হলে, গা এরক্রমকত? [Ans] 
(a2x3 ৮)3%3 (c¢)3x2 (d)2x2 
ay bi c, 

az bz c| হলে, (1, 2) তম ভুক্তির সহগুণক 

ag bs C3 

কোনটি? 


(a) azcs — asc2 
(c) bics — bac; 


(b) ০3০৪ — azCs 
(d) bse; — bica 


সমাধান; (b): (—1)1*2[a;cs — asc2] = asc; — azcs 
-5 2 -3 I 

“|: -5 6] গং 3-2 - য় 
3 -6 -5. 

হলে, যা নির্ণয়যোগ্য- 

(i) AB (ii) BA (fii) ATBT 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i (b)i,iii (o) iii (d) iii 


সমাধান: (c); A এর ক্রম (3 x 3) এবং-৪.এর ক্রম 
(1x3) -. AB সম্ভব না কিন্তু BA সম্ভব, কারণ B এর 
কলাম সংখ্যা = A এর সারি সংখ্যা। অনুরূপভাবে &787ও 
সম্ভব। 


2x—3y=2 
27 A= {| সমীকরণ জোটেরমযট্রিজ আকার কোনটি? 


ob Aall]= [5] 
ভাতা Ab 
০[% 2027] 
off 2]শ2) 
নিচের কোন ম্যাট্রিক্সটির বিপরীত ম্যাট্রিক্সের যোগ্যতা আছে? 
SE Ano Pcl 
ols i oll 
সমাধান: a: A= 0: [3 | 

= -6-6= -12 = 0:. A"! বিদ্যমান। 
aclh ix- [Jesse 
oR of ০12] old 


সমাধান: (d); A? = e JS টু 


শর A= এগ 


lAns: b] 


29. 


30. 


T; 


32. 


33. 


34. 


35. 


N. Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ 


A একটি 3 x ম্যাট্রিক্স এবং |A] = —7 হলে, 
|0/)-| এর মান হবে- 

wz ৮)-2% 0- 
সমাধান; (b); JA] = —7 ~ |(2A”1)| 
1 1 


8x(-7) 56 
A একটি 3 x 3 ক্রমের ম্যাট্রিক্স এবং ! একটি একই 

ক্রমের ম্যাট্রিক্স হলে AL? এর মান কোনটি? — |Ans: b| 
(a) 3A 
(c) 3AI 


0-3 


(b) A 
(d) -A 


aax 
b b ১|=০ হল, x এর মান- 


c. "x (ü 
(b)a,c 


(a)a,be 
সমাধান: (b); x = a হলে, 


(c)b,c 
a a a 
b b b 
c a c 
দুটি সারি বা কলাম সমান হলে নির্ণায়ক = 0] 
a a e€ 
b b b 
È € C 
2, 8 + 5 
a-fo -2 en A aaiae 
সা 
(Transpose) ম্যাট্রিক্স কোনটি? 


AWAR 258 (3 
JE -2 | wf 3 3| 
1 
0 


(d)a,b 
= 0 [যে কোন 


x= € হলে =0 


JAns: e] 


lA| = 10! 5|A| = কত? 

(a) 15 (b) 50 (c) 30 
নাক 
টিভি] 
ob ok 


যদি [5 A = Ë 5 |=, তবে x এর মান 
কত? 


lAns: b| 
(4) 20 


lAns: e] 


(a) 0 (b)1 (c)2 (93 
সমাধান: (c); y = —2 ~ 2x- y = 6 
=2x=6+y-x=2 


ছা ডক qz 


! 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


A+B=[} 2],8-8-[ $|w=a=*92? 
০৪720. ol এ 
ok £ ও 


সমাধান:(0):8+8+/-8-[6) =l 


০2৪-[9 5]-5-219 275 ৫ 


যদি A এবং ৪ ম্যাট্রিক্স হয় তবে (AB)! = কত? |Ans: a| 
(a) B'A" (DAB! (c) AB (d) BA 

1 -2 1 0 -1 0 
4709 sle- শাহ এ] 
হলে_ 8] 
()A'=B C(i)At==<C 09) 87150 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii — (bi  (e)ii,iii — (d)i,ü, iii 
A ম্যাট্রিক্সের বিপরীত xü B হলে_ [Ans: d] 
(G) AB = BA =1 Gi) (AB)-t 87877 
(iii) (At 971 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(aii  (b)i,iii (œi ii (d) i, ii, iii 


নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
০ ০. 
(è q 0) একটি কাউ 


D 0. 1. 
কোন শর্তে মাাট্রিক্সটি স্কেলার হবে? 
(a)p=q=r bp=*q=r 
()p=q+r (djp+q=r 


সমাধান: (a); বর্গ ম্যাট্রিক্সের i = j অবস্থানে ভুক্তিগুলো 0 
এবং = j অবস্থানে ভুক্তিগুলো সমান হলে তা স্কেলার 
ma 

p, q, r এর কোন মানের জন্য ম্যাট্রিক্সটি অভেদক 


r (@)p=q=r=1 
r=0 (dr=p+q 

বর্গ ম্যাট্রিক্স এর i = j অবস্থানে ভুক্তিগুলো 
0 এবং í = j অবস্থানে ভুক্তিগুলো সমান ও তা 1 হলে 
অভেদক ম্যাট্রিক । 

2! 3! 2! 

f 2! “|-> 

01 3! 2! 

(a)-208 (b)—140 (c)140 
সমাধান: (b); 2(4 — 6 x 24) — 3! (12) 
+2!(36 — 2) = —140 
এখানে, 0! = 1 + 2! (4 — 6 x 24) — 3! 
(12-24) +2!(36 — 2) = —140 


(d) —280 


43. 


45. 


47. 


48. 


49. 


50. 


ayy biz Cs 

azı bz2 c23| Matrix টির Trace কত? [Ans: c] 
31 baz ০33 

(a)ay + biz + c13 

(c) azı + bs + 33 


(b) ay: + az) tas 
(d) asi + b22 + 013 


Ë : b এ] কট কপি (০ 


টি এ b, c এর মানগুলো- 
(a) —2,—5,3 (b) 0,0,0 (c)1,1,1 (d) 2,5,3 
সমাধান: (b); বক্র প্রতিসম হলে, 


37 


a= -এ হলে, a= T a= b= c=0 

একটি বর্গ ম্যাট্রিক্স A কে বর্গ করে যদি একটি অভেদক 
ম্যাট্রিক্স পাওয়া যায় তাহলে A কে বলে lAns: €] 
(৭) শূন্য ম্যাট্রিকস (b) শৃন্যঘাতি ম্যাট্রিকস 

(c) অভেদঘাতি ম্যাট্রিক (d) উপমম্যাট্রিক্স 

যদি ম্যাট্রিক্স À = [—2 — 1 3] হয় এবং 1 একটি 3 x 3 
ইউনিট ম্যাট্রিক্স হয় তাহলে A! =? 


(a) 0 blo o o] 
(© [-2-1 3] (৫) অসংজ্ঞায়িত 
10 0 
সমাধান: (e); AI = [-2 -=i ale 1 "| 
0 0 1. 
=[>2 -1 ও] 


তিনটি ম্যাট্রিক e ১] [A e) [9] এর শুণফলের মান 


হবে- 
(a) [হও + xyh xyh + y2b] 
(b) [x2a + 2xyh + y2b] 
© x2a + xyh 

xyh + y2b 
সমাধান: (b); [ax + hy hx + by] ËI 
= [ax? + hxy + hxy + by?) 
= [ax? + 2hxy + by2] 
কোন নির্ণায়কের দুটি সারি বা কলাম একে অপরের 
গুণিতক হলে, এ নির্ণায়কের মান হবে_ lAns: b| 
(a)! (b) 0 (o) 2 (d) 3 
নির্ণায়কের দুইটি সারি বা কলাম সদৃশ হলে এ নির্ণায়কের 
মান হবে_ 1৯75: al 
(a) 0 (b) 1 (c) 2 (d) 3 
নির্ণায়কের কোনো কলাম বা সারির অনুরূপ ভুক্তির একই 
গুণিতক দারা হাস বা বৃদ্ধি করা হলে নির্ণায়কের মানের- 

lAns: b] 

(a) পরিবর্তন হয় (b) পরিবর্তন হয় না 
(6) গুণিতক হারে হাস-বৃদ্ধি হয় (৫) কোনোটিই নয় 


(d) 12482 + xyh + 2by2] 


52. 


83, 


54. 


S5; 


56. 


87. 


0 3 2x+7 

Ë 7x 9+ 5*| = 0 হলে, x এর মান কোনটি? 
o o 2x+5|, ' 

(9)-5 =; (০)-2 (4) 0 


সমাধান: (c): (2x + 5)(0 — 6) = 0 


=>2x+5=0=>x=-š 


les J একটি বাস্তব aa k <a কোন মানের 


জন্য ম্যাট্রিক্সটির বিপরীত ম্যট্রিক্স পাওয়া যাবে না? 

(a) -2 (b)2 (c) +2 (d) VŽ 
সমাধান: (b); kvk x Jk—4 = 0 => k2 = 4 

+. k = + 2 যেহেতু বাস্তব ম্যাট্রিক Vk %_ হবে না। 
s= 2 


(০১58) SmO) এর বিপরীত ma- 
—sin 8 চি s= টান 308. 
09589 —sin =! 
W (Csin ৪ cose) (Esho ag” 
„(cos -sin 
© (ne cos8 ka Ee _ sos, 


সমাধান; (c): বিপরীত ম্যাট্রিক্স = 
Ë 6 —sin@ 
91008 0959 


০9528451028 


al i] এর বিপরীত mta কোনটি? 

ftat =i 2i 
ol e oR 3 

i i 1 =f] 
of 2] 1211 ' 

1 i 1 1 k= 

সমাধান:(8):- ঢু [ 0127 N 
কোনটি বিপরীত ম্যাট্রিক্লের বৈশিষ্ট্য ? IAns: b| 
(a) (AY =A (b) (AB)! = A'B 


(c) (AT) = (AT (d) (BAA! =B 


x+y x y 
x x+z z | এর মান কোনটি? 
y z y+z 

(a)4xyz (b)2xyz (০)-1 


(d) 2(x — y)(y — z)(z — x) 
সমাধান: (a); x = 1,y = 1,z = 1 হলে, 


2 S 

f 2 +26 eiaa 
1২087 

=6-1-1=4 


= option test করে 4xyz = 4-1.1-1= 4 
W. = ¿9 
(0৮৭10 2 6) লে এর মান- 
0 


0 5. 
(a) 30 (b)210 (c)1470 (d) 10290 


সমাধান: (d); Ci) JA] = 3(10 — 0) = 30 

+. |7A] = 7? x |A| = 343 x 30 = 10290 

Gi) একটি 3 x 3 ম্যাট্রিক্স এবং A এর নির্ণায়ক |A| = 
5 হলে, |2A| নির্ণায়কের মান_ 

(c) 30 


(a) 10 (b) 20 (d) 40 


N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ 


60. 


61. 


62. 


63. 


64. 


সমাধান: (d); Cii) |A| = 5 
s |2A|=23x|A|=8x5=40 


দু Z 
Ë: a 2| ম্যাট্রিক্সটির Trace এর মান 7 হলে, a এর 
1 0 4 
মান কত? 
(a) 0 (b) 1 (c)2 (d)4 
সমাধান: (c); 1+ +4 = 7: = 2 
5 -3 1 
ম্যট্রিক্স M = |: 2 | হলে, MTI = কোনটি? 
ET 42 
[Ans: b] 
5 1 = 5 —4 0 
oÈ 7 °] |> 2 1] 
0.4 টি 7 2 
1 5 -3 —4 0 5 
of -4 °| ofz š | 
2 0 1 কিং সিন ই 
ম্যাট্রিক্স গুণনের ক্ষেত্রে, নিচের কোনটি সত্য? |Ans: e) 


0)(0)৫-1)-00) 

(৮) (71)0-1)-09) 
০)(48)৫-:১-(577) 
৫)(11)0-1)-2) 

n 21 গা 4] হলে, (x, y) এর মান কত? 


(a) (—3,—1) (0b) (53,1) lAns:d| 
(০) (1,1) (4)0,-3) 
যদি A= j 0] হয়, তবে 8৫04) =? যেখানে Adj 
A হলো A এর আযডজয়েন্ট (adjoin) IAI 
না CELF 

2 0 2 = 
০)10 2 íd) T H 
সমাধান: (0); A- A7! = |= A-A 
৯8/)-1181511518 21-30-2852 


১৪04৯০01271 5 
বিকল্প: যেকোন দুটি সারি বা কলাম সমান হলে নির্ণায়কের 
মান শুণ্য। :. P = 3 হলেই দুটি সারি সমান হবে। :. P= 3 


মনেকর A = ( 2 3 ) এবং৪ = ( 7) 


455. 2 1 
A = B"! হলে, x = কত? lAns: al 
w$ (৮)? (93 w 


পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


এ ০০ siveri QNB 


91. 


05. 


07. 


MCQ: Wa r — 


AN ধ] ম্যাট্রিক্টির ট্েস হলো- 

(a)5 MU (909 (a) 7 
সমাধান: (a): Trace হল মুখ্য কর্ণের উপাদানগুলোর 
যোগফল। 

ম্যাট্রিক্স গঠনকারী সংখ্যাগুলিকে বলা হয়- lAns: b| 
Qw (b) gf (6) সারি (৫) কলাম 
কোন নির্ণায়কের একটি সারি বা কলামের সকল ভুক্তি 0 
হলে, নির্ণায়কটির মান- lAns: b| 
(এ); হবে (Ow (০)|হবে (4) 10 হবে, 
একটি ম্যাট্রিক্সের ক্রম 3 x 5 হলে, ম্যাট্রিক্সটি নিচের 
কোনটি হবে? lAns: c] 


x=(y).B= 7) এবং AX = Bax +y = কত? 
(a) 0 (b) 1 (c) 2 (৫)? 
সমাধান: (c); AX = B > 5 AJ] =E] 
পরশ 
*Sx+2y=7;3x+4y=7;x=1 
=l1-x+y=2 

A মাট্রিকের ক্রম 1 x 3 এবং B ম্যাট্রিক্সের ক্রম 2 x 3 
হলে নিচের কোন ম্যাট্রক্স গুণনটি নির্ণয় করা সম্ভব? 
(a) AB (b) BA (ATB (d) ABT 
সমাধান; (d); BT = 3% 2; A= 153. ABT সম্ভর। 


A=( 7, 2) হলে 45 A এর মান নিচের কোনটি? 
(a) (2 (A (O2A 
সমাধান:৫):৪- [7 9] 

#=[ db 2705 এ 


"eG গার 277 এ 
৮2৮1৮ REL 


g J-e J-a 


08. 


10. 


[৭১১ 2] একটি- 

(i) বর্গ ম্যাট্রিক্স 

(i) a = 1 হলে ম্যাট্ৰিক্সটি ব্যতিক্রমী হবে 
(iii) a = 1 হলে ম্যাট্রিক্সটি প্রতিসম হবে 


নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i (kñ — (oii, A (d) i, i, iii 
সমাধান: (b); a = 1 হলে A= p 
[Al = 6-6 = 0৮ ব্যতিক্রমী। 
2৭৪ এবং Bs 2 WA হলে- lAns: b] 
(i) AB নির্ণয় সম্ভব (i) A + নিৰ্ণয় সম্ভব 
(ii) A, B এর গুণফল 02.2 হবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(aki — (b) — (cili (d) iii, iii 
2 ও 
= Ë 0 h এর জন্য- 
-3 —4 0. 
(i) det(A) = (DAA = l3 
(iii) AT = -A 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(aii iii ` (iki (d) i ii ii 
সমাধান:(); det(A) = 0 A~! সংজ্ঞায়িত নয়। 
AT =—A 


এ এর মান কত হলে [° 3] ম্যাটিক্সটি বিপরীতকরণযোগ্য 
নয়? 

w$ %) -$ (c) 0 (OH 
সমাধান; (c); a = 0 হলে |A| = 0 হয়। 


L+" r 
x a ৮b |= 0 হলে, x এর মান কত? 
2 ৪2 2 


(aja,b—a (b)a,—b 
(c) —a,b (d) —a, -b 
1 0 0 
সমাধান: (a); |x x-a b|=0 
x <t. 02 
1 0 O 
= b(x—a)|x 1 1l=0 
x? x+a bi 


= b(x—a)(x—b+a)=0=x=a,b-a 


ছা = C Y s s 


রেজা উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ শু 


একটি 3 x 2 ক্রম ম্যাট্রিক্সের যে কোন সারিতে কয়টি ভূক্তি 1 bc ৮০০০+০) 
আছে? সমাধান; (d); |1 ca ca(c+a) 
d 1 ab ab(a+b) 
(a) 2 (b)3 (০)6 (d)9 labc bc bc(b+c) 
A, A; == abc ca ca(c+a) 
সমাধান: ০): Asa [ a] abc ab ab(a+ b) 
s As. š abc bc bc(a+b+ c) 
14. A=(a একটি বর্গ ম্যাট্রিক্স হলে- |Ansঃ a] = 21৭০০ ca ca(a+b+o 
(ও) সি abe [৫১০ ab ab(a + b + c) 
G) কে প্রতিসম ম্যাট্রিক্স বলা হয় যদি AT = A হয় পা bo ¿be 
(Gi) কে বিপ্রতিসম ম্যাট্রিক্স বলা হবে যদি A" = —A হয় eso s e= 
(iii) A কে অভেদঘাতি ম্যাট্রিক্স বলা হবে যদি A" = 0 হয় 1/73 Ë Ç s 
1906? 8) Tiam lAns: d] 
(i) ভূক্তি সংখ্যা 6 Gi) সারি সংখ্যা 2 
(a)i, ii (b) ii, iii (iii (d) i, ii, iii (iii) কলাম সংখ্যা 3 
15. নিচের কোনটি সমঘাতি ম্যাট্রিক্স? নিচের কোনটি সঠিক? 
-2 1 >. (iü — (iii — (oiii (d) i i, ñi 
a 9) 0০) ) 
2 —1 -4 —3. ২0 EA E: নি 
ot me a S] Ë ঘা =Ñ ] হলে aB এর মান 
4 4. -2 -1 কত? 
s ES aA S 0 1 1 0 
ধান:(১/- lS 31 ol 0 oka 
4 3 í f 0-0 
=[4 3] = -mmia oli Ofo ol 
= w AB)" FD ` 
16. যদি = |} 7] হয় তাহলে- AE J 
© a2) = Al Gü | = 2lAl -E ৪৫ Ë ' 
(iii) |A3| = 8 21. EX 6 0 | কী ধরনের ম্যাট্রিক্স? [Ans: d] 
নি টি সঠিক? 79 he 
f (a) কর্ণ (b) স্কেলার 
(iü — (iii — (iii (d) i, ii, iii (০)উর্ধব্রিভুজাকার (0) নিয় ত্রিভুজাকার 
সমাধান: (b); |A] = 2 ; |A2| 18181 = 4 নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
211 = 4 ; |A?| 25৪ ji 26 213 
a= ও 12157 bé 51) দুটি man 
17. A ম্যাট্ৰিক্সের বিপরীত ম্যাট্রিক্স B হলে- 15852]. | 22. নিচের তথ্যগুলো লক্ষ কর: 
() AB =BA=1 (ii) (AB)? 87187 G) (A+B)"=A+B 
(iii) (877) = (AT)~? (ii) A হল B এর Transpose 
নিচের কোনটি সঠিক? (iii) |A] = |B| 
(aii iii (iii (d) i, ii, iii Gioii b a বরাদ্দ 
1 bc ৮০৮+০ (a)i, ii (b) i, iii Ear arn (d) i, ii, iii 
18. |1 ca ca(c+a)| এর মান কোনটি? সমাধান: (b); (A + B)" = [$5 =j =(A+B) 
1 ab ab(a+b) BT = [i2 26] 2 A; Jal = 51 26 
(a)1 (b) abc 13 51 চি 12 
(c)abe(a+b+c)  (d)0 =51x12—13x26= | $]-19 


RA ë 555... 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


2 0 —4 
Ë 0.0 | এটি- 1৯75: c€] 
1 0 -2 
OTA ম্যাট্রিকস (ii) বৰ্গ ম্যাট্রিক্স 
Gii) উদঘাতি ম্যাট্রিক্স 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i (b)ii (iü — (d) i, i, iii 
2 0 -4 
Ë 0 o | এ লা সূচক কত? 
1 0 -2 
(a)2 (6) 3 (94 (d) 5 
2 0 —4 
সমাধান: (b); Ë 0 £]-॥ 00 o o| 
10 o 0 0. 
* সূচক = 3 
এ এককের একটি কাল্পনিক ঘনমূল এবং A = [9 9] 
হলে, A1 =? 
(a) A 0b) A’ WAL (d) সবগুলো 
saa. af 0 
সমাধান: (ay: A= [5 al 
100 
A100 = 5 l = b 
অনুরূপভাবে, A = A == [ 0] 
l J: Ë: ne রি z [হল =? 
-3 
(a) (8,3,4) (b) A 3) 
(c) (3,-3,4) (d) (1,-3,-1) 


CER Te 


ax=3;y=4;z=3 


নিচের কোনটি বিপ্রতিসম ম্যাত্রিক্স? lAns: a| 
0 b b 0 

oft o ০91) l 
ছা als 7 

3 à -1 
peeky a |= 

1 4 0 
প্রতিসম হবে? lAns: a| 
(a) 4 (b) 0 (c) -1 (d) —4 


29. 


30. 


35. 


1 
EE -2 -1] এবং 
-3 


10 3 

-Ë 9 a| হল কনট amam [Ans: al 
501 

(AB  (O)B+A (O)A-C (d)CB 


A= E: ° b _ টক রিমা হলে 


a, b, c এর মানগুলি_ 
(a) —2, -5,3 (b) 0,0,0 
(c) 1,1,1 (d) 2,5,3 
a E -5 

mmo 8 b |= -Ë > °| 

-a 2 
-Ë —b 3f a=-—a+a=0 

ভিটা —c 
b=-b+-b=0;c=—c+c=0 
নির্ণায়কের দুইটি সারি বা কলাম সদৃশ হলে এ নির্ণায়কের 
মান হবে- 1৯০5: a 
(৫)০ (b)1 (c) 2 (d) 3 
কোন নির্ণায়কের দুটি সারির বা কলামের ভুক্তিগুলি একে 
অপরের গুণিতক হলে, এ নির্ণায়কের মান হবে- |Ans: b 
(a)1 (0 (c) 2 (d) 3 
যদি l; একটি তিন ক্রমের ইউনিট ম্যাট্রিক্স হয়, তবে 
Ila)" =? [Ans: b 
(a)=30 (৮)1 (c)0 (d) 30 

£ 4 £ 
h 2 a| কটন Kk এর মান? |Ans:a 
1 4 
(a)9 (b) 8 (c)7 (d) 6 

x 00 
Ë y 0] একটি মা টি অভেদক হবে 
0 0 z 
যখন lAns: b| 
(a)x=y=z=0 (@)x=y=z=1 
(cjx=y+z (dJJx=y=z=2 


খু উর বতমেলিন্তর পল, 


sti s| axs- 93) 


(z) ana B এবার 
(খ) || = 0 হলে, x এর মান নির্ণয় কর। 
(গ) (ADI নির্ণয় কর যখন, x= 0 হয়। 


লগ ৪- | 5০ 2] 


10722] 


a 


এখন, ৪০৪৪] এ 10 AlE Als Eer Ze B E EAI 


“B= B; সুতরাং B একটি সা । 


LEFT 
ona a- [3 x+1 > 
2 0 
এ: $ 2 x+2 1 1 2 
sm x+1 3|=|x+2 মঠ £]/-৭+০+৭- MH x+1 3 
2 টি S x+2 0O x 
0 = a. 
=(x+2)|0 x+1 3-%] [7 = r= rar} লহ r3] 
1 0 x 


= (x + 2)[0 + 0 + 1((—3x + x?) + (x + 1)} [১ম কলাম বরাবর বিস্তার করে] 
= (x + 2)(x? — 2x + 1) 

এখন, |A| = (x + 2)(x — 1)2 

+ |A| = 0 হলে,(x + 2)(x — 1} = 0 

হয়,X+ 2 = 0 x= 2 CEA SAG HEB 


+ JA] = 0 হলে, x = 1,-2 
ধরি, C = AT 


-1 1 2 -1 —2 2 
এখন, x = 0 হলে,& = |-2 1 s|- czar- FAY 
2 0.0. 


ThE 
a-f 1 1]-থ 11-23-2)-2 
ছি ও 
ICI = 0 অর্থাৎ c- নির্ণয়যোগ্য। 


27 9110. 


=i 2 
dl =-0- 2)=2; ৬০] 7 
Ci C2 Cu s 
se mAdic = i Ca 622 Caj =; 
C31 C32 C33. 


é -2 
৫ -4 z|: ০০ je 
DE 


£ =i 4 


উজ, sss € 


02. E: q-r-p 2r Jr- fe =f] [DB°22] 
2p 2q r-p-q 3 i 
} Ee 3 2] একটি ব্যতিক্রমী ম্যাট্িক্স হলে, এর মান নির্ণয় কর । 2 
(খ) প্রমাণ কর যে, |M] = (p +q +r)’. 
(গ) উদ্দীপকে p = q = r = 1 হলে, MX = N কে ক্রেমারের নিয়মে সমাধান কর। 


প্রদত্ত ম্যট্রিক্সটি একটি ব্যতিক্রমী ম্যাট্রিক্স হলে তার নির্ণায়কের মান শূন্য হবে। 


না... Eai i ০2:11 
ak ২১2|-০৯৯-2)-5৯৪ 0০-৭2-2150 

= x? — 5x + 3x — 15 = 0 > x(x — 5) + 3(x=5) 0৯ (x — 5)(x + 3) = 0 
x= 5, —3 (Ans.) 


[1 2q 2r p+q+r 2q 2r 
এখানে, |এ| = | 2p q-r-p 2r |=|p+q+r q-r-p 2 | [ci = c; + c; + cs] 
2p 2q r-p-al Ipratr 2q r-p-dqQ 

1 2q 2r 

=(p+q+r)|1 q-r-p 2r 
1 2q r=p-q 
0 p+q+r 0 

=(p+a+r|O -0০+৭+7) p+a+rFr|[ri = ri -rar = rz- ra] 
1 2q r-pz U, 


p+q+r 
—(p+q+r) sta 


=(p+q+r)(p+q+r(p+qaq+r)-0)- ৮ 2 a) 


FS 1⁄4y 2 2 
গ. p=q 1 হলে, = ৮৮৫] : IERE < 
2 ena 


=x + 2y + 2: ৫ 
শর্তমতে, MX = JPE 2|- BE 2x- 2 í y 
2 £ -1 2x+ 2y- 


& =X + 2y + 25 = -3 ; 2x- y + 22 = 0 ; 2x + 2y-2 =3 


41-+৭+9.1]_ | [১ম কলাম বরাবর বিস্তার করে| 


-1,2 2 

| এখানে, D =| 2 =) পা 
| 2 2 -1 

+, সমীকরণ জোটটির সমাধান বিদ্যমান। 

| = 2 2 

| *D=|0 -1 2 |=-30-%-20-0+20+3)=9+12+.6=27 
AN 

| -1 -3 2 


2 |--10-9+32-94+26-0=6-18+12=0 


এবং 2 = 2 = —Z = -1 : নির্ণেয় সমাধান (x,y,z) = (1,0,-1) 


২৫ Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... (33 


N উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০১ € 


133 
17522] 


03. a-f £ s 
3 3 L 


(ক) বিপ্রতিসম ম্যাট্রিক ব্যাখ্যা কর। 
(খ) উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, A? _ 5A _ 141 একটি শূন্য ম্যাট্রিক্স। 4 
(গ) উদ্দীপকের আলোকে A"! নির্ণয় কর। 4 


বিপ্রতিসম ম্যাট্রিক (Skew symmetric matrix): একটি বর্গ ম্যাট্রিক্স A এর ট্রাব্সপোজ ম্যাট্রিক্স "এবং A = —AT হলে 
তাকে বিপ্রতিসম ম্যাট্রিক বলে। বিপ্রতিসম মাট্রিক্সের ক্ষেত্রে মুখ্যকর্ণের ভূক্তিগুলো শুন্য হয় এবং (i, j) ও (j, i) তম ভুক্তি পরস্পর 
ka m 


0 0 -1 ~ ü /A( z 
emeaa=|[5 ৪ sjana -fi o -3|=-|-1 0 3|=-A 
-2 -3 0. 3 0 -2 -3 0. 
অর্থাৎ A = —AT; সুতরাং ॥ ম্যাট্রিক্সটি বিপ্রতিসম। 
Eg 
Ë দেওয়া আছে,A = Ë: 1 | 
13 HL š 3] [1+9+9 3+3+9 3+9+3] [19 15 1 
e-h i 1 EE: 1 |- RES 9+1+9 9+37+31|৯|15 19 15 
+9+3 9+3+3 9+9+1 
রশ 


19 15 15 ও 3 পা 19 15 15 5 15 BY 
=|15 19 15|-5]3 1 3|-14|]0 1 1S 49. ভি. 5 w 


15 15 Saa হর 15 15 19 15 0 
19 15 15] [19 15 15] [19-19 15-15 15-15] [0.০ 
-|i 19 নি 19 পিক 19-19 দি k 
157 TS, 15 19] H5-15 15415 19—19 0 
— 5A — 141 একটি শূন্য ম্যাট্ৰিক্স (প্রমাণিত)। 
13 ও 
G A: = RADA) এখন, A = | 1 | 
এঁ। 1 
£ 3 প্র 
m= 1 J|- 10 -9-36-9+30-3= -84184 18= 28 + 0 + 4" Pfam 
চাও | 


aam, An = |8.:3]-1-9--8342--1821--3-9)-6 


A= |: 21-9-3-6745.» 73 ==; Ax =]: 1|=Aa=-8 


£ Š 
As=-|; 3|=-G-9=6;Aa =| 19-৪8-674৩] 3|=Aa=6 
1 3| 
an=} j|=An=-8 
"ei 
এখন, A"! = È AdjA 
2 3 3 
i = = [8 6 6F ,[-8 6 6 UPE z 
=—|Axa Ax As| ==|6 -8 6] =—=|6 -8 6|]=A-4A=]|-— -7 = 
সি, Ass Assl “la 6. 28) Lois: ০৪ x s 
14 14 


দেওয়া আছে, B = 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


3+% 4 
04. A=| 4 1+x 3 |.B=|2+y b+y c+y 
1 s 44 4 b? a 


(ক) ৪ = [5 4] হলে ৪. নিৰ্ণয় কর। 2 
(খ) দেখাও যে, det (B) = (2 — b)(b — c)(c — 2)(x — y) 
(গ) det(A) = 0 সমীকরণের বাস্তব মূল নিয়ে A এর ট্রেস নির্ণয় কর। 


“nls AE 2752222)68412827418 22 £ 
2+x b+x ety] 


N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ 


2+x b+x | 


IRB'22| 


amma ewe 


2+y b+y c+y 
4 b? = 


2+x b+x c+x]| 2-b b- c+x| 
+det(B)=|2+y b+y c+y|=|2-b b-c c+y|lci=ce,-— c, = cz — c3] 
4 b? cf 4—b2 b2-ç2 c? 
2-b b-c C+ Xl 1 S 1 ০+৯. 
= 2-b b-c c+y|=(2-—b)(b-o| 1 1 c+y 
(2+b)(2-b) (b+c)X(b-c) c 2+b b+c œ 


0 0 x-y] 

1 t etp 
2+b b+c cœ 
= (2 — b)(b — c)(0 + 0 + (x — y)(b + c — 2 — b)} = (2 — b)(b — c)((x — y)(c — 2)} 
= det(B) = (2 — b) (b — c) (c — 2)(x — y) (Showed) 


=(2—b)(b— O) [ri =r — rz] 


dtr] £ 1 
গ menaras | 4 এর s | 


1 3 4+ 


343 4 1 3+x+4+1 4+1+x+3 1+3+4+x 
এখন, det(A)= | 4 14x 3 |= 4 1+x 3 [ri =r, + rz + rs] 
1 3 47 d 3 4+x 
X+8 x+8 x+8 3 1 1 
=| “I+x ও [= QF 1+% 3 
1 3 4+x 1 03১. 4+ 


0 0 1 
34x" t=2 š 
-2 -x-1 4+xi 
= (x + 8)[0 + 0 + 1[(3 — x)(—x — 1) — (x — 2)(—2))] 
= det(A) = (x + 8)(x° — 7) 
det(A) = 0 হলে, (x + 8)(x2 — 7) = 0 
হয়, + 8 = 0:. ২ = -8 অথবা, x? - 7 = 0 3 x? = 7 +. x=+v7 
3+x 4 1 
4 1+x ও. [০০০১০ G++ 040 +044 = + 3 
1 3 4+ 


—8 হলে, Trace (A) = 8 + 3(—8) = —16 
x = V7 হলে, Trace(A) = 8 + 3V7 ; x = —V7 হলে, Trace(A) = ৪+3(-%7) = 8 — 3V7 


[সই ৰ 


=(x+8) [০ c; — ca, c; = c> — cs] 


আবার, A = 


N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ 


i =A 2 x 3 
05. aE x £ |. x=] «=| ICtg.B'22| 
-2 2 -1 4 
c -5 -6' 
(ক) [5 2c 3 ) উট বিরত হলে, e +a =? 2 
-3 c 
(খ) NX = B হলে ক্ৰেমারের নিয়ম ব্যবহার করে সমীকরণ জোটটি সমাধান কর। 4 
(গ) MN = ls (অভেদক ম্যাট্ৰিক্স) হলে  ম্যাট্ৰিক্সটি নির্ণয় কর। 4 


-6 
f of ত 2c শট Rafera 
COE E EE 


02 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 
দেওয়া আছে, MN = ls ; M ম্যাট্রিকস টি ৷ ম্যাট্ৰিক্স এর বিপরীত ম্যাট্রিক্স। 


i -_2 2 
"Ë: 1 — MSS aii 
2 2, 2. “ 
aa, Nu =, 2|=-i-4=-5; N =-|2, 2|=-C2+9=-2 
Nis Š Jaata = 6: Na fr £|=-৫-%=2 
N2 =|, 2|=-1+4=3;Na = B Z=-2-5=2 
Na =|Z 2|=C4-2)=-6; N2 = | 21---%-2 
এ 
| H Adj(N) i P. 2 
Ne=|, 7 ISPA ni Š 2 ee এও 5 2] 
2 1 INI 11 
612 5 
* p ç 3 2 
06. a| a? b? c3 Je 4] এবং ০) = 5x2 — tx. 1Ct2.B°22] 
*—2a bt-2b c*-2 
(3) 1৫) + 615 নির্ণয় কর। 4 


(গ) প্রমাণ কর যে, det(A) = abc(abc — 2)(a — b)(b — c)(c — a). 4 


f(x) = 5x? — 11x 
75. 741 


এখন,৮-[ এ AE RUE ©. 71৯5৮176035 


s f(P) + 612 = 5P? — 11P + 6z = | 75 a51- —33 22]; [60] = [14 -62 


—60 zi =at loreh” l=93- 52 
a? b? EB c 
IAl=| a b? & |= abc a p e* 
at-2a bt—2b c*-— 2c| -2 -2 -2 
a b e & EE 7142 81 
=abc|a2 b? c2|—abc|a2 b? c?|=abcxabcja b c|-abcx2la b c 
a8 b? cf š 2 2 se He a a P e 
e ভা 
=abc(abc—2)|a b c|:= abc(abc — 2) জং b-c TS < ir 
la2 b c2 —b2 bè- 2| [c2 = cz — cs] 


= abc(abc — 2)(a — b)(b — c) = E 4]. = asss s 2)(a— D ০০০+০_৪-৮) 
= abc(abc — 2)(a — b)(b — c)(c — a) (প্রমাণিত) 


COA বদল QE 


07. 


P 


[3 3 


-1 ২ íf le 7 -5 
(ক) A= (7 _})হলেএ+এা নিৰ্ণয় কর। 
(খ) A নির্ণয় কর। 


(গ) AB = I; থেকে ক্রেমারের সূত্রের সাহায্যে (x, y, z) নির্ণয় কর। 


A= 0785 নি 715 271 Eal 
78887 


“Gai 


3x-—4y+2z 6- 72014 -6+16- |- & 4y+2z 0 ' | 


—2x+y+0 -4+54+0 4-4+0 -2x+y 10 
——y+z -2-5+7 2+4-5 -x-y 


x — 4y + 2z s 10 "| 
দেওয়া আছে, AB = 13 >| -2%+% টি -| 1 "| 
77912 D 3৮4 


অর্থাৎ, 3x—4y+2z=1 
—2x+y=0;—x—y+z=0 


3 —4 2 
এখন, A=|-2 1 ০0|=30-0)+4(-2-0)+202+=3-8+6=1 
-1 -1 1 
1 —4 2 
=p 1 0|=10-0)+4(0-0)+2(00-0)=1 
o —1 1 
a 12 
৯০] 0 1]-২০-9-4-5-95-9৯ 
1:01. 
3 —4 1 
Az=|]-2 1 o|=30-0+%0-0+10+0=3 
-1 -1 0. 
x= =l=1:-y=2 == 2. z= = = 3 « নির্ণয় সমাধান: (xyz) = (1,2,3) 
2x-5 2x ay bi ci 
P=| 2y 2y-5 +B=|az b; c; 
2z 22. 22-5 ag bs c 
(ক) s: X| = ** হলে, x এর মান নির্ণয় কর। 


(খ) B নির্ণায়কের ২য় সারির উপাদান গুলোর সহগুণক যথাক্রমে Ao, B2 এবং C, হলে, as Az + 0১382 + ৫302 এর মান নির্ণয় কর।4 
4 


(গ) ++ z = 5 হলে, দেখাও যে, P = 53, 


ay 
h 9] = 0103 _ 0301) = bac; _ 0103; B; = " T = 2103 _ 8308. 


b; 
|= Cabs ash) = asb; — arba 


২৯ NN 


N উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০১ 


15822] 


15022 


2 


N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ 


[2৮-5 2x 2x 2x+2y+ 22-5 2x+2y+2z-5 2x+2y+2z-5 
E r=] y 2-5 2175 2y 2y-5 2y [ri =r + rz + ra] 
2z 2 22-5 2z 2z 22-5 


1 S 1 
2y 2y-5 2y 
2z 2z 22-5 
0 o0 1 
= {(2x+2y+22)-5}|5 -5 
0 5 2-5 
= {2(x +y + z) — 5H1(5 x 5 — 0)} = 2(x + y + z) : 25 — 53 
= 50(x + y + z) — 125 = 50S — 125 [:: x + y + z = S] (Showed) 
RE: প্রশ্ন অনুযায়ী উত্তর হবার কথা 505 — 125] 


= (2x + 2y +2z- 5) 


[ci = c, — cz, c3 = cz — cs] 


201 
09. a-f 4 2| , f(x) =x? + 3x — 51. 19822] 
z 3 Š 
Aa az 
(ক) বা কায পরম করে [z b ১-4] =o 2 
č €-6. 
(খ) 1৫) নির্ণয় কর। 4 
(গ) A"! নির্ণয় কর। 4 


É Mrs a a a-2 0 a a-2 
ক 5 b b= 15; Ë b = ALG yel = 0 b b-4|[c: = C, — C;] 


পিপল c 00 ০-6. 


বিডির এবি এ সবল ভি আহা মর শুন্য জেলী 
z oi 
দেওয়া আছে, f(x) = x? + 3x - 51; A= Ë : 4 2| 


2 0 1112 ০ 48082 0+0+1 2+0+3 67475 
Axa 4 jË 4 2|- [6:14 0+16+2 ste Ë 18 "| 
1 4+3+6 ¿O+4+3 2+2+9. 13072 13 

kas; 1: =A2+3A— k 


8 456 0 Bf 2 0 
i R পি 2s 1 o|- [z 22 T s|. 9. 12 s|- HE o] 
137 3 sTo š 13 ct, 6 3 ৪. 5. 


টা 4৫] 
=|22+9-0 18+12-5 e-o]: (A) = É 
13+6-0::7+3-0  13+9—S5. 

EI 0 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 


15858 6 0 
10. f = 5).৩-()-(8) 14B'22] 
128. ৪ 0. Z 


31 z z 
19, R- 17, 


(ক) দুইটি ম্যাট্রিক্সের গুণন যোগ্যতা ব্যাখ্যা কর। 
(খ) f(x) = x? - 3x হলে 1) নির্ণয় কর। 
(গ) PTR = Q থেকে প্রাপ্ত সমীকরণ জোটকে নির্ণায়কের সাহায্যে সমাধান কর। 4 


দুটি ম্যাট্রিক্স কেবল তখনই গুণ করা যায় যখন প্রথম ম্যাট্রিক্সের কলাম সংখ্যা দ্বিতীয় ম্যাট্রিক্সের সারির সমান হবে। অর্থাৎ, Amxn 
এবং ৪.০ ম্যাট্রিক দুটির ম্যাট্রক্স গুণন করা যাবে যদিও কেবল যদি n = r হয় এবং গুণফল AB mxp আকারের হবে। 
09 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ 


ছয়  -- uuu পল... E 


N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ 
eT HEN EEA 
Äi 9 
0. 


আবার, PTR = Q = (PT)-1PTR = (PT)-1Q > R = (PT)-1Q 


a ea 
A |= 66 9570 


- > |= 
-7 31 ও <S (Sk. Ao 
11 -8 -3 —7 11 3 57 57 19 6. 1 
ease 2 2) a = ¿(= -৪ পাটি: B *9-১) 
IPT 57 533 ES — z z z 9 3 
19 19 19 
-1 1 3 -5 E y > 
n. s=( j). r=(3, 7) ০7 (2871 2৮4৫ zea). [18°22] 
az b? Ca 
a -x a+x 
(ক) বিস্তার না করে প্রমাণ কর jb -y b+y|= 2 
c -z c+š 
(খ) দেখাও যে, (ST) —T-lS-1 একটি শূন্য ম্যাট্রিক্স। 4 
(গ) প্রমাণ কর যে, || = -(2abc - 1)(a — b)(b — c)(c — a). 4 
a -x atx W a -x x 
B oaa -=y b+y|=|b -y b|+Í -y y] 
G/A /* x 6... 10 ০0:22. 
0 -x 2 a 0 x| 
-| =y bļ[Ci =C, —C,]+ |b 0 yl|[c; = Cz +C] = 0 + 0 = 0 [প্রমাণিত] 
0 -z c c /. 


wr f Vi [Ë ü 
গন চু) ES সিএ D 


=| 76174৮71657 89-64-63-1 0 


9 
STi = -16 ST, = -9 ST; = —7 ST, = — 
i Aden _ (> = MB -16 — 3 ০5 3 — 
“ED pr WSA 1 =í _4) আবার, গ' = GA 2) =|3 x 
Ta =2 দশা, Ta =5 Ta লও 
ভিত টবং5-(2 aes? Ll=3-2=150 
Su = -3 pai Sa =-1 S2 = -1 
-149 -3 —2Y' -3 -1 
s a 71 aas 16 = G10. =2=5 
এখন, (> -Ts = (2 2 -৫ š (E Ds তু দর Es 
CELE 21D =a momat 


হজ ভচ্চতর গণিত শম পত্র :অধ্যায়-০১, (৫ 


KE দেওয়া আছে, U= (aa টা 21) 


12. A 


13. 


EEE] 


= b? e 
a b c a b c ইং) b ¿g 
=U =[223+1 25371. 203+1] 0283 263 2031+]1 1 1 
az b? c a? b? c? a? b? 2 
1. a b € 0 0 1 a-b 
=2abc|a2 b? c?|+|1 1 1ļ|=2abc|a?-b? b2—c2 c2+| 0 
a b dO a-b b-c c 


c 
=2abe(b— (a — b) tP ৮1+০-৯৬-৭] 2804 
a+b b+c c 
= 2abc(b — c)(a — b)(a +b — b — c) + (a — b)(b — c)(b + c — a — b) 
= 2abc(b — c) (a — b) (a — c) + (a — b)(b — c) (c — a) 
= (a — b)(b — c)(c — a)(—2abc + 1) = —(2abc — 1)(a — b) (b — c)(c — a) [প্রমাণিত] 


H EEE eget 


(3) EAP 
(গ) নির্ণায়কের সাহায্যে AX = D T k 


3 ; 2 10 3] [5 12 6 
৪৮৪7? is TS 3| 
+ < 
5 12 a 
এ 10 3|- Ë a 10 ০৪১০ 
9 1 
03 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ 
02 নংপ্রশ্নের (sf) এর অনুরূপ 


(ক) B= [rt 3]. ম্যাটিক্সটি ব্যতিক্ৰমী amk এর মান নির্ণয় কর। 


(খ) এ নির্ণয় কর। 
(গ) উদ্দীপকে বর্ণিত সমীকরণ জোটটি ক্রেমারের নিয়মে সমাধান কর। 


=b? b2-—c2 


c 
+ 
cz 


ICB'22 


[Din.B°22| 


02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ 
2 -i 1 
menara a = | 0 >] 
1 —4 1 
আমরা জানি, (A71) = A 
2 -1 1 
পাট 0 টি Sls SE 
1 — 1 
= -16+5-12=-23 


2 এসি ডেল সেট ২০২০ ই. 


14. 


g 
Ü 


সুতরাং, |8-2| অব্যতিক্রমী; অর্থাৎ, (-:)-: বা A নির্ণয়যোগ্য। 

211 = 0 x 1 — (2) x (4) = -8;a,; = (3 x 1- (2) x 1} = —5 
৪13 = 3 x (—4) - 0 x 1 = —12 ; azı = 7001) x 1 - 1 x (—4)} = -3 
৪2 =2x1-1x1=1;az =-{2x (-4)-(-1)x1}=7 

azı = (-1) x (2) — 1 x 0 = 2 ; a32 = —{2 x (-2)- 1 x 3}= 7 


So -উ---12 
as =2x0-(-1)x3=3 .[adjja3J=|-3 1 7 
2 7 3 

is 22 8 —3 2 8 3 — 

P -5 1 7 -8 = a 

৮৪৮৫7) BAT la LY |-5 1 a= al 7 

278 12 —7 -3 


দেওয়া আছে, ১-/+৪₹ 1 
Ližai tyt 
আনার rs ৮৮ 
অথবা, x— 2y +5z=5 
4x+y+3z=4;x-3y+2z=3 
x,y ও z এর সহগগুলি নিয়ে নির্ণায়ক, 
1 2 5 
ধরি, A= |4 1 3 
1 —3 2 


=1(2x1-3x(—-3)) - (—2)(4 x 2 — 3 x 1) +5 {4 x -3 — 1 x 1} = 11 + 10.— 65 = —44 + 0 


5 -2 5 
এখন, Ax=|4 1 3|= 52-09-০৫৮2 -9)+ 50-3) %4- ওত -ই-75= -22 
-3 2 

1 5 5 
arf 4 slr 10-90-5073 +502-0= -1425 +40 = 

WC 

172 5 
suchi T i= 16+ 19- C0020 +5012 0 =15 +1665 =-314 

1 53 ও 


TET E A) 14 -7 Az _ -34 17 a 132 
axs == l. == L =S Z. = = ও E নিৰ্ণেয় সমাধান (x,y,z) = (2, z, E 


f(x) =x2—4x+5 


a? bc ca+c 
B=|at+ab b? ca 
ab ০2+৮০ “< 


(ক) যদি [* $3, 6] ম্যাট্ৰিক্সটি ব্যতিক্ৰমী হয়, তবে x এর মান বাহির কর। 
22 
(3) *a=Ë 1 alen তৰে (0) nG =a 


22L 


(গ) প্রমাণ কর যে, |B| = 4a?b?c?. 


02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ 
09 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ 


t 2. 


ই তনত এল পর :অর্যয-০৯ € 


a bce ca+c2 
i L.H.S=|B|=|a2+ab b? ca 
ab b?+be c 


2(a2+ab) 2(b2+bc) 2(c2 + ca) 
=| at +ab b? ca [ri = ri + r> + rs প্রয়োগ করে] 
ab b2+bc ০2 
0 bc E 
=2ļ|a? -bc ca- c?|[ri = ri — rz 98r, = rz — rs প্রয়োগ করে] 
lab b?+bc c? 
0 e € 
=2abc|a —c a-c| = 2abc (0 — a(c2 — bc — c?) + b(ca — c? + c2)) 
b b+c € 
= 2abc(abc + abc} = (2abc)(2abc) = 4a2b2c2 = R. H. S (প্রমাণিত) 
15. দৃশ্যকল্প: A = [8/])3 ; যেখানে ag = 2i — j. 19821 
$£ 0০ 
13-10 1 0| এবং f(x) = x? + 3x. 
0 0 1 
+3 
(ক) 1৮এর কোন মানের জন্য [1.3 OC ব্যতিক্রমী হবে? 2 
(খ) f(A)+ 213 নির্ণয় কর। 4 
(গ) ঞ+13). (AT _13) নির্ণয় কর। 4 
02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ 


2X1-1 2x1-2 2x1-3 í JO -r 
n 2x2-2 2x2-3|=|3 রঃ 4 
x3-1 2x3- b 2x3-—3 


10 4 
aeaf z Jf 2 alp [z 8 A 
SVE SALSA ৪ 32 be 8 


-4] [3 q _ 
warar 49 dd 8 21+19 Ë Te s] 
32 (207 j AE | 32 19 
_1] j 0 O) [2 0 -1 
৫718) 1110 1 0173 3 A 
s A 3] 10 0 1. ; 4 4 
1 35] 110 3 5 2 0 -1]]0 3 5 
AT-l=|o 2 4[-|o 1 os 1 4|# (A+1)(AT-1)=]3 3 |o 1 4 
-1 1 31 100 1 1.2 4 4 D2 
0+0+1 6+0-1 10+0-2 
=|0+0-1 9+3+1 ai: |: w 13 23| 
0+0-4 15+4+4 25+16+8 4 23 49 
n E TE TS JE a ` 
16. দৃশ্যকল্প-১:5+39+725-51+$-7+7 71. [DB'21] 
(s — x)? মহ x= 
দৃশ্যকল্প-২:&- | y? (s-y? y 
z? z? (s-z)? 
(ক) দেখাও যে, A= | 2, 0] একটি সমঘাতীমযাট্রজ। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত সমীকরণ জোটটি ক্রেমারের নিয়মে সমাধান কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ, যদি s = x+ y + হ হয়, তবে প্রমাণ কর যে, A= 2xyzs3. 4 


জজ... esse জ 


17. 


A= |°, lx, lS Ele HE 24 


+ A সমঘাতী ম্যাট্রিক্স (Showed) 
13 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 
(s—x)2 x? x? (y +z)? x? x? 
y. Bo Ae eis y. 
z = (5-2)? z? z? (x+y)? 
(y+z+x)(y+z-x) 0 g 
= 0 (@+y+z)@-y+2) y? |[a = ০০১৫-০২-০৪] 
(z—x—y)G+x+y) ে-%-9)৫+ 19) 0৮7) 
y+z-x 0 x 
=(x+y+2)2| 0 x—-y+z y 
a ERLE (X y) 


y+z-x 0 a 


0 x+z-y y? 
-2y —2x fran) 


১ম সারির সাপেক্ষে বিস্তার করে, (x + y + 2)2[(y + z — x) 2xy(x + z — y) + 2xy?} + x2(2y)(x + z — y)] 
= (x +y + z)2[(y + z — x)(2x2y + 2xyz — 2xy2) + 2yx3 + 2yx2z — 2y2x2] 

= 2(x +y + z)? [x2y2 + xy2z + x2yz + xyz? — x3y — x2yz + x3y + x2yz — x2y2] 

= 2(x + y + z)? [xy2z + x2yz + xyz2] = 2 xyz (x + y + 2)? [প্রমাণিত] 


=(x+y +z)? [লা নাছ] 


1+m 2 3 X 6 
| 2 3+m 1 |a= fle [o] IRB'21| 
8 z a 2+ z. 8. 
পি » এ 
(ক) প্রমাপকরযে, ]1 p p+ =p(p-1))2(p2-_1) > 
1 p? p. 
(খ) m = 0 হলে A"! নিৰ্ণয় কর। 4 
(গ) AB = 0 হলে নির্ণায়কের সাহায্যে সমাধান কর, যখন, ৷ = 1. 4 
L 4 3 1 ৮ 
1 2 æ l0. pe ` aaae SED '] 
1 i nl 0 pz SSE sa 
0১-1) (p-1)(p +1) 
ম কলামের সাপেক্ষে বিস্তার 
i yr et DPH) ০-130+1)0+1) 


=@+D)@-)j| 41 টিন = (p+ 1)(p— 1)2(p2 +1 — p — 1) = p(p — 1)2(p _ 1) (Proved) 
03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 
02 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 


N উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০১ 


1+x -y 2xy 
18. P= 2xy 1-x? +y? EA এবং f(x) = x? - 3x + 21 [8211 
2 a 1-x?-y? 
man 
(ক) azl s 2.৪. 1 2 | হলে কর 2 
(3) AR = xX +y? = -1. 4 
(গ) x=1,y= 2 হলে fP) নিৰ্ণয় কর, যেখানে 1 একটি অভেদক ম্যাট্রিক্স। 4 
0 123 [0+8 ০+10 0+127 [8 10 12 
|: 2] 5 s]=|1+8 2+10 3+121-19 12 15] Ans) 
0 ET ALE P 
1+ x2-y2 2y 
det(P) = 2xy 1- Gy +y? —2x 
—2y 2x 1-x?-y? 
1+x? +y? 0 2y s "ug 2y 
š 0 14x2 +y? -2x (benar 1 22 
-y0 +x? +y?) x(1+x +y?) 1—x<2-y2| 2 OO -y x 1-x2-y? 


১ম সারির সাপেক্ষে বিস্তার করে, = (1 +x? + y2)(1 — x? — y? + 2x? + 2y2} = (1 +x? + y?)? 
প্রশ্মমতে (1 +x? + y2)3 = 0 বা, x? +y? + 1 = 0 বা, x? + y2 = —1 [প্রমাণিত] 
E 0০ নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ 


p q r 012 
19. A= Ë ০- p? kj r: [| 2 s| ICtg.B°21] 
-1 q'-1 ri-1 3 m 
(ক) M এর মান কত হলে A ম্যাট্রিকের ট্রেস 5 হবে? š 
(খ) দেখাও যে, |B| = (pqr- 1) (p - q)(q- r)(r — p). 4 
(গ) €"! নিৰ্ণয় কর। 4 


FA Em. r 


এখানে, 4+ = 53M = 1 
p q r 


1815] pa r |=|- qr? r lei =c —c:;G =c c] 
p-1 ৭১1 -1 p? — qš qi -r r3—1 
p-q ৭7 x 
-| (p-ap +q) (a-r)(q+r) p: 
P-D? +pat+a?) (q—n(Q+ar+r2) 17871 
1 1 É 
»৫১-৭)০-1)] , ৮+৭ q+r m 
pP? +pq+q? qš+qr+r2 r-1 
1 0 0 
=(p-q)(q-r)| P+q ED -qr [০ = cz — c1 ; c4 = cs — rca] 
[92 +1911+12 (+9r-p-pq) (—qr—qr—1) 
1 0 0 
=(p-q)(q-r)| P+q 7 y 
pP’+pa+r? (r—p)(r+p+q) -q°r- qr? -— 


= (pa E 
(r-p)(p—-q)(q— চি =q? geal 


= (p— q)(q — r)(r — p)[—q°r — qr? — 1 + pqr + q°r + qr?) = (pqr — 1) (p — q) (q — r) (r — p)[Showed] 
03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 


হজ. ০ L aaa. Q 


-ü এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ ë Ù ___ এএসসিমডিলটেস্ট২০২৩ W উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ K | 


x+3y+2z=5 

20. 2x+y+3z=1 ICtg.B°21] 
3x+2y+z=4 

(ক) ম্যাট্রিক্স ও নির্ণায়কের মধ্যে দুইটি পার্থক্য লিখ। 2 

(খ) ক্রেমারের নিয়মে সমীকরণ জোটের সমাধান কর। 4 


(গ) প্রদত্ত সমীকরণ জোটের চলকসমূহের সহগগুলো দ্বারা গঠিত ম্যাট্রিক্সটি M হলে M? _ 2M + 31 এর মান নির্ণয় কর। 4 


| 


| 

(i) MÈRA কতগুলো সংখ্যার আয়তাকার/বর্গাকার সজ্জা যার (i) নিৰ্ণায়ক কতগুলো সংখ্যার/বর্গাকার সজ্জা যার নিজস্ব 
j নিজের কোনো মান নেই। মান আছে। 
| (ii) ম্যাট্রিক্সের সারি ও কলাম সংখ্যা সমান হতেও পারে নাও পারে। | (ii) নির্ণায়কের সারি ও কলামের সংখ্যা সমান। 


i 13 নং প্রশ্নের (sf) এর অনুরূপ 
09 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ 


! 1 5 —2 রঃ 1 

21. EE 3 7 | = |; sjana 1581211 
/ -3 4 5 1 8 9 
; f(x) = 3x? + 2x — 51. 
| (ক) (2A - ৪): নির্ণয় কর। 2 
(খ) f(A) নির্ণয় কর। á 
(গ) B- নির্ণয় কর (যদি বিদ্যমান থাকে)। 4 
| 


+ 
Bel DOE 
KARA 


STARR 

03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 

22. সমীকরণ জোট: px + qy + হর ক 5 15921] 
024 ৭20 + হত 5 

(p? ০১৯ Dy 09 — 1)z = 75, 


a 


(z) Ë: 2 1| একট তি anta হলে এর নর 2 
3 2 w 
(খ) p = 1,q = 2,1 = 3 হলে ক্রেমারের নিয়মে সমীকরণ জোটের সমাধান নির্ণয় কর। 4 


(গ) x,y ও z এর সহগগুলো দ্বারা গঠিত নির্ণায়ক D হলে প্রমাণ কর যে, D = (pqr — 1)(p — q)(q — r)(r — p). 4 
(সমাধান) 


=0= x(2x—2)—(x—1)= 0 


rs sg) 
il 2 13 
í 2 x 
= 2x2-—2x—x+1=0=2x2-3x+1=0=2x2-2x—x+1=0 
= 2x(x— 1) —x(—1) = 0 + x = 1; (Ans) 

13 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 

19 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ 


CA M mama. QE 


* 2 4 
23. | 2 ee [BB'211 
4 3 -5 
(ক) ৮-[33 3,]==emes যে, ৮ একটি শূনযঘাতিম্যা্রিজ। 2 
(4) 14) নির্দয় কর। 4 
(গ) প্রমাণ কর যে, AA = 13 4 


দেওয়া আছে,» = |, 27৮15 এ] কস ৪] + P একটি শূন্যঘাতি ম্যারি (Showed) 1 


02 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ 


1 2 4]An=-19 Ai2=22 As=-2 
ঘট A=|2 2 3|An=22 An=-21 An=5 
4 3 -5| Asn =-2 An=5 AGE 2 
A এহ 22 ñ 


|A| = —19 + 44 — 8 = 17 # 0;A"! নির্ণয়যোগা * 485 = 


Š 19 22 A 5 H 
iea -2I 


JAI 17 


" 4? 18 T @ i 
-3f 17 |- Ë i E R. H.S (Proved) 
0.0 17) 10 0 1 
চি 2 2 -f 5 x 
TESTES D: a 
। Qs e e E 6 
(ক) (Z a) ম্যাটিক্টি ব্যতিক্ৰমী হলে a এর মান বের কর। j 
(খ) প্রমাণ কর G,|A| = pqr(p — q) (q — r) (r — p). F 
(গ) ক্রেমারের সূত্র ব্যবহার করে BX = 0 সমীকরণ জোটটি সমাধান কর। á 


09 নং প্রশ্নের (q) এর অনুরূপ 


p. 7 হা 1 0 8. 
B 1,7.5 5 [92 q | p q r|=nr|p q-p r-p ৮.৪ 
p? ণঃ r3 p? q? r? p? q? = p? rê Lan p? 3 3 1. 
`x HISE 
=pqr(q-p)r-p) |P 1 1 |=par(q- p) (r — p) (r + p= p- q) [১ম সারি বরাবর বিস্তার করে] 
pP p+q r+pi 


= pqr(q — p) (r — p)(r — q) = pqr(p — q)(q — r)(r — p) = R. H. S (Proved) 


EË 02 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 


& “k Ë 2 
25. কপ: এ [22 -1 20৮0] 2 = [E| «0০ == -2a +x- ও খানে roor aa 
4 


3 —4 -9. 

198511 
(ক) js 3, taf অভেদঘাতি Gnvotutory) কি-না যাচাই কর। 2 
(খ) FCAT) নির্ণয় কর, যেখানে AT হচ্ছে A এর ট্রাব্সপোজ ম্যাট্রিক্স। 4 
(গ) ক্রেমারের সূত্রের সাহায্যে AX = B সমীকরণ জোট সমাধান কর। 4 


EA উপর পতনে তর "ar... 


26. 


la 9] 


— SE — Nu  ত. পদ বির পথচলা, 


MARANER ° E 


=[2 31855123112 31514-3 6-6111 M 

এখানে, ধরি & [1 7৭ = SI বাচা খা b 1 
z ' 

4 —2 3 4 -2 4 -2 -15 — 
“=| -1 peras Ë -1 a 3 -1 T Er 11 এ 

5 -3 _9. 5 -3 -9. 280 20 10 

29 715 4 —2 
a= asar = | 11 sf -1 l= L 106 Tia 
108. 


-28 20 5 —3 —9] 1448. -288 -1136 
= (AT) = (AT)? — 2(AT)? + nia 21 
66 -22 210 s =" Bj: -2 200 6 227 
-|i —106 —=|- 1 1-1 -j0 2 0 193 —131 -572 
448 —288 —1136. 56 A 216 +i -3 ক. o o 2] 1509 -331 -1363 
02 নং প্রশ্নের (sI) এর অনুরূপ 
< ? q] 
দৃশ্যকল্প: A = |2x3 + 1 1 asl, ; [08211 
2 
x. 
0 
(ক) |-2 Ó 3 ম্যাট্রিজটি বিপ্রতিসম হলে m এর মান নির্ণয় কর। 
4 -3 0 
(খ) প্রমাণ কর যে, det(A) = —(2xyz + 1) (x — y) (y — z) (z — x). 4 
(গ) এমন ম্যাট্রিক € নির্ণয় কর যেন, BC = CB = Is হয়। 4 
0 
|: ° wasanqa < (1,3) তম তুক্তি m. আবার, (3,1) তম ভুক্তি 4 -m= —4 
4 -3 
এ y z x-y Z 
det(À) = P 2y3+1 25241] ল 1203 -92) 20722) haay EA 
xz y 2 x-y? (y2 —z2) z2 ০ = Cz — 63 
1 1 ž 
=(x—y)(y—z)|2(2 +xy+y2) 2y? +yz+z?) 223+1 
x+y y+z = 
0 1 0 AEA 
= (x- YD) — z) |2(x? —z2 +xy— yz) 2(y2 +yz +2?) 1- 2yr- 2y | = $ aj 
x—z y+z —yz ভিজ Wes 


0 L 0 
=0-Yy- Dk DG tytn) 202+55+52) 1৮০৯ 
1 y+z —yz 


= —(x— y)(y —z)(x — z)[—2yz(x + y + z) — (1 — 2y2z — 2yz2)) 
—(x— y)(y —z)(x — z)(—1 — 2xyz) = —(2xyz + 1) (x — y) (y — z)(z — x) (Proved) 


BC = CB = ls = B-1(BC) = 8113৯ (B-1B)C= B~! =» C = B~! 
3-2) -৫-1) ৫-3) 1 
80108) = |-(0+2) (2+1) -(4-0) “|: 
(0+3) -(2+1) (০) 
2 0 -1 
ঘা 3 ০ 
121 


£ p s= 
EE ER lós à 
ডিল রুল =| 2 a J 


N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ 


0.12 
al তি [i n জী ws 
27. A=[§ 2,৪18 pl |: 2 o| ICB'21l 
1 
(z) r= [a| we- -1 0] হলে, [PQ]" নির্ণয় কর। 2 
3 
(খ) AB =! হলে, ৷৷ ও p এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) €"! নিৰ্ণয় কর। 4 


1 হা PD =z 4 Ds 
ক [je -1 a[i 2 o= ar = [= 2 =| 
3 =6 -3 0. 000 
AB =I হলে B= Atl = A"! 
s 1 
msih J-i গা "| হওয়াউচিতছিলা 
0.1 0 p 
El 03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 


x+2y-z=5 a b a+b+2c] 
28. 3x-y+3z নি b b+c+2a e 10821] 
গিনি ipi 1 a c 
(ক) A= Ea a হ] B= 47 + 2] হলে, 24 + নিৰ্ণয় কর। 3 
(খ) ক্রেমারের নিয়ম ব্যবহার করে উদ্দীপকে উল্লিখিত সমীকরণ জোটের সমাধান নির্ণয় কর। 4 
(গ) প্রমাণ কর যে, || = 2(a+ b + c) 4 
2 5 
B ars k 2 tE 11 
ডাটা A or P 
a b a#b+2c| 
kE L.H.S= |R| = b b+c+2a c 
c+a+2b a £ 
2(a+b+c) b a+b+2c 
=|2(a+b+c) b+c+2a c [ci = c; + cz + cs] 
2(a+b+c) a টি 
1 b a+b+2c 1 b a+b+2c সু ই 
=2(a+b+c)|1 b+c+2a c =2(a+b+c)|0 c+2a -(a+b+c) Ë re '] 
1 a c 0..৪-.৮-.:-0৪+৮+ 001 s ও 
Ee -৫+৮+০)|__ 21029 1] _ z z 
=2@+b+o| t G22 3|=-204++০ Kt 11--24+৮+925+24-8+0) 
= -2(a+b+ c) mas প্রশ্নের (গ) হতে R.H.S = —2(a + b + c)3 হবে] 
= R.H.S (প্রমাণিত) 
3 —4 2 
29. E: 1 0 IDin.B°211| 
-1 -1 1 
2 
(z) ছিঃ x] ses ম্যারি হলে x এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) AB = BA = l; হলে, B নির্ণয় কর; যেখানে ৪ একটি 3 x 3 ক্রমের ম্যাট্রিক্স। 4 


KE = C= A হলে C2 — =. 


N N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ K | 
(সাধন) 


92 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ 
26 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 


3 -2 -1 
KI প্রশ্নমতে, C=|-4 1 -1|;C2-5C+6l 
2 0 1 


3 -2 -1[3 -2 zi —5] [6 0 0 
ea -5]+10 6 0 
2 5110 0 6 
is -e -z ০ 39 তা: S 
-[ 9 +|0 6 A Ma -5| = 10 71 Ans.) 
8 —4 g 0 0 6 5 -2 —4 0 
| Es -1 p q si 
30. x=] -Ë š zh Jae, p? এ P [Din.B'21] 
-1 এ p'-1 q'-4 r-i 
y+z x i 
(ক) বিস্তার না করে z+x y [কর মান বম sa 2 
Eey x< 1 
(খ) দেখাও যে, |0| = (par — 1)(p— q)(q— r)(r — p). 4 
(গ) AX = B হলে নির্ণায়কের সাহায্যে X নির্ণয় কর। 
y+z x 1 ১১১০৮ yx 1 ai 
z+x y l|=|x+y+z y l|[c4 =c, +cj]] =(x+y+z)|1 y  1|= (x+y+z)>x0 = 0 (Ans.) 
x+ |z A x+y* ZZ 1 1 z 1 
19 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ 
02 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 
x+y+z=3 
31. দৃশ্যকল্প: x+ay+a2z= e L.C= B 21,100 = x2 + 375. 18211 
x+aty+atz=m 
x+y 3(y+z) zZ+KX| 
(ক) প্রমাণ কর: | 1 3 4 |=0, š 
s 3x y 
(খ) সমীকরণগুলোকে AX = B আকারে প্রকাশ করে দেখাও যে, Det(A) = a(a — 1)2(a2 — 1). 4 
(গ) 100) নির্ণয় কর। 4 


x+y 3(y+z) z+x x+y y+z z+x| X+y+z y+z+x z+x+y]| 
ক. চি 3 1 |=3| 1 1 11253]? 1 1 |in =n +r] 
g 3x y z x y z x y 
ই 2 
=3(x+y+2)1 1 1] = 30+ +0 x0 m =r =0 Proveo 
EXT 


ETES 


আজিজ, es জজ 


০০০৪7 x+a2y+atz=m 


k 


AX = করবে ২ a ah 
2 = 


N 


T 3 
s det(A)=|1 a 2|- এ a? [c2' = c2 — Ci; ca” = cs — C1] 
পন n i a? -1 at—1 
a-1 (a-1)(a+1) 


1 
“nas (a— (a + 1)(a2 + 1)| ৯ @-D@-DG@G+D| j, pal 


= (a- 1)*(a+ Sasa —a-1)= a(a-1)2 টু 8 
2+0 
০০1৪ 0০71, alls j= Bio srd=b ç 


১৫০0-০+30-7-17 2]+sË 2771) oe +6 8-6 Ed ee 
[Note: 7 এর স্থলে 71 হবে] 


i 0 2 
32. m= এ =|- 2 2s ০৮৮৫০ 2) =H} [97211 
-m 3 
0০710 
(ক) |- 0 [টিসি যাচাই =a, 2 
_10 -15 0 
(খ) ৪ নিৰ্ণয় কর। 4 
(গ) AX = 0 হলে %., নির্ণয় কর। 4 


0 7 10 0 -7 -10 
৮৪ ধরি,A=|-7 0 s| কঞ্য ল [015 
—10 715 0 10 15 0 


৪. =7 0 
-a-|7 0 -15| - AT = A: ম্যাট্রিক্সটি বিপ্রতিসম 


10-15 0 
চু] ০3 নংপ্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 
02 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 
J a 
a: i= 81 f 1 LE ibj lo]. [DB*19] 
(ক) a= 5 হলে দেখাও যে, A একটি অভেদঘাতি ম্যাট্রিকস 2 
(খ) BT এর বিপরীত ম্যাট্রিক নির্ণয় কর। 4 
(গ) BX = C হলে, ক্রেমারের সূত্র ব্যবহার করে সমাধান কর। 4 
25 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ 
21 3 Zi ই Ë £ ও 
Ë ধর৪- | 0 2 |---| 0 i-p ims 0 4 |=7 +0: বিমা 
3 4 -5. 3 2 -5 3 2 —5 


P i= (0x-5-4x2)=-8;P, = -(-5 - 12) = 17 ; Pa =2X 1-0 = 271 = -(1 x -5-3 x 2) = +11 
P2 = -5X2 -3x3 = —19; P = -(2x 2-3 x 1) = —1 
Pa =4x1=4; শি aa x as: 


-৪ +£ Š -8 11 4 
Adj (P) = |11 Sr iJ- 17 i | =P-1= Pi Adj (P) = 7117 -19 -5ļ|(Ans.) 
4 -5 ka A 2 


El 02 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 


CA ০ শর্ত বতনে দির পথচলা... E 


12 š 0 10 1 x 1 
34. a-f 2 HEE 2 ENE 
6 10 ও ০ 1. z 1 

(ক) |A| এর (3,2) তম ভুক্তির সহগুণক নির্ণয় কর। 

(খ) 5A? _ 31 নির্ণয় কর, যেখানে 1 অভেদ ম্যাট্রিক্স। 

(গ) BC = D হলে, ক্রেমারের নিয়মে সমীকরণ জোটটি সমাধান কর। 


(3,2) তম ভুক্তি = 1 ; সহগুণক = (-1)3+5012 1 _ 1 x 0) = _12 (Ans) 
03 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ 
El 02ং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 


s. ৪০2৪-22-12 al 
M=[x+2y+3z 2x+y+4z 37245] এবহাখ = [-1 2 3]. 
(ক) দুইটি ম্যাট্রিক্স সমান হওয়ার শর্তগুলো কী কী? 
(3) &৪+8:-_ 20 নির্ণয় কর। 
(গ) M = N হলে ক্রেমারের নিয়মে সমাধান কর। 


দুইটি Matrix সমান হওয়ার শর্ত: 


(i) Matrix দ্বয়ের আকার সমান হতে হবে। (ii) Matrix দ্বয়ের প্রতিটির একই অবস্থানের ভুক্তি সমান হবে। 
AB+B' — 2C এখন, AB = [3 Fi Ë 4 I 1x7-2x1 


ma টা aÉ 3+6x2 3x7+6x1. 
৪৪০2 Hl lize al, 
৮887-৪৮-62] Ll idl =l 12] Ans) 
02 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ 


y + 

36. a-f 0 £1.4০-৪-+ 
4h. 0 
CGWmÜ:x+y+z=6;x-2y+2z=3;2x+y-z=1 


xy(x+y) yz(y+z) zx(z+x) x+y y+z z+x| 
(ক) বিস্তার না করে প্রমাণ করযে,| xy yz zx |=xyz| 1 d 1 
1 ৬ 1 z x= y 


(খ) 1(4) নির্ণয় কর। 
(গ) সমীকরণ জোটটি বিপরীত ম্যাট্রিক্সের সাহায্যে সমাধান কর। 


xy(&x +y) yz(y+z) zx(z+x)j 5114১) xyz(y+2) xyz(z+x) 
* xy yz zx == xyz xyz xyz 
1 í 1 "R x y 
517 y+z z+x]| x+y y+z z+x| 
=” í 13 115৮5] 1 1 1 Proved) 
হি x y z x y 


EI ০3 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ 
x+y+z=6; x—2y+2z=3; 2x+y—z=1 


E 1 2 
P |: 22 Ë - 
2 1 -uu 


+ (x,y,z) = (1,2,3) (১০5) 


6 m ft 1 ir fe [P 2 4] po n 
3 -p-f -2 2] x |3 -3f _ 201-20-. 
iu Qd 20৮০1 1 5.1 3111 30] 3. 


[স্তন AEE TL ° [gg = =—==—— 


| এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ NN Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 
37. x—y+z=2 [8819] 
2x+z=5 
x+ 2y- 3z = —-4. 
(ক) ম্যাট্রিক ও নির্ণায়কের দুটি পার্থক্য লিখ। 2 
(খ) ক্রেমার-এর প্রক্রিয়ায় প্রদত্ত সমীকরণজোট সমাধান কর। 4 
(গ) প্রদত্ত সমীকরণজোটের চলকসমূহের সহগগুলি নিয়ে গঠিত ম্যাট্রিক্সের বিপরীত ম্যাট্রিক নির্ণয় কর। 4 
20 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ 
13 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 
93 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 
3+x 4 2 
38. A=| 4 2+x s| 15819 
2 3 4+ 
ক) B+21=(4 3) হলে নির্ণয় কর। 2 
(খ) || = 0 হলে সমাধান সেট নির্ণয় কর। 4 


EEE 


BEEN 


(গ) x= -1 হলে, A"! নির্ণয় কর। 


৪+ =( 2০৪০৫ 9৫ 076 Bos 
01 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ 
03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 
*£ 2 -rT X —T 
কপ: = 8 2|, x= [p]. 2- [zel ICB'19| 
&; 9⁄— Z: 14 
wm 72118 ও 
(ক) P — ৫ম্যাট্রিজটির নাম কী? 2 
(খ) AX = B সমীকরণ জোট ক্রেমারের নিয়মে সমাধান কর। 4 
(গ) বিপরীতকরণ যোগ্যতা যাচাইপূর্বক A! নির্ণয় কর। 4 


P-q= Ë x -É Bre t] : p — Q একটি দ্বিতীয় sera Identity বা অভেদ abw 
02 নং প্রশ্নের (sf) এর অনুরূপ 


03 নং প্রশ্নের (s) এর অনুরূপ 


Ë দৃশ্কল্প-১:৪ = [5 al B= > [Din.B*19] 


দৃশ্যকল্প-২:2%+ 3y — 5z = 7. 
Bd 
X-4y+2= 4, a A ws 


2 a 6-a 

(ক) বিস্তার না করে প্রমাণ কর:]3 b 9-b|=0. 2 
9 c 27-c 

(3) ০৯4৪ হলে C? + 5B + 31 নির্ণয় কর। 4 


(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বর্ণিত সমীকরণজোটটি ক্রেমারের নিয়মে সমাধান কর। 4 


N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ € 


N N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ GE 


2 a 6-a i 6 w 6a 6-a a 6-a 

৮] 3 b 9-০1-319 b 9-b|=;]9-b b 9-b|ici =c -c]= 0 (Proved) 
S € =g 27 c 27-0 27766 276 
Actal লে Halt 2 

B WN ৪15 4] k alle 1 


e=[; I 278 stessi slo আগ s= 214৯০ 
13 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 


41. দৃশ্যকল্প-১: f(x) = 3x? + 5x. [১,818] 
m= 2 | 
-২:৪- | I 
P-1 mii 1 টা 1 
(ক) যদি (* 2) ম্যাট্রিক্সটি ব্যতিক্রমী হয় তবে %-এর মান নির্ণয় কর। 2 
2 ii 
(খ) A= (a 4 3) হল 10) pesa, 4 
4 -7 5 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে প্রমাণ কর যে, |B| = (Imn — 1)(1 — m)(m — n)(n — D. 4 


Ë 2- ০০2৮ i {| = 0 সুতরাং x এর যে কোন মানের জন্য amb ব্যতিক্রমী হবে। 
Ë 09 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ 
] 19নং প্রশ্নের (4) এর অনুরূপ 
4 2 X 
42. A=|4 0 3e- [e-f] [DB*17] 
2\3 2 z 4 
(ক) Ax € নির্ণয় করে উহার মাত্রা নির্ণয় কর। $ 
(খ) A"! নির্ণয় কর। 4 
(গ) Ax B= 0 হলে, ক্রেমারের নিয়মে সমীকরণটি সমাধান কর। 4 


1 4 2][] 12+20+8] 130 
ক “=Ë 0 3|f]- 8+0+12 এ 
2 3.2114] l4+15+8] (27 
03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 
EË 02নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 
43. P= 31 3145 Q 31 2) + 4 এবং হি 10421 [8171 
(গ) উদ্দীপকে উল্লিখিত ভেক্টরগুলোর i,j, এর সহগ দ্বারা গঠিত ম্যাট্রিক্স এ হলে A! নির্ণয় কর। 4 


] oss প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 


3 1 -1 

44. f(x) = x? + 3x, g(x) = 2x- 3 এবং .-Ë: 3 :| 18917] 
-4 5 6 

(ক) নির্ণায়কের সাহায্যে সমাধান কর: x + 3y + 2 = 0, 2x+y+3=0 3 

(খ) (A) + নিৰ্ণয় কর। 4 


০. 


N ° es g 


# ED 


a 


47. 


টি = নল qari 


0) থেকে + 3y = —2 (ii) থেকে 2x +y = —3 

x ও এর সহগ নিয়ে গঠিত নি্ায়ক, D = | 3=1-6=-5 

এখন, D =| 3|=-2+9=7;0৮=[ 22]--3++-1 x=% -Zy 
pome হো) 2 8 3) Ans) 


09 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ 
2:3 4 
-|i 2 HEELS f(x) = x? — 4x. [Ctg.B*17] 
রা 
(খ) 108) নির্ণয় কর। 4 
(গ) B এর বিপরীত ম্যাট্রিক নির্ণয় কর। 4 
09 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ 
93 নং প্রশ্নের (s) এর অনুরূপ 
x+y+z=1......(i 11871 
Ix+ my + 102 = k.. 
12 + m2y + n2z = k: ~ (iii) 
(কে) 2Ë TI] + F = r হলে, F ana নিৰ্ণয় কর; যেখানে 12 একটি অভেদ aA 
(খ) সমীকরণগুলোকে AX = B আকারে প্রকাশ করে দেখাও যে, det(A) = (I - m)(m — n)(n _ D. 4 
(গ) x, y, z এর সহগ নিয়ে গঠিত A একটি ম্যাট্রিক্স। A এর বিপরীত ম্যাট্রিক নির্ণয় কর; যেখানে! = 1.0 =2,n=-1 4 
1 —2 2 -4 ৮1010112411 4 
27 - 11৮2৮ 2. A 09 b 2:71 এ 2712 3| Ans.) 
ধা 17711 
2 m? nÊ mê n? 
৪ 1| fe, =e =_e 
det(A) = |1 ৰ m-n n [রি ë j 
É রি n ” e- m? m-n? n2| '€ 2 = 62763. 
=|a+ m0 m) (m+ mm a| > C= m)(m— )(m+n—1— m) = (—m)(m — n)(n — D (Showed) 
03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ 
A=[§ 2]: e= lf] x=} 1887] 
(ক) ৮ এর মান কত হলে [ 2 3] একটি ব্যতিক্রমী বর্গ ম্যাটরিক্স হবে? 2 
(খ) উদ্দীপকের আলোকে, A? — SA + 61 নির্ণয় কর, যেখানে | = [8 0] 4 
(গ) উদ্দীপকের আলোকে, AX = B হলে ক্রেমার পদ্ধতিতে x, ) নির্ণয় কর। 4 
02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ 
09 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ 
44 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ __ এইচএসসি মভেল টেস্ট ২৩২৩ W উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০১ € 


1 1 -1 
48. A=[ 2 213 he 47 = z| ICB'17] 
5 0 i 2 3 
(ক) x এর যেসব মানের জন্য |E ৰা ম্যাট্রিক্স ব্যাতিক্রমী হবে তা নির্ণয় কর। z 
(3) AB- C2 + 212 নির্ণয় কর। 4 
(গ) D নির্ণেয় কর। 4 
B ৮7 
1 2 -3 -1-6-15 2+14+0]_[-22 16 
Be: afe a-i ০1 Es a 
5 pa 5-3] _ [26 z 
আবার, ০০০০ =i JE l= a 1+2- [2 
এখন, প্রদত্ত রাশি = AB — C2 +2l;= ç 0:11) +20 °] nstaq 
তি 16 —22—26+2 16-2+0] _[-46 H 
al [2 tlo SPS 3701 les 
Tepe ই 
111 
49. wË এ -3 | [Din.B*17] 
2 
কে [21 j- [2 325] হল ০) নিৰ্ণয় কর। 2 
(3) M2 — 3M + MI এর মান নির্ণয় কর, যেখানে ! একক ম্যাট্রিক্স। 4 
(গ) M এর বিপরীত ম্যাট্রিক্স বিদ্যমান থাকলে তা নির্ণয় কর। 4 
BE —x<=3+y=x+y= 
y-1=4=>y=5... 
sx=—3-S=-8.......... 
EI 09 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ 
03 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ 
1 3 -5 -2 -1 2 
50. Toms: n= (6 4 =z):e= (=+ =3 2) 15171 
5 2 -1 =1 —4 6 
দৃশ্যকল্প-২: 3*+3y-3হ=}-১+5=£-ই-ই =. 
xz -a xta 
(ক) বিস্তার না করে প্রমাণ কর: y -b y+b|= 2 
£ =c Z+ 
(খ) A= B+ 0 হলে A"! নির্ণয় কর। 4 


(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বর্ণিত সমীকরণ জোটটি ক্রেমারের নিয়মে সমাধান কর। 


11 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ 
03 নং প্রশ্নের (sI) এর অনুরূপ 
g 


13 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ 


৪৭ N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... কটি 


মডেল টেস্ট ২০২৩ __ আচওসসিমডিলটেটি২০২৩ W উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ K 
CQ: সম্ভাব্য প্রশ্ন ও সমাধান: রা 


1+x 
081] 2 a<: ০8. কাটা 
9 1 
EE 2 
(3) x = 1 হলে A2 — 2A — 31 এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপকের উল্লিখিত ম্যাট্রিক্সটি ব্যতিক্রমী হলে x এর মানসমূহ নির্ণয় কর। 4 


বর্গ ম্যাট্রিক: কোন ম্যাট্রিক্সের কলাম ও সারির সংখ্যা পরস্পর সমান হলে তাকে বর্গ ম্যাট্রজ বলে। 
2 

চি 5 | 
7 8 9 

বোর্ড প্রশ্ন 09 (খ) এর অনুরূপ 


itx 2 3 
দেওয়া আছে, |A|=0=| 2 3+x 1 
3 


1+2+3+x 2 3 3 
=|1+2+3+x 3+x 1 |=0 [ci =ci+c +c] >2(6+x)|1 3+x 1 |=0 
1+2+3+x 1 245 1 1 2+xl 

0.7 2 9:০2] 
=(6+x)|o 2+% -1-x|=0 F! _ 72] 
1 1 2+x F pe s 


= (6+ *){(-1- x)? — 2(2 + x)) = 0 [প্রথম কলামের সাপেক্ষে বিস্তৃতি করে] 
=(6+x)(1+x2+2x-—4-2x)=0=(6+x)@2 -3)=0 


০৯76, x= $V3 
02. একটি দোকানে পর পর তিন দিনের পদার্থবিজ্ঞান, রসায়ন ও গণিত বিষয়ে বই বিক্রয়ের হিসাব নিয়রূপ: 
দিন পদার্থবিজ্ঞান রসায়ন গণিত 
প্রথম দিন X খানা y খানা z খানা 
দ্বিতীয় দিন | x2 খানা y? খানা z? খানা 
তৃতীয় দিন | e° — 1) খানা (২-_1)খানা | (23-1) খানা 


পদার্থবিজ্ঞান, রসায়ন ও গণিত বিষয়ের প্রতিখানা বই বিক্রয়ের লাভ যথাক্রমে 5 টাকা, 7 টাকা ও 4 টাকা। বিক্রয় ম্যাট্রিক্সকে A 


সি pahi 
(ক) c= রি 3] হলে ০২-1 নিৰ্ণয় কর। 2 
(খ) দেখাও যে, 247 = (x — y)(y — z)(z — x) 4 
(গ) যদি x = 2,y = 5,2 = 4 হয় এবং যদি অপর একটি দোকান একই পরিমাণ বই বিক্রয় করে প্রতিখানা বই থেকে 2 টাকা 
করে বেশি লাভ করে, তবে ম্যাট্রিক্স এর সাহায্যে দুই দোকানে লাভের তুলনা কর। 4 
amaci 2]-০-1-0 AB 4J-b 27-89-0276 isl 


বোর্ড প্রশ্ন 19 (খ) এর অনুরূপ 


শী ই s qasi 


লিউ a 25 16 
7 124 63 


2 5 | 


2 5 4117 83 
৮৪৯৮ i x 259 এবংAx*0Q=|4 25 16||9| =| 349 
7 124 A 1155. 7 124 63]l6. 1543. 


SAA AE eS 

২য় দোকানের মোট লাভ = 83 + 349 + 1543 = 1975 

+, ২য় দোকানের লাভ বেশি (1975 — 1475) = 500 টাকা। 
3 a z 12 2 

03. |: j= Ë 5 4] 

-1 -1 1 7-5 

(ক) কী শর্ত সাপেক্ষে দুইটি ম্যাট্রিক্সের যোগ ও গুণ নির্ণয়যোগ্য? 

(খ) (A + B)? নির্ণয় কর। 

(গ) দেখাও যে, AB = BA = ls 


A ও B দুইটি ম্যাট্রিক্স হলে, যোগ নির্ণয়যোগ্য যদি A ম্যাট্রিক্সের কলাম ও সারি সংখ্যা এবং B ম্যাট্রিক্সের কলাম ও সারি সংখ্যা 
পরস্পর সমান হয়। EE ALA B ম্যাট্রিক্সের সারি সংখ্যা সমান হয়। 


3 — ন EË 0 
৪৪7] 1 + 5 s 2] ° 4] 
-1 -1 3 7 
4 -2 0 
এবং (A+ B)? = w: 6 4] Ë 6 | 
2 6. ৭ 6:74. 


16+0+0 —8—-12+0 0+8+0 16. _20 8 
০+০-৪ ০+36-24 ০-_24+16] # 127. 78 
8+0-8 —4+36-24 ০-24+16. 8 Fa. 


if —20 6 
=8 12 6 -4|= 
৪ 


+ (A+B)? = (A+ B)?(A + B) = —48 40 -16 


80 -104 iel 


6—4 L. Á ' 0 
3 Fi 2 Sem. 8+6 e 20+14 -6+16-10 
m-f a NEE - Ë 2+2+0 -4+5+0, 47470 | 
F1 27 17৮87831217 2414 +5 
o f 1— W 5 
= 10 ৬১৯ 5 AR 
Ó Ó 1. hl E ff 


3—4+2 —4+Z+2 Z+0-7 1 0 O 
=|6-10+4 -8+5+4 4+0-4|=|0 1 0| l; + AB = BA = l; (Showed) 
9—144+5 -12+7+5 640-5, 001 


1 2 -1 5 
04. A=|3 -1 s| = নি [ঠঞ্ৎত- [1 2 3]; 
22 11 
(ক) অভেদক ম্যাট্রিক এর সংজ্ঞা দাও। 2 
(খ) প্রমাণ কর যে, A(BC) = (AB)C 
(গ) নির্ণায়কের সাহায্যে AX = B সমীকরণ জোটের সমাধান নির্ণয় কর। 4 


CA e y aaa.. 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


জা 
যেমন:৪-[) 2] 
5 5 10 15 1 2 -1]]5 10 15 
bE BC=|7|0 2 3]=|7 14 21| ~A(BCO)=|3 -1 3117 14 2] 
11 11 22. 33. 2 a TULL 22138 
5+14-11 10+28-22 15+42-33] [8 16 24 
=|15-7+33 30-14+66 45-21+99|=|41 82 123 
10+21+11 20+42+22 30+63+331 [42 84 126 
1 2 -1N[5 5+14-11 8 
AB=|3 71 alf? =| 15-7+33 |= |41 
2 3 1lllil lo+21+11 t42 
8 8 16 24 
+ (AB)C = || 2 3] =|41 82 123|: A(BC) = (AB)C (Proved) 
42 42 84 12i 
বোর্ড প্রশ্ন 02 (গ) এর অনুরূপ 
š 2 ও -1 j 
05. A=|-2 5 -1|এবংB=| 7 — 1] দুটি 3 » ও ক্রমের mia 
AE 2 0- -3 
(ক) AT ও BT নির্ণয় কর। 
(3) AB ও (88) নির্ণয় কর। 
(গ) প্রমাণ কর যে, (AB)T = BTATI 
21. AV HAO 
ga দেওয়া আছে, A= |-2 5 -1 e=] Z -240i 
"NE: 2.0. -3 
1 — 2 = A P 
«Aaf 2 g sl 5 -2 jas 
8 —- 4 a EA "- 
1 2” STEEL FS —1+14+6 5-4+0 3+2-9 
চর AB= | 725. 71 7-2 if> 2+35—2: >10 —10 +0. (553 
2 3 + 1| 9C. —2+21+8 10-6+0 6+3-12 
19 1 — 19 1 -4]" [19 35 27 
=|35 -20 2 sam = [35 -20 2| =| 1 -20 11০০) 
27 4 -3 27 4 -3 —-4 2 -3 
39. 35 27 
'খ' হতে পাই, (AB)" = | 1 _20 Ç| 
-4 2 -3 
1 —2 2 2,58০ =A 2. BIB =2 2 
FEAT = 2 5 3|এবংB"=|5 -2 oļ+BTaT=| 5 -2 |Ë চ. ও 
3 —1 4 3 1 -3 3 1 -3 -1 4 
—1+14+6 2+35-2 -2+21+8] 119 35 27 
=| 5-4+0 -10-10+0 10-6+0|=|1 -20 2 | এ = BAT eva 
3+2-9 -6+5+3 6+3-12] l-4 2 -3 


[দাস N ° Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে Pisa পথচলা... ¿NE 


N ÑW উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০১ 


অভেদক ম্য্রিকস: স্কেলার ম্যাট্রিক্সের অশূন্য ভুক্তিগুলির প্রত্যেকটি একক (1) হলে, ম্যাট্রিক্সটিকে অভেদক ম্যাট্রিক্স বলে। 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০১ 


06. 


07. 


x * 
a-|i 1 1|.X 


x. 4 
= pr [sl a= -aa 
z. 5. 


01 1. 
(z) Ë T| প্রতিসম হলে ৮ এর মান কত? 
(3) AX = R সমীকরণটি ক্রেমারের নিয়মের সাহায্যে সমাধান কর। 4 
(গ) f(A) = ! হলে সমীকরণটি হতে A! নির্ণয় কর। 4 


k P ñ 
Ë এ] =G ==” 
বোর্ড প্রশ্ন 02 (গ) এর অনুরূপ 
দেওয়া আছে, (A) = I = A? — 3A? + 2A = 1 = A~? (A?) 81382) + A-1(2A) = 80) 
aA =A? পি / 1 
Nf 1 1] [1+0+0 ০+০+1 1+0+1] |! i 2 
weli i E: I° tito 0+1+1 1১11] BE I 
o 1 1 10+1+0 RA 1 a 2 
54154273842 BE 2 |- ofi 1 1|+2|0 1 0|= E o] 
0 001 1 ` 1 


1 2 2. J 
PRE LED 
fp.qarn)=|a q? 1+৭3 
r r: 179 
2 = 
কে) aea a = [Éa 3 + একট taa (সমঘাতি ম্যাট্রিক্স)। 2 
1 -2 -3 
(খ) p= 1, =2,r ও ও B = f(p,q, r) হলে B-1 নির্ণয় কর। 4 
(গ) P= এ = 1 ও |£(p,,1)| = 0 হলে দেখাও যে, 1+ pqr = 0 š 


VEE EAE 


442-4 -4-648 -8-84+12 Uy 
—2-3+4 2+9-8 4+12-12 fl fa 
2+2-3 —2-6+6 -4-8+9 F -2 -3. 
যেহেতু A? = A সেহেতু A is Idempotent matrix. (Showed) 
বোর্ড প্রশ্ন 03 (গ) এর অনুরূপ 
p p. 178 
দেওয়া আছে, |f(p,q,r)| =0= q q 1+q3|= 
এ 
p P 1] ppp popr e BPA 
>ja q Uta ৭ as|=0=pqrla ৭২ i+] ৭২ 1|-0 
r Ë শু] F আহি ও এ 
p p 1 p-q P-a? 0 2৮ 
=(pqr+1)|q q? 1|=0=(pqr+1)|a-r q?-r? =o [É Ç; al 
r2 = rz — rs. 
t e t r re 1 
1 p+q 0 


> (par + 1)(p— ০৭-০] a ThE o|- 0 = (pqr + 1)(p- q)(q - r)(r- p) = 0 
1 
যেহেতু + q # r + 1 + par — 0 (Showed) 


তাস e y a. | 


08. 


দুইটি নির্ণায়ক যথাক্রমে: 


(b + c)2 a? a? (a +b)? ca be 
()| b? (c+ a)? b? এবং (i) | ca (b+c)? ab 
ev e, (a+b)? bc ab (c+ a)? 
(ক) প্রথম নিৰ্ণায়ক থেকে (a + b + c)? উৎপাদক পৃথক কর। 2 
(খ) দেখাও যে, প্রথম নির্ণায়কটির মান 2abc(a + b + c)? 
(গ) দ্বিতীয় নিৰ্ণায়ক প্রথম নির্ণায়কে রূপান্তর কর। 
(b+)? a? =” (b+c)? a?-— (b+c)? a2—(b+c)2 
b (c+a2 b |=| b (c+a)?-b? bè-b? | [+ c= cz- c; c= c-c] 
a e (a+b)? e e-e (a+b)? - c? 
(b+c)? (a+b+c0)(a-b-c) (a+b+c)(a-b- e) 
=| b: (a+b+c)(c+a-b) 0 
ও 0 (a+b+co)(a+b- c) 
(b+)? (a-b-c) (a-b-c) 
=(a+b+c)(a+b+co)| b? (c+a-b) 0 
é 0 (a+b-c) 
(b+)? a-b-c a-b-c 
=(a+b+0)* | ৮2 c+a-b 0 
a 0 a+b-c| 
(b + c)2 a az (b+c)2 a- (b+c)? a- s; Teta 
b (+a)? b |=| b  (c+a?-b? sí [নদ 
হে a (a+b)? cë e-e? উনি 3⁄ সু, 
(b+c)2 (৪+৮+০0-৮-০) (a+b+c)(a-b-c) 
=| pP (a+b+c)(c+a-b) 0 
A 0 (a+b+c)(a+b- c) 
(b+c)? a-b-c a-b-c| 
=(a+b+c)(a+b+c)) b? c+a-b 0 
# 0 a+b-c 
bz + 2bce +c a-b-c a-b-c 
=(a+b+ 0c) b? c+a-b — 0 
ও 0 a+b-c 
2bc 2০ -2৮ 
=(a+b+co2?|b2 c+a-b 0 [itri =n -rə2-ri] 
eo 0 a+b-cl 
2bc —2bc —2bc 2bc 0 0 “RB 
= ue b? be+ab— b? o |= ৮ beta b? Poezia 
g 0 ac+bc-— c? ct  ac+bcel হি এ 
= ৫১১০ GHH ১৫29০ | bc+ab b? | 


ae ac + bc! 
= 20+ b+ be [ta 9 |= 2bela +b + o?e + a)(a +b) — be] 
a+b! 


= He 2 72 + be + ab — bc] 
= 2abc(a + b + c)2(c + a + b) = 2abc(a + b + c)? (Showed) 


COA নন্দ qasi 


০০ ই পল g 


(a +b)? ca bc c(a +b)? ca bc? 
এখানে, | ca (b+)? ab —| æ a(b + ০2 a?b 
bc ab (c+a)2 92৫ ab? b(c +a)? 
(a + b)? es ৫2. e (a+b)? cz 
= a a? (b + c)2 a |=-|(Ob+c2 az a? |[c, = c] 
b? b? (c+a)2 b? b? (c+ a)? 
(b+ c)2 a a? (b +0)? a? a 
al a (a+b)? ০2 |mer]=-| < és (a + b)?| [c2 => cs] 
b? b? (c+ a)? b2 (c+a)2 b2 
b+)? a as 
=| bz (c+ a)? b? [rz = r3] (Showed) 
ë c (a+b? 
09. f(x) = logx ; g(x) = cos(2x) ;h (x) = sin(x) এবং 8941 + an-ı — 2an = 0 
fx) f(y) f(z) 
(ক) 160) ty) f(22)| =? 2 
f(3x) f(3y) f(3z) 
1 g(a) h(a) 
(খ) Prove that, 1 g(B) h(B)| = 2(h(0)-— h(y))(h(y)- h(a)} {h(a} — h(0)) 4 
1 g) hy) 
ar az as 
(গ) |as as 46] কে বিস্তার কর। 4 
| aç ag ay 
I 
| 
= : 
f(x)" fy) f| f|logx logy logz 1০8) 1082 1০৪ i cB 
ka [29 (Qy) A(22)| = |og2x log2y /log2z| = logs logy. হয [ET e: Ga 
fx) f(3y) f(32)|  flog3x log3y Jjog3z| 25253 


log 1০৪2 log 32] 


1 1 logz 
1 1 log2z 
চন) 


gla) h(a) 


= logž ০8 = logy ১198. x 0.= 0 (Ans.) 


1 cos2a sina 
£(B) h(B)|=|1 ০9521 sinB 
g(y) 7)] 11 cos2y siny 


1 
1 
1 
0 2(sin28 —sin2a) sina — sinB 
0 
1 


0 cos2a-—cos2ß sina—-— sinB 
= Ë 09521309521 sin B -—Ssiny| 
1 cos2y siny 


Ta 
eran] 
/ 
2 ৯12, 


2172 B —sin?a) sin a — sinB 
2(sin?y — sin? B) sin B 51711 


2(sin*y — sin? 8) sinB — siny 
cos 2 siny 


i = 2(sin a — sin B) (sin B — sin y) p: peii p a 


| = 2{h(a) — h(B)} h(B) — h(y)) (h(y) — h(a)} (Proved) 


| = 2(sina — sin B) (sin B — sin y) (sin y — sin a) 


| a1 az as ai—a2z2 az as—az| y 
৮628 
| áp as as =ljaa—as as as—as |; টি 
az as aol laz—as as as-ag[ 3 3. "2 


11 93 _ 292 az a,-a, 
ast 86 285 as as—as 
lay + a9 _ 288. as ৪9 9৪1 


A 5 ও বর্ন তারে দির ক্ল, ক 


0 az a3—az 
[ci = ci + cs] = b as as—as 
0 as as-—as 


= 0 (Ans.) 


অধ্যায় 
sz) সরল... 


& এই অধ্যায়ের বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্নের বিশ্লেষণ: 


দুই বিন্দুর দূরত্ব সম্পর্কিত: 

(i) *-অক্ষ থেকে P (x, y) বিন্দুর দূরত্ব = |y| একক এবং y অক্ষ থেকে P (x, y) বিন্দুর দূরত্ব = || একক। 

(ii) *-অক্ষের উপর প্রতিটি বিন্দুর কোটি শূন্য এবং এর উপর যে কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক (x, 0) ধরা হয়। 

(iii) Y-অক্ষের উপর প্রতিটি বিন্দুর ভুজ শূন্য এবং এর উপর যে কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক (0. y) ধরা হয়। 
 অন্তর্বিভক্ত ও বহির্বিভক্তকরণ; 

(i) অন্তর্বিভক্ত: (1,:) ও (x, y2) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোগ রেখাংশকে (x, y) RA m: m অনুপাতে অন্তর্বিভক্ত করলে, 


x = Dtm এবং y = Pty, (Xi, »)৮_ en, ya) 
m +m y= mem (x, y) 


এখানে, mi ও m কে চিহ্নিত করতে একটু সমস্যা হয়। যেমন: / ও 9 বিন্দুর সংযোজক রেখাংশকে P বিন্দু 2:3 অনুপাতে 
অন্তর্বিভক্ত করলে P বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় করতে সমস্যা হয় যে, 
AP: PB = 2:3 হবে নাকি 3:2 হবে। 


— ইন 
A — 


সমাধানটা হবে বইয়ে অথবা প্রশ্নে প্রথম বিন্দু যে দিকে দেয়া আছে, সেদিক হবে প্রথম অনুপাত অর্থাৎ, AP:PB = 2:3। 


sn 7 দদ্দব্ভদ্দভদকদ আৰ 


coo \ EE 


(i) বহির্বিভক্ত: A(x, y1) ও B(x2, y2) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোগ রেখাংশকে P (x, y) বিন্দুটি m: : m অনুপাতে বহির্বিভক্ত করলে, 


m,x2-m2X; mıya-my, 
x= MAA এবং y 75234 
mi-m2 y mi-m2 


বহির্বিভক্তের ক্ষেত্রে দুটি ক্ষেত্র হতে পারে। যেমন: 
(a) m, > m হলে, বিভাজনকারী P (x, y) বিন্দুটির অবস্থান হবে AB রেখাংশের বাইরে, তবে দ্বিতীয় বিন্দু B এর দিকে। 


~d 
——Ə. —-Ñ 
Ay pe.) 
mD By), 
s 


(b) m, < m, হলে, 
বিভাজনকারী P (x, y) বিন্দুটির অবস্থান হবে AB রেখাংশের বাইরে, তবে প্রথম বিন্দু A এর দিকে। 


s 


০৯০৯৮, 


P(x, y as B(x2.y2) 


= 
© সমরেখ বিন্দু: 
A, B, C এর স্থানাঙ্ক যথাক্রমে (xi, y1), (xa, 92), (x3, y3) 1 


xı yi '| 


A, B, C এর নিশ্চায়ক, 84৪০ = [X2 yz 1 


X3 y; 1 
(i) 5.৪€=0 হলে, A, B, C বিন্দুত্রয় সমরেখ () 5 ৪০0 হলে বিন্দুত্রয় অসমরেখ এবং 4AB0== [5৪ | বর্গ একক। 
[AABC ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল] 
(ii) 5০> 0 হলে বিন্দুত্রয় ধনাত্মকক্ৰমে অবস্থিত (iv) Š anc < 0 বিন্দুত্ৰয় ঝণাত্মকক্ৰমে অবস্থিত। 
@ বিন্দুর সাপেক্ষে বিন্দুর, রেখার সাপেক্ষে বিন্দুর। অক্ষের সাপেক্ষে বিন্দুর প্রতিবিস্বঃ 
L রেখার সাপেক্ষে A এর প্রতিবিষ্ব / হলে AA”, L রেখার উপর লম্ব হবে এবং PA= PA' হবে অর্থাৎ L, AA' এর sg দ্বিখণ্ডক 


A 


হবে। AA’ এর মধ্যবিন্দু L এর উপর অবস্থিত। — 


RE: x এর জায়গায় -x বসালে y অক্ষের সাপেক্ষে কোনো বিন্দুর প্রতিবিম্ব পাওয়া যায়। 
y এর জায়গায় — y বসালে x অক্ষের সাপেক্ষে কোনো বিন্দুর প্রতিবিষ্ব পাওয়া যায়। 
উদাহরণ: )-অক্ষের সাপেক্ষে (2,3) বিন্দুর প্রতিবিস্ব (-2,3) 
le 


@ Concept: সঞ্চারপথের কোন বিন্দুর x ও y চলককে তৃতীয় কোন চলক (t, 0 ইত্যাদি) ছারা প্রকাশ করে যে সমীকরণ পাওয়া যায়, 
তাকে পরামিতিক সমীকরণ বলে। 
একটি পরামিতিক স্থানাঙ্ক (x,y) = (f(t),g(t)) হলে [t হচ্ছে পরামিতি] x = FC) ও y = g(t) ধরে যেকোনো একটি হতে t এর 
মান বের করে অন্যটিতে t বর্জিত আকারে x ও y সম্বলিত সমীকরণ পাওয়া যাবে যা নির্ণেয় সঞ্চারপথ। 


টস MN ৰ 


২ ° =e জজ 


> পোলার ও কার্তেসীয় স্থানাঙ্ক সম্পর্কিত: 

কোনো বিন্দুর কার্তেসীয় স্থানাঙ্ক (x, y) এবং পোলার স্থানাঙ্ক (r, 0) হলে, 

(i) y = r sin8, x = r cos8 

Gi) r = /x2 + y2 , 0 = 7774 [এখানে শর্ত প্রযোজ্য। 9 = tan "1 Z. ; যখন বিন্দুটি প্রথম বা চতুর্থ চতুর্ভাগে অবস্থিত। 

যখন বিন্দুটি দ্বিতীয় চতুর্তাগে অবস্থিত, তখন 0 = m ৷"! | এবার চিন্তা করে বলো তো ওয় চর্তুভাগের জন্য কি হবে? 

৩ দুই বিন্দুর দূরত্ব সম্পর্কিত: 

দুই কার্তেসীয় বিন্দুর মধ্যে দূরত্ব: PQ = ২0 _ xa)? + (y: — Ya)? একক। PQ, P ও Q বিন্দুর সংযোজক রেখাংশের দৈর্ঘ্য 

নির্দেশ করে। যেহেতু এটি একটি দৈর্ঘ্য, কাজেই PQ এর মান সর্বদাই ধনাতবক। 

দুটি পোলার বিন্দুর মধ্যে qaq: দুটি পোলার স্থানাঙ্ক P(r,,0,) 6 005,85) হলে PQ = /ri + rz _ 2712 cos(0;—0;) 
৩ ক্ষেত্রফল সংক্রান্ত: 

(i) বহুভুজের ক্ষেত্রফল: (0941), 9 (252), C(x3, Y3), D(Xx4,y4) ও E(xs,ys) হলে, 

ABCDE বহুভুজটির ক্ষেত্রফল 

m 20০4 + হও + X3y4 + X4Ys + Xsy1) — (152 + y2X3 + 95৯4 + yaXs + ysxi)] বর্গ একক। 

a x Ar N As A 


OE y 
OrABCDE = | n 
Gi) A (x1, yi), B (x2, y2), C (x3, ys) হলে, 


x yi 1 

AABC এর ক্ষেত্রফল =; [৷ (y: — ya) + x2 (y3- y1) + ১3091 = yD] বর্গ একক। অথবা, AABC =} x2 y2 I 

x3 ys 1 

৩ ত্রিভুজ বা সামান্তরিকের বিন্দুসমূহের স্থানাঙ্ক: A 


(i) A ABC এর, BC, CA ও AB এর মধ্যবিন্দু যথাক্রমে D (x1, y1), E (x2, 92), F (x3, ya) হলে, 
A=(xs+ x: — Xr. ys +92-55) 
B=(xi f xs — x3, yi + ys — y3) 
08 (811 ৯৫-৯3, yi + 92793) 
(i) কোন সামান্তরিকের A, B ও C বিন্দুর স্থানাঙ্ক যথাক্রমে, 
(x, y1) (X2, ১2), (x3, ya) হলে চতুর্থ বিন্দুটি, 


D=(xi f xs— xz, yi + ys— yz) 


Fxg, Y3) E(x2, 52) 
P Dax, yi) ie 


DË, ?) C(x3, y3) 


B(X}, y2) 
, Ay, Y1) 252 

> ত্রিভুজের বিভিন্ন বিন্দুর স্থানাস্ক: (৮5১7) `g 
ভরকেন্দ্র (Steti ১১১৭১১) b 


saa axi+bxz + =— 
ডি ( ৪+৮+০ ’ a+b+c 


c 


C(x3, y3) Baa yd 
> বিভিন্ন ধরনের সরলরেখার সমীকরণ: 
(G) )-অক্ষের সমান্তরাল রেখা: একটি সরল রেখা ১-অক্ষের সমান্তরাল এবং »-অক্ষের ছেদক অংশ a হলে রেখাটির সমীকরণ হবে x = a 
(ü) x- CFA সমান্তরাল রেখা: একটি সরলরেখা »-অক্ষের সমান্তরাল %-অক্ষের ছেদক অংশ b, রেখাটির সমীকরণ y = b 
(i) ঢাল-মূল রেখা: একটি সরলরেখা মূলবিন্দুগামী এবং ঢাল m তবে রেখাটির সমীকরণ y = mx 
(iv) ঢাল-ছেদ রেখা: একটি সরলরেখার ঢাল m এবং y- অক্ষের ছেদক অংশ c, তবে সরলরেখাটির সমীকরণ হবে y = mx + c 
(v) ঢাল-বিন্দুরেখা: একটি সরলরেখার ঢাল m এবং রেখাটি (xi, 1) বিন্দুগামী তবে রেখাটির সমীকরণ হবে, y yı = m (x —x1) 
(vi) RA রেখা: একটি সরলরেখার x এবং )-অক্ষের ছেদক অংশ যথাক্রমে a এবং b হলে রেখাটির সমীকরণ হবে, ৯+%-1 


আর G EUZNNRRRRRRRSRIV Ç Y s জি 


রন `° s — esse € 


(vii) দ্বি-বিন্দু রেখার সমীকরণ: A এবং এর স্থানাঙ্ক (xi, yi), (x 2, yz) হলে AB রেখার সমীকরণ, 3১» 2 


(Vi) লম্বকোণ রেখা: মূলবিন্দু থেকে যে রেখার উপর অঙ্কিত লম্বের দৈর্ঘ্য এবং উক্ত লম্ব ॥-অক্ষের ধনাত্মক দিকের সাথে ০. কোণ 
তৈরি করে, এরূপ রেখার সমীকরণ, xcosa + 95170 = p 


(ix) ajx + biy + cÀ = 0 এবং aax + bay + c> = 0 সমীকরণদ্বয় একই সরলরেখা নির্দেশ করার শর্ত: 


ù b “c 
(x) aíx + bi y+ cei=0data@ +2) + ca = 0 রেখাদ্বয়ের ছেদবিন্দুগামী রেখার সমীকরণ, 
aix + biy + c) + k (axx + bay + ca) = 0 যেখানে, k € R,k = 0 


> অন্তৰ্ভুক্ত কোণ, লম্বরেখা এবং সমান্তরাল রেখা: 


fl a _y tan0;—tan0, _ -1 mom [m, = ১ম রেখার 
(i) দুটি রেখার অন্তর্ভুক্ত কোণ: 6 = ttan aa tany 7 = m = ২য় রেখার ঢাল! 


সাধারণভাবে কোণ নির্ণয় করতে বললে ‘+ চিহ্ন ব্যবহার করব আর দুটি শর্ত বা শর্ত প্রতিপাদন বা রেখার সমীকরণ নির্ণয়ে + 
ব্যবহার করব। 


(i), দুটি রেখা পরস্পর লম্ব হলে, m, x m, = —1 

এবং দুটি রেখা পরস্পর সমান্তরাল হলে, m, = m; ~ 0, = 0; 
(ii) A (xi.yi) বিন্দুগামী এবং ax + by + c = 0 রেখার সমান্তরাল রেখার সমীকরণ, a (x — xi) + b(y— y1) = 0 
ay b, c, 
az bz c> 
las 03 C3 
(v) 4১ (4, ১) বিন্দুগামী এবং ax + by + c = 0 রেখার লম্ব রেখার সমীকরণ, b (x — xi) — a(y— yi) = 0 
(vi) ax + by + c = 0 রেখার উপর লম্ব রেখার সমীকরণ, bx - ay + k = 0 | অপর একটি শর্ত থেকে k এর মান পাওয়া যাবে। 
(vii) ax + by + c = 0 রেখার সমান্তরাল অপর যে কোন রেখার সমীকরণ, ax + by +k = 01 


(২০৭, 25755 = 
(10 তল se ™ Hr 


A বিন্দু থেকে 0 কোণে r দূরত্বে অপর কোন বিন্দু B এর স্থানাঙ্ক নির্ণয় করতে হবে। 
AB = r, ¿CAB = 0 
EN 


AC =x- x; ল 0059 => — =r 
cose 
জাল m= 

BC=y yi = rsin0 > he r 


aa = ১-১! = 1; [r ধনাত্বক/খণাত্বক ধরে sin 8, cos 8 এর দুই জোড়া মান সম্ভব] 


1০০58. sin@ 


(iv) ajx + biy + ci = 0, aax + bzy + c2 =0 এবং asx + bay+ c3 = 0 সমবিন্দু হলে, = 0 হবে। 


দিতে ১২০২০ ই... 


৩ দূরত্ব, সমদ্বিখণ্ডক রেখা ও কোণের সাপেক্ষে বিন্দু: 
G) লম্বদূরত্ব: ৪+ by + € = 0 রেখা হতে P(x,y) বিন্দুর লঙ্ দূরত্ব, এ -12৯৮৮ একক 


Vaz+bই 
805) 
d 
ax+by+c=0 


(ü) সমান্তরাল রেখাদ্ধয়ের মধ্যবর্তী লম্ব দূরত্ব: 
& ax+by+c=0 B 


নত 
AB || CD হলে রেখাদয়ের মধ্যবর্তী লব দূরত্ব, এ = লক 
(i) কোণের সমদ্বিখণ্ডক: 


১৫০ 


ayt byy ৪৩০ 
AB ও CD রেখার অন্তর্গত কোণদ্ধয়ের সমদ্বিখণ্ডকের সমীকরণ, EE = ১৮৮৯: 
lał +b 23 +03 
(iv) (3,2 + b;b>) > 0 হলে, (+৮) ধরে স্থলকোণের সমদ্বিখণ্ডক আর (—ve) ধরে TAEI সমদ্বিখণ্ডক পাব। 
(v) (aja; + b,b;) < 0 (+৮) ধরে TRPE সমদ্বিখণ্ডক আর (—ve) ধরে স্থূলকোণের সমদ্বিখণ্ডক পাব। 
(vi) (3,৭2 +b,b;) = 0 হলে সরলরেখা দুটি লম্ব। 
০. ও cç একই চিহ্ন (+ +,— — ) যুক্ত হলে (+৮৪) ধরে মূলবিন্দু অন্তর্ধারী কোণের সমদ্বিখপ্তডকের সমীকরণ এবং c, S c; 
বিপরীত চিহ্ন (+ —, —+) হলে (—ve) ধরে মূলবিন্দু ধারী কোণের সমদ্বিখণ্ডকের সমীকরণ পাওয়া যাবে। 
(vii) Caya) বিন্দুটি কোথায় অবস্থিত? 
(aixi + biyy + ci) (asxi + bzyr + 02) (aja; + b,b;) > 0 হলে বিন্দুটি স্থলকোণে আছে। 
(aa + biyr + ci)(azxi + bzyi + c2)(a1a2 + brb;) < 0 হলে বিন্দুটি সৃহ্্মকোণে আছে। 
> বিন্দুর সাপেক্ষে বিন্দুর, রেখার সাপেক্ষে বিন্দুর, অক্ষের সাপেক্ষে বিন্দুর প্রতিবিস্ব: 
G) P(x2,y2) বিন্দুর সাপেক্ষে A (xi, y) ) এর প্রতিবিন্ব A' (4, yv) হলে PA = PA' 


অর্থাৎ TE: = X23 xi = 2X2 —xi এবং ame =yz=>y/ =2y2 -y1 


A (xi, y) 
A Go, y) 
A’, y) 
Gü) ১-অক্ষের সাপেক্ষে ax +by+c=0 

এর প্রতিবিষ্ব -ax + by + c = 0 রত 
জি S= অক্ষের সাপেক্ষ প্রতিবিষ 
ম-অক্ষের সাপেক্ষে ax + by +c = 0 x 
এর প্রতিবিষ্ব ax — by + c = 0 
y = mx + c এর ক্ষেত্রে %-অক্ষের সাপেক্ষে TE 


y=-mx+c 


y=-mx-c, ম-অক্ষের সাপেক্ষে afefe 
স-অক্ষের সাপেক্ষে y =- mx — c 


` NES; ENR ov Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে Pasa পথচলা... C 


মনে রাখার কৌশল 


বিভাগ বিন্দু ও অনুপাত সংক্রান্ত: 
G) দুটি নির্দিষ্ট বিন্দুগামী একটি রেখাংশকে যদি x- অক্ষ বিভক্ত করে তবে, অনুপাত = — (কোটিদ্বয়ের অনুপাত) 
00) 04:52) ও Bz, Ya) বদদুঘয়ের সংযোগ সরল রেখাংশকে ax + by + c = 0 সরলরেখা m: n অনুপাতে বিভক্ত করলে, 
X = BLE [যদি অনুপাত WETE আসে তবে অন্তৰ্বিভক্তি এবং অনুপাত weqe আসলে বহর 
fay) _ 1993) 
BAY) ৪592) 
সমাধান: = ইত = 3x - 2y —1=0 
Sen ব সহজ: (8,54) = 69) 
এবার যদি বলা হয়, দুটি বিন্দুর মধ্যবিন্দুর স্থানাঙ্ক (5.9) এবং বিন্দু দুটির একটির স্থানাঙ্ক (2.4) তাহলে অপর বিন্দুর স্থানাঙ্ক কী হবে? 
তোমরা অংকটি করবে নিয়োক্তভাবে: 
ধরি, অপর বিন্দুটির স্থানাঙ্ক (a, b) 


(i) দুটি নির্দিষ্ট বিন্দুগামী একটি রেখাংশকে যদি ১-অক্ষ বিভক্ত করে তবে; অনুপাত = — (ভুজদ্বয়ের অনুপাত) 

f(x,y) = aix + biy + c, = 0; g(x,y) = a2x + bzy + c2 = 0 রেখাদ্বয় এর ছেদবিন্দু ও (x), y, = 0) বিন্দুগামী রেখার 

উদাহরণ: (3,4) বিন্দুগামী এবং x + y — 2 = 0 ও x — y = 0 রেখাদ্বয়ের ছেদবিন্দুগামী রেখার সমীকরণ। 

যদি প্রশ্ন করি, (2,4) এবং (8, 14) বিন্দু দুটির মধ্যবিন্দুর স্থানাঙ্ক কী হবে? 

তোমরা খুব সহজেই এই অংকটা করতে পারবা। মনে মনে ভাববা ভাইয়া আমাদের সাথে এগুলো নিয়ে মশকরা করছে। কিন্তু না 
2+a 4+b 


*5==৭=8৪9==>৮=14 
< অপর বিন্দুটির স্থানাঙ্ক হবে (8.14) 24) (5.9) (a,b) 
এবার চলো আমরা কম কম, বেশি বেশি Theory দিয়ে সমস্যাটিকে আপন করে ফেলি। 

5 বেশি 5 বেশি 


ü 7০2207215২4 
সিটি 27711 7 14) Ans. 


3 বেশি Fo 
এত সহজ 

হ্যাঁ, এবার এই মজার জিনিসটি দিয়েই আয়তক্ষেত্র, সামান্তরিক, রম্বস ও বর্গক্ষেত্রের তিনটি শীর্ষবিন্দু দেওয়া থাকলে চতুর্থ 
শীর্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক বের করে ফেলবো নিমিষেই। 

কোনো সামান্তরিকের একটি কর্ণের প্রান্তবিনদদ্ধয (3, —4) এবং (—6,5) তৃতীয় শীর্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক (-2,-1) হলে চতুর্থ 
শীর্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

সমাধান: 


A(3,—4) 


5 বেশি 
sasa i সঃ জে š YL 483) 
ZG টিক 
802,751) 006,5) 00 পরি 


3 কম 


চর e ড পর্ন বত নর পপ... ভে 


01. 


02. 


03. 


MCQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্ন ও সমাধান 
(1,150°) বিন্দুর কার্তেসীয় স্থানাঙ্ক নিচের কোনটি? 


[08122591821 SB, JB°19; Din.B°17| 
oli) oC 
e  o(2-) 
সমাধান: (b): এখানে (1, 150০) বিন্দুর জন্য" = 1 এবং 
9 = 150° + 7০95৪ = 1 x cos150° = -Ê 
এবং) = rsin8 = 1 x sin 150° = 


z 


নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
". o 
এ (8.0 90. x x 
£ 
AB এর ঢাল কত? [DB*22, 19; BB'21| 
@-; f 0-3 @-$ 
EE... ETE WEN Š 
সমাধান: (a);jm = s ৯-৪৯-£ 
মূলবিন্দু থেকে AB এর sis দূরত্ব কত? 10822] 
(a) 4 একক (b) 3 একক 
o একক Oğ একক 
সমাধান: (No Answer); AB রেখার সমীকরণ, 


= Pi io এল == 
Hr ৰ =1=x+2y=-6 


+ x + 2y + 6 = 0 মূলবিন্দু হতে AB রেখার লক্ব দূরত্ব, 


_10+20+61 _ 6 
চিত = একক 
x+y-— 2 = 0 রেখাটির- 10852 


(i) সমান্তরাল রেখা 2x + 2y + 3 = 0 
Gi) মূলবিন্দু হতে লম্ব দূরত্ব % একক 
(iii) উদ্দীপকের রেখাটি দ্বারা অক্ষদ্বয়ের সাথে উৎপন্ন 


(d) i, ii, iii 


G) 2x+2y + 3 = 0 রেখার ঢাল, ৷ = -2 = -1 
+, রেখাটি x + y — 2 = 0 সরলরেখার সমান্তরাল 


05. 


06. 


07. 


N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৩ 4 


দূত, d= ia =" a= হি একক 
Gi)x+y-2=0=x+y=2-I+1Ë=1 
= x ও y এর খণ্ডিতাংশ যথাক্রমে 2 ও 2 একক। 

+ AOAB = 7X 2 x 2 = 2 qf একক 


A 


4y = 3(x — 4) এবং 4y = 3(x— 1) রেখা দুইটির 


মধ্যবর্তী লম্ব দূরত্ব কত? [DB, SB'22; DB, RB, SB, 
CB'21: Ctg.B*19; All.B`18| 

(৫) একক (6) = একক 

(92 একক (d) কোনোটিই নয় 


সমাধান: (c); 4y = 3(x — 4) = 3x — 4y — 12 
= O as aes se me e- (DATAY = 3(x — 1) 
> 3x—4y—3=0........ wee, (fi) 


() ও (i) এর ল্ব qaw, à = Sl = 


9 
She ahd 


(a) V3x — y = 2V3 (b) V3 x+y = 25 
(০)৮+3%_ 2V3. + (d) x— V3y = 2V3 
সমাধান: (c); x cos 60° + y sin 60° = V3 

=+ V3 => x+ By = 2/3 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x +y = 3 Rx- y = 3 দুইটি রেখার সমীকরণ। 
রেখাদ্ধয়ের মধ্যবর্তী কোণ কত? 13712270921] 
(a)30°  (b)45°  (০)6০*  (d)90° 
সমাধান: (d); 0 = + an aE 

এখানে, x+y = 3 >m, = -1 x-y = 3 
= nz = 1 + 0 = 90° 


CA ০ পরব প্তারে দির পৎ্চলা.. E 


জজ, ৮৮০... é 


08. 


09. 


i 


` SESI] : ESTORESESESESSESEB, ` 


রেখাদ্বয় Y -অক্ষের সাথে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন করে তার 


ক্ষেত্রফল কত বর্গ একক? [87122110520] 
(a) 6 (b)9 (c) 12 (d) 18 
সমাধান: (b); 


* ক্ষেত্রফল = ($x 3 x 3) x 2 = 9 বৰ্গ একক। 
(—2,4) এবং (8, —10) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক রেখাকে 2: 3 
অনুপাতে বহির্বিভক্তকারী বিন্দুর স্থানাঙ্ক কোনটি? 188122] 
(a) (—22,8) (b) (22, —8) 

(c) (—22,32) (d) (22, —32) 


সমাধান: (0); + x = PERD = 1646 = 722 


3 -1 


+ R = R(—22,32) 
(1,2) বিন্দুগামী 2x — 3y — 9 = 0 রেখার উপর 
লম্বরেখার সমীকরণ কোনটি? [55221 
(a)3x+2y+7=0 (৮) 3%+2/-7 50 
(c) 2x- 3y +4 =0 (dJ2x—3y-4=0 
সমাধান; (b); লম্বরেখার সমীকরণ, 3x + 2y = k 
=3.1+ 2.2 >3x+2y=7=3x+2y-—-7=0 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x+y+4 = 0 <t x — 2 = 0 দুইটি সরলরেখার 
সমীকরণ । 


রেখা দুইটির ছেদ বিন্দুর স্থানাঙ্ক কোনটি? 
(08812211১75: d| 

(a) (3,1) (b) (1,3) 

(c) (-3,-1) (d) (—-1,—-3) 


মঅক্ষের সাথে রেখা দুইটি যে ত্রিভুজ গঠন করে তার 


ক্ষেত্রফল কত? ICtg.B°22] |Ans: a| 
(৪)9বর্গ একক (b) 6 বর্গ একক 
(c) 4বর্গ একক (৫) 3 বর্গ একক 


(5,109) বিন্দুগামী সরলরেখা »-অক্ষের ধনাত্মক দিকের 
সাথে tan~! È কোণ উৎপন্ন করে। সরলরেখার সমীকরণ- 
10822] 
(9) 3x—- 4y+ 55 =0 
(d) 4x+ 3y +30 = 0 


(a) 4x+ 3y- 10 =0 
(c)3x+4y+55= 0 


14. 


17. 


সমাধান: (b); (y — y1) = m(x —x;) 

= (y—10) = tan [an 12] Ge +5) 

=(y-10) = 3(x+5) = 4y—-40=3x+15 

=3x—4y+55=0 

A(3,—2),B(4,6) এবং C(5, 7) কোনো ত্রিভুজের 

শীৰ্ষবিন্দু হলে- ICtg.B°22| 

0) ভরকেন্দ্র (4,12) 

(i) BC এর মধ্যবিন্দু (3১42) 

(ii) AB এর সমীকরণ 8x — y — 26 = 0 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) iii (b)i, iii 

"লি 
442) BC এর মধ্যবিন্দু = eE z 

< == -y-2 

= —8x + 24 > 8x-y- 26 = 0 

নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

(V3,1) বিন্দু হতে V3x = y + 8 = 0 সরলরেখার উপর 

অঙ্কিত লঙ্বের দৈর্ঘ্য P এবং লক্ব রেখাটি *-অক্ষের সাথে 9 


(cai (d) i, ii, Hi 
= ১2295) 
3 


কোণ উৎপন্ন করলে- 
P-এর মান কত? 10068, SB'22; RB. JB'21] 
(a)5 (b) 4 (c) 2 (d) 5Vz 

á _ | Vs 3-i+8 টি 
সমাধান: (a); লম্বের দৈর্ঘ্য = le 8 =P 
6-এর মান- [১৮22] 
(a)30°  (b)120° ;(c)60°  (d)150° 


aat হি) 6109 তত = 1 


প্রদত্ত রেখার ঢাল V3 
+ এর লক্বরেখার ঢাল —— = 0 = 150° [tano = =| 
2x + 3y = 8 রেখা দ্বারা- [SB, CB, JB°22] [Ans: a| 
(i) *-অক্ষের খণ্ডিতাংশ 4 

(i) অক্ষদবয়ের সাথে গঠিত ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল +% বর্গ একক 
(ii) 9-অক্ষকে (0,8) বিন্দুতে ছেদ করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 
(iü (b)i, iii 


(d) i, ii, iii 


20. 


21. 


22. 


4x — 8y + 23 = 0 রেখার ঢাল কত? |BB'22; DB'21] 
@)- Oj ()=2 (02 
সমাধান: (b); 4x — 8y + 23 = 0 > 8y = 4x+ 23 
Aa J 22 7 সা 
যে সরলরেখা x- অক্ষের ধনাত্মক দিকের সাথে 60০ কোণ 
উৎপন্ন করে এবং মূলবিন্দু দিয়ে যায় তার সমীকরণ কোনটি? 
[BB°22; Ctg.B*21] 
(a) x = V3y (b) y = V3x 
(Jy+V3x=0 (d)V3y+x=0 
সমাধান: (b); মূলবিন্দুগামী রেখা, y = mx 
m = tan 60° = V3 :. y = mx = V3x 
3x + V3y — 10 = 0 রেখাটি *-অক্ষের ধনাত্মক দিকের 
সাথে কত কোণ উৎপন্ন করে? 185,722] 
WI MF OF OF 
সমাধান: (b); 3x + V3y — 10 = 0 > 3x + V3y 
Ny _ 


_10-35+38-1-28+3-1 


3 অনি 
ই+ {= 1 সুলকোণ 0 = m tan™ || 


20 
038 

বা tan 'Ë 
3 


নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 

3x — 4y — 12 = 0 সরলরেখাটি x ও y অক্ষকে যথাক্রমে 
A S B বিন্দুতে ছেদ করে, 

উদ্দীপকের সরলরেখার উপর লম্ব এবং (1,2) বিন্দুগামী 
সরলরেখার সমীকরণ কোনটি? 

1৮, CB, BB'22; DB, RB. SB, BB, JB, ১18211 
(a)4x+3y-10=0 (b)4x+3y-12=0 
(c)3x—4y+12=0_ (d)4x-3y-10=0 
সমাধান: (a); 3x — 4y — 12 = 0 রেখার উপর লঙ্ব এবং 
(1,2) বিন্দুগামী রেখা, 4+ 3) = 4% 1+ 3 x 2 
= 4x+3y=10= 4x+3y-10=0 


=n-tan 13 =r— š 


x + y — 4 = 0 সরলরেখাটি sparsa সাথে যে ত্রিভুজ তৈরি 
করে তার ক্ষেত্রফল কত বর্গ একক? 00012211850 
(a) 4 (b)8 (c) 16 (d) 32 


(-1,-1) বিন্দুটির পোলার স্থানাঙ্ক কোনটি? 

IRB, BB, JB, CB°22; DB, RB, Ctg.B, SB, JB, Din.B21; 
RB, BB’19; All.B'18; DB, SB, CB, Din.B°17| 

(a) (VZ, —45°) (b) (42,45০) 

(০) (V2,135°) (d) (V2,225°) 


সে ই. 


24. 


26. 


27. 


N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৩ 


সমাধান: (d); (—1,—1) = (1,6) 


=>r= /CD:+ CD: = 22 


অথবা, 9 = m + tan "1 3 
+ (-1,-1) = (V2,225°) 

নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
V2x — y + 5 = 0 একটি সরলরেখার সমীকরণ। 
প্রদত্ত সরলরেখার দ্বারা 9-অক্ষের খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য 


n 
=n+}= 


কোনটি? ICB'22| 
€)-5 ৫). (OF (5 
সমাধান: (di V2x—y+5=0> y= %2+5 
+ y অক্ষের খণ্ডিতাংশ = 5 


নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2x— ky + 1 = 0 এবং 3x + 2y - 6 = 0 দুইটি 
সরলরেখার সমীকরণ 


দ্বিতীয় রেখাটির লম্ব রেখার ঢাল কত? 
ICtg.B, Din.B'22; SB, 0215 58171 
a) OH IN _@-; 
সমাধান: (৮);২য় সরলরেখার সমীকরণ, 3x + 2y — 6 = 0 
= iins E 
২য় সরলরেখার ঢাল, m, = - aae a T 
সরলরেখার লঙ্ব রেখার ঢাল m; হলে, 


3 2 

mim, = -1 = Pan: = —1-. m, = S 

রেখাদ্বয় পরস্পর সমান্তরাল হলে k এর মান কত হবে? 
[Din.B°22; DB, ১১211 


w$ OH (@- (0-1 

সমাধান: (d); রেখাদ্বয় পরস্পর সমান্তরাল হলে, 

এলি টিতে, 

3 2 3 

(-3,-4) ও (6,2) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোগ রেখাটিকে y- 

অক্ষরেখা যে অনুপাতে অন্তর্বিভক্ত করে, তা হলো 

[15221 

(a)2:1 ()12 (02:3 (৫)3:2 

সমাধান: (b); বিন্দুটি (0, y); ধরি, 1: k অনুপাতে বিভক্ত 
—3k+6 —4k+2' 

করে - ৪ = ( Ttk ' atk 

এখন, = 0 = -3k +6 = 0 = -3k = —6 

+ k = 2 :. 1:2 অনুপাতে। 


Shortcut: নির্ণেয় অনুপাত = -(ভুজদ্বয়ের অনুপাত) 


___ এইচঞদিআডিলভট২০২৩ W উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০৩ 


28. 34. 


30. 


31. 


32: 


33. 


(চর C V | 


3x- 7) - 21 = 0 সরলরেখাটি [MB'22] [Ans: d] 
G) +3 ঢালবিশিষ্ট 

Gi) (-7,-6) বিন্দুগামী 

(0) x- অক্ষ হতে 7 একক দৈর্ঘ্য খণ্ডিত করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(aii  (b)i,iii — (ci  (d)i,ii, iii 


y + x = 0 রেখাদ্বয়ের মধ্যবর্তী কোণ_ 
[MB'22; RB’21] [Ans: c] 


(a)45°  (b)60°  (c)90° (d)120° 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2x—3y+6=0 


রেখাটি x অক্ষকে যে বিন্দুতে ছেদ করে তার স্থানাঙ্ক- |DB'21| 
(a) (—3,0) (b) (0,52) (c) (02) (৫) (3,0) 
সমাধান: (a); y = 0 বসিয়ে x = —3 

+. x অক্ষের ছেদবিন্দু (—3,0) 

r 3০০99 এর কার্তেসীয় সমীকরণ কোনটি? |RB'21| 
(a)xX2+y2—3x=0 (b)x2+y2+3x=0 
(c)xX2+y2—3y=0 (d)jx2+y2+3y=0 
সমাধান: (a): r = 3 cos 8 বা, r? = 3rcos0 

qx? +y? = 3x: x2 +y2—3x=0 

2x — 3৮ — 1 = 0 সরলরেখার- IRB'21| 
()ঢাল = 3 (ix অক্ষকে (5,0) বিন্দুতে ছেদ করে 
(i) সমান্তরাল রেখার সমীকরণ 3x + 2y + 7 = 0 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a) i, ii (biji (cui (d)i, ii, iii 
"ia (i = — Xএর সহগ Ez 
সমাধান: (a); Om- ন amS 


(ü)y= 0 হলে x = £ 5 +. x অক্ষের ছেদবিন্দু (1, 0) 
Gua = sa 
3x — 4y + k = 0 একটি সরলরেখা- 
() উহার ঢাল = 3 

Gii) উহা )-অক্ষ থেকে Ë একক দৈৰ্ঘ্য ছেদ করে 
(ii) উহা *-অক্ষকে (3,0) বিন্দুতে ছেদ করে 
নিচের কোনটি সঠিক? 


ICtg.B'21| 


(iü  (b)i,iii — (iii (d) i ii, ii 
সমাধান: (a); i)m =-=} 

Gi) x= 0 হলে, y = £ (ii) ৮ = 0 হলে, * = -& 
= x অক্ষের ছেদবিন্দু (-£,0) 


35. 


36. 


37. 


38. 


3 ঢালবিশিষ্ট সরলরেখাটি Ax + 3y — 7 = 0 সরলরেখার 
উপর লম্ব হলে À এর মান- ICtg.B°21| 
@2 63 ©; (Oš 
সমাধান: (a); এখানে, $x (-3) = -1==2 

px + qy = pq সরলরেখাটি x ও y অক্ষদ্বয় হতে যথাক্রমে 


যে যে অংশ খণ্ডন করে তাদের দৈর্ঘ্য- ICtg.B°21| 
2 ç L š 
(a) p.q (b)q,p Opa (d) পাশ 
সমাধান: (b); px+qy=pq>ž+}= 1 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
Y 
B 
B, 
মৰ X 
W 
OP রেখার ঢাল কত? [58211 
(@)—V3 b- Oz (Os 
সমাধান: (a); ঢাল, m = tan(90° + 30০) 
= —cot30° = —/3 
Y 
Y' 
OP = 2 হলে, AB রেখার সমীকরণ কোনটি? 15321] 


(a)x+V3y+4=0 
(c) V3x+y+4 =0 
সমাধান: m xcos 120° + y sin 120° = OP 


(b)x—V3y+4=0 
(d) V3x—y+4=0 


34 B= 22% V3y+4=0 
3x— Ara 0 সরলরেখা- 
(i) দ্বারা *-অক্ষের খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য 4 একক 
(ii) অক্ষদ্বয়ের সাথে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন করে তার ক্ষেত্রফল 
12 বর্গ একক 
(iii) 9-অক্ষকে (0,3) বিন্দুতে ছেদ করে 


15921] 


নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (b) iii (ei, iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (b); 3x — 4y = -12> += 1 

= *-অক্ষের খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য 4 একক। 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল = ৯৯ 3 x 4 = 6 বৰ্গ একক। 
আবার, %-অক্ষকে (0,3) বিন্দুতে ছেদ করে। 


জি ০-*..০* 


39. 


40. 


41. 


42. 


মূলবিন্দু হতে 4 একক দূরবর্তী এবং —1 ঢালবিশিষ্ট 


সরলরেখার সমীকরণ নিচের কোনটি? 18521] 
(x+y+4/2=0 (b)y-x+4/2=0 
(c)y + 4V2x=0 (৫)42-5 ল0 


সমাধান: (a); শুধু a এর রেখাটির ঢালই -1। 

ধরি, সরলরেখার সমীকরণ, y = (—1) x + c 
“Xx+y-c=0 

এখন, মূলবিন্দু হতে লম্ব দূরত্ব = 4= tid = 4 
10 = 4VZ c= +4Vz 

» সমীকরণ, x+y + 4%ঠ = 0 

3x + 4y — 12 = 0 সরলরেখাটি অক্ষদ্ধয়ের সাথে একটি 
ত্রিভুজ গঠন করলে- 18821] 
(i) ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল 6 বর্গএকক 

(ii) ত্রিভুজটি ১ম চতুর্ভাগে অবস্থিত 

(iii) অক্ষদ্য় কর্তৃক রেখাটির খণ্তিত অংশের পরিমাণ 5 একক 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii 0৮)7,71 (iii d) i, ii, iii 
সমাধান: (d); 3x +4y = 1233+ 7 = 1 

* ত্রিভুজটি ১ম চতুর্ভাগে অবস্থিত 

অক্ষয়ের মধ্যবর্তী খণ্ডিতাংশ = /32 + 42 = 5 একক 
“ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল = 1 x 3 x 4 = 6 বর্গ একক। 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2x + 2y — V5 = 0 একটি সরলরেখার সমীকরণ । 
উদ্দীপকের সরলরেখাটি দ্বারা স্থানাক্ষের অক্ষদ্বয়ের সহিত 
উৎপন্ন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নিচের কোনটি? 18211 
(9) 3 বর্গ একক (৮) 3 বৰ্গ একক 

(e) $ বৰ্গ একক কানা, 
সমাধান: (a); 2x + 2y = V5 > — =i 


N টা Kass: 
* ক্ষেত্ৰফল = 1 x (45) = 3 বর্গ একক। 
£ +š = 1 রেখাটি অক্ষদ্য়ের সাথে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন করে 


yr k= 


তার ক্ষেত্রফল কত? 141] 
(a) 5 বর্গ একক (b) 6 বর্গ একক 
(c) 15 বর্গ একক (d) 30 বর্গ একক 


(9) 
সমাধান: (c); 
(5,0) 


A=1x5x6= 15 বৰ্গ একক 


যাস Y Tara qunta wam আৰ 


43. 


44. 


45. 


46. 


2x + 3y = 7 এবং 3ax — 5by + 15 = 0 সমীকরণ 
দুটি একই সরলরেখা প্রকাশ করলে ধ্রুবক ৪ এর মান 


কত? [98211 
wF 0-7 o} (d) —š 

বা নিলি ৯০ 
সমাধান: (b); 3a -5b 15 


= এ = - দন [১ম ও ওয় অনুপাত হতে] 

x — 3y + 5 = 0 এবং 2x — by + 9 = 0 রেখাদ্ধয়ের 
ক্ষেত্রে 18211 
(i) রেখাদ্বয় পরস্পর সমান্তরাল 


(i) দ্বিতীয় রেখাটির ঢাল = = 

ci) এদের মধ্যবর্তী = — 

নিচের কোনটি সঠিক? 

wii iii (oii i (d) i, iü, iii 


সমাধান: (a); 5 রেখার ঢাল = —— = 3 


s 
2 ১. টি 6y+10=0 


-6 ' 2x—6y+9=0 
1১1০1 উল 4২ 
= e wio 


একটি সরলরেখার ঢাল Š এবং y- অক্ষের খণ্ডিতাংশ _5 


হলে, রেখাটির সমীকরণ- 108211 
(a) 2%+ 35 = 15 (b) 3x +2y = 15 
(c)2x—3y=15 (d) 3x —2y = 15 


সমাধান: (6); সমীকরণ, / = ৮5 

= 3y = 2%- 1552x- 3y = 15 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
P(x,y), 0(2,-2) এবং R(0,4) বিন্দুত্রয় একটি 
ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু। 

P zr QR এর উপর মধ্যমার দৈর্ঘ্য /3 একক হলে, 
মধ্যমাটির সমীকরণ নিচের কোনটি? ICB'21| 
(a)xX2+y2+2x+2y=1 
(bx2+y2+2x—2y=1 
(c)xX2+y2-— 2x—2y=1 
(djx2+y2—2x+2y=1 
সমাধান: (c): QR এর মধ্যবিন্দু = 

32 (1,1) * x— 12 + (y— 12 = 


=mx2+y2—2x—2y=1 
Pix, y) 


aj ==) 
2 


Q2. -2) S RO.4) 


47. 


48. 


50. 


51. 


49. 


(i) QR এর মধ্যবিন্দুর স্থানাংক (1,1) ICB'21| 
(ii) QR এর সমান্তরাল রেখার ঢাল 3 

(iii) QR এর দৈর্ঘ্য 250 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (iii (০1,100 (d) i, ii, iii 


সমাধান: (b); QR এবং এর সমান্তরাল ঢাল, m = HË 


= —3, QR = /G -07 + (4+ 2)? = 2V10 একক। 
(1,2) ও (3, —2) বিন্দুগামী রেখার অক্ষ দুটির মধ্যবর্তী 


খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য কত? 10211 
(a)2/5  (b)3V5 (০)5৬2  (d) 5V3 
সমাধান: (a; HA sia siisi 
০2-২১-2258 
=m2x+y=4=3+EË=1 

দৈৰ্ঘ্য = VP + 22 = 25 একক। 

3y — 2x + 6 = 0 রেখাটি- 11017771211 


(i) ৮-অক্ষকে (0,2) বিন্দুতে ছেদ করে 

(ii) অক্ষ হতে 3 একক অংশ খণ্ডন করে 

(iii) অক্ষদ্বয়ের সাথে 3 বর্গ একক ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট ত্রিভুজ 
গঠন করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 
(iü — (b) i ji 
সমাধান: (ç): 2x-3y=6=>1-E=41 

+, 9-অক্ষকে (0, —2) বিন্দুতে ছেদ করে। 

১১ = 1 ৮ মঅক্ষ হতে খণ্ডিত অংশ 3 একক 

* ক্ষেত্রফল = 1 x 3 x 2 = 3 বর্গ একক 

x = 3 এবং y = Ex সরলরেখাগুলো দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের 


(d) i, ii, iii 


ক্ষেত্রফল কত বর্গ একক? [Din.B'21| 
@3 (3 — (06 > (09 
সমাধান: (d): 


* ক্ষেত্রফল = 1 x 6 x 3 = 9 বর্গ একক 
y = 2x + 3 এবং 3x — y + 5 = 0 রেখাদ্ধয়ের মধ্যবর্তী 


সূক্ষ্মকোণ কত? IDin.B'211] 
(a)tan"1 -;) (b) tan! G) 
©- tan- (2) (d) tan-1(7) 


52. 


53. 


54. 


55. 


56. 


সুক্ষ্মকোণ 9 হলে, tan = 1725 
+0 = tan™ (5) 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2x+5y + 1 = 0 এবং —kx — 10y — 3 = 0 দুইটি 
সরলরেখার সমীকরণ । 

রেখাদ্বয় পরস্পর লম্ব হলে k এর মান কত? 
(a) —4 (b) -3 (০) 21 
সমাধান: (d); শর্তমতে, azaz + bib; = 0 
= -2k- 50 = 0 >k = -25 

(1,0) বিন্দুগামী প্রথম রেখার সমান্তরাল রেখার সমীকরণ 


[Din.B'21]| 
(d) —25 


কোনটি? [Din.B°21[ 
(a)2x+5y—2=0 (b)2x+5y+2=0 
()Sx—2y-5=0 (d)5x-2y+5=0 


সমাধান: (a); নির্ণেয় রেখাটি 2x + 5y = 2.1 + 5.0 
=2x+Sy-2=0 

ax + by + c = 0 সমীকরণটি একটি সরলরেখা নির্দেশ 
করে। IMB'21[ 
G) সরলরেখাটির ঢাল -E 

(i) c = 0 হলে সেটি মূলবিন্দুগামী 

(iii) অক্ষদ্বয়ের সাথে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন করে তার ক্ষেত্রফল 
=} lab] বর্গ একক 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (b)i, ii (e)ii,iit (di. ii iii 
সমাধান; (a); (iii) এর ক্ষেত্রে ax + by = —c 
৯৬-২1-9018 
4x — 39 + 2 = 0 এবং 8x — 6) — 9 = 0 MATAA 


মধ্যবর্তী দূরত্ব কত? 11821358191 
11 13 11 13 

(a) (b); [OFT dd) 

সমাধান: (b): 8x — 6y + 4 = 0... (i) 

8x—6y-—9=0........... (li) 

২ a = 89 _ এও 

UO টি ৮4০ একক। 

3x—4y+3 = 0 এবং 4x - 3y + 5 = 0 রেখাদ্বয়ের 

অন্তর্গত স্থলকেণের সমদ্বিখগুকের সীকরণ-  [MB"21] 

(৪)%+/ 52 (bx-y=2 

(c)x+y+2=0 (djx-y+2=0 

সমাধান: (c); ajaz +b,b; = 12 +12 =24 > 0 

d 3x-- 4x-3y+5 

+স্থলকোণের সমদ্বিখণ্ডকের সমীকরণ দু = এ 


=3x—4y+3=4x-3y+5=x+y+2=0 


Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... (1 


57. 


58. 


59. 


61. 


N 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
T, 


OA = 3,0B = 2 
AB এর সমীকরণ কোনটি? IMB'211 
(a)2x+3y=1 (b) 2x +3y=6 
(d)2x-3y=1 

1s = =1 
= 2x- 3y + 6 = 0 > 2x- 3y = -6 
AB এর ঢাল কত? IMB'21| 
@)-: Mio: w- 


সমাধান: (b); AB এর সমীকরণ 2x — 3y + 6 = 0 হলে 


দুই সরলরেখা x + by = 1 এবং ax +y = 1 (1,1) 

বিন্দুতে ছেদ করে। a এবং ৮ এর মান কত? [1211 
(a)0,0  Œ)01 (LO (৫)1,1 

সমাধান: (a); (1, 1) বসিয়ে পাই, 1 +৮ = 1 বা, ৮ = 0 
এবংএa+1=1 বা,এa=0 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 


মূল বিন্দু থেকে AB এর লম্ব দূরত্ব হলো- 


[DB'19] 
(a) 5 (b) 3 OF cE 
A4 O 


সমাধান: (c); X 3 AAOB = x43 
B 


=- Lx5xx=lx4x3: x= 


EARS yY+7=0 এবং 3x + 
ky — 5 = 0 সরলরেখাদ্বয় পরস্পর লম্ব হবে? |RB°19| 
()-6 095 0; — (6 

সমাধান: (d); সরলরেখাদ্য়ের ঢাল যথাক্রমে 2 এবং লম্ব 


হলে2*-2 = -1 = =] 


62. 


63. 


65. 


66. 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৩ 
3x + 4 = 12 সরলরেখাটির লেখচিত্র কোনটি? [RB'I9| 


(0.4) (0,3) 
(a) (b) = 
0103,0) (49 


(0.3) 


d 
(c) তারা (a) 


4 
(3০:49) 


সমাধান: (c); 3x +4y = 12 =; +3 = 1 


(0.3) 


(4.0) 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
একটি রেখার সমীকরণ x + 3y + 3 = 0. 

রেখাটি দ্বারা অক্ষদ্বয়ের খণ্ডিতাংশের মধ্যবিন্দুর স্থানাঙ্ক 
18191 


IRB°19| 
(d) V3 


EAEI 
দ্র 5 


x= Sy = 7 mmea ঢাল কত? 
AB Q@-# OF 
সমাধান: (6); /3y = Xx - Sy 


x+y+3=0 
উপরোক্ত সরলরেখাটি ॥-অক্ষের ধনাত্মক দিকের সাথে কত 


ডিগ্রী কোণ উৎপন্ন করে? [018,819] 
(a)45° 0৮) 60° (০)905 (৫) 135০ 
সমাধান: (d); y = —x — 3 + 800 = —1 > 0 = 135° 
উপরোক্ত সরলরেখাটি দ্বারা /-অক্ষের খন্ডিতাংশের 
পরিমাণ কত? ICtg.B°19| 
(a) —3 (b) — (০)1 (d) 3 
সমাধান: (d); x = 0 বসলে পাই y = —3 

দৈৰ্ঘ্য = 3 একক 


[Note: দৈৰ্ঘ্য ঝণাত্মুক হয় না] 


67. 


68. 


69. 


70. 


71. 


72. 


y = 2x? + 3x + 5 বক্ররেখার (0, 1) বিন্দুতে অভিলম্বের 
ঢাল কত? 19819 
@—3 0-3 œj (9) 3 
সমাধান: (b); Ž = y, =y; = 4x+3; (0,1) 
বিন্দুতে স্পর্শকের ঢাল = 4* 0+ 3 = 3 


* অভিলম্বের ঢাল = - 5 

y = x সরলরেখাটি- [58191 
(i) মূলবিন্দুগামী (i) ঢাল। 

(i) উভয় অক্ষের সাথে 45০ কোণ উৎপন্ন করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii œi ii  (e)ii,iii (d) i, ii, iii 


y + x = 0 সরলরেখাটি *-অক্ষের ধনাত্মক দিকের সাথে 
কত কোণ উৎপন্ন করে? 18819 
(a)45°  (6)135° (c)225° (৫) 315” 

সমাধান: (b); y +x = 0 + y = -x 

6 = tan-1(—1) = 135° 

x +) = 2 এবং y — x = 0 রেখাদ্বয়ের ছেদবিন্দুগামী 

এবং *-অক্ষের সমান্তরাল রেখার সমীকরণ নিয়ের কোনটি? 


[88190248117] 

(a)x=2 (b)y=2 
(c)y-1=0 (djx-1=0 
সমাধান: (c); 

x+y=2 *-অক্ষের সমান্তরাল হলে, 

-*+৮৯০ y-1=0 

৬১৫ 

~y=1 
x — 3y — 8 = 0 এবং 3x — y + 7 = 0 সরলরেখাদ্বয়ের 
অন্তৰ্ভুক্ত সূন্ষ্মকোণের মান কত? [8019 


ou) ou) 
(o) tan™ ($) (d) tan~? (c0) 
সমাধান: (b); 3y = x= 8 4 


[BB*19] 


(ii) লম্ব রেখার ঢাল = —V3 
(i) x- অক্ষের খন্ডিতাংশ = V3 একক 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a) L ii (b) i, iii (d) i, ii, iii 


৬৭ 


73. 


74. 


75. 


76. 


N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৩ € 


সমাধান: (d); V3y = x— V3 +y=ġ-1 


x = 0,x = 4, y = 2, y = 6 রেখাগুলো দ্বারা আবদ্ধ 
এলাকার ক্ষেত্রফল কত বর্গ একক? [JB*19] 
(a) 24 (b) 16 (912 (d) 8 


সমাধান: (b); 


x=0  x=4 
* ক্ষেত্রফল = 4 x 4 = 16 বর্গ একক 


b এর মান কত হলে y = bx (1 — bx) বক্ররেখার 


মুলবিন্দুতে স্পর্শকটি x অক্ষের ধনাত্মক দিকের সাথে 60০ 
কোণ উৎপন্ন করে? [10191 
om3 ৮ OF (03 


সমাধান: (d); y = bx — b2x2 “m= =b- 2b 
= tan 60° = b — 2b? x 0 +. b = V3 
x+y- 2 = 0 রেখাটির- 

(i) সমান্তরাল রেখা 2x + 2y + 3 = 0 
(ii) মূল বিন্দু হতে লম্ব দূরত্ব /2 একক 
(8) দ্বারা অক্ষয়ের সাথে উৎপন্ন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 2 বর্গ একক। 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii iii (9) (iii, 
সমাধান: (d); 2x+2y+3 ₹0+৯+৮+১-০ 


ICB'19| 


বই = ই একক। ৯+) = 2 
"5 +2 = 1: ক্ষেত্রফল = 1 x 2 x 2 = 2 বৰ্গ একক। 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


C 


৮৮৮১ 


A |o 


š 
AB রেখার সমীকরণ 6x — 4y + 24 = 0 এবং AP = PB 
CD রেখার ঢাল কত? 10819 
@|- 0; (০)-3 wj 

সমাধান: (c); 6x — 4y + 24 = 0 ~ 4y = 6x + 24 
y = x+ 6 = CD এর ঢাল 


Ñ 


T. 


78. 


79. 


80. 


81. 


82. 


OP রেখার সমীকরণ কোনটি? 10819] 
(a)y = চে (b)y=-3x 
(y 3৯ (d)y= 5x 


সমাধান: (b); AB রেখা 6% — 4y +24 = 0 

x = 0 হলে, B(0,6);y = 0 হলে, A(—4,0) AB এর 
মধ্যবিন্দু, p(—2,3) :. OP রেখার সমীকরণ, y = - $x. 

বিকল্প: mop = -$ OP মূলবিন্দুগামী 

৮০৮৯৮ -5x 

ABC ত্রিভুজের শীর্ষ বিন্দুগলো A(2,0), B(5,0) ও 
C(5,4) হলে, ত্ৰিভুজটির ভরকেন্দ্র কোনটি? |)in.3'19] 
04) (5) 

(c) (6, 2) (d) (2, 6) 

সমাধান: (a); ভরকেন্দ্র (25225 2222) = (4,5) 
%-_29-5 0 এবং 2x +4y-1= 0 দুটি 
সরলরেখার সমীকরণ। 1018.8119] 
es 11 9' 

(i) রেখাদয়ের ছেদবিন্দু (21. ,— 2) 

(i) দ্বিতীয় রেখার ঢাল _$ 

(iii) রেখাছয়ের মধ্যবর্তী কোণের পরিমাণ 0° 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii ৮0710 (œi ii — (ii, ii 
সমাধান: (a); ছেদবিন্দু 1 টি হলে মধ্যবর্তী কোণ 0° হতে পারে না। 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
y = ax(1 — x) একটি বক্ররেখার সমীকরণ। 
বক্ররেখাটির মূল বিন্দুতে ঢাল কত? 

(a) —a (b)a 

(c) a — 2ax (d) a + 2ax 
সমাধান: (b): y = ax(1 — x) = y = ax — ax2 


lAlN.B 18] 


JANB°18| 
(a)ax—-y=0 (bax+y=0 
(c)x—ay= 0 (djx+ay= 0 

সমাধান: (৪); মূলবিন্দুতে স্পর্শক,% = mx = ax — y = 0 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x+2y-— 6 = 0 এবং x + 2y + 8 = 0 দুইটি 
সরলরেখার সমীকরণ। 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) রেখাদ্বয় মূলবিন্দু দিয়ে যায় 
(b) রেখাদ্বয় পরস্পরকে ছেদ করে 
(c) রেখাদ্বয় পরস্পর লম্ব 

(d) রেখাদ্বয় পরস্পর সমান্তরাল 


1১,818] 


চাড়া 


83. 


84. 


85. 


86. 


87. 


সমাধান: (d); রেখাদ্ধয়ের ঢাল সমান 
প্রথম রেখার ঢাল - 5; দ্বিতীয় রেখার ঢাল = - = 
A(-2,3), B(—4,2) এবং C(8, 6) শীর্ষ বিন্দুবিশিষ্ট 


ত্রিভুজের- lAILB°181 

O ভরকেন্দরের স্থানাঙ্ক (2,11) 

Gi) AB বাহুর মধ্যবিন্দুর স্থানাঙ্ক (-3,2) 

(iii) AABC এর ক্ষেত্রফল 4 বর্গ একক 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii 0) (iii (d) i ii, ii 

সমাধান: 2-4+8 12০ 2 11 
a); ভরকেন্্ (547 3 312)» i 3) 

-2-4 4 Sa 5 
AB বাহুর মধ্যবিন্দু (-*, 42) = (-3,5) 
AABC এর ক্ষেত্রফল = =| 7 8 2 


=;C4-24+24+ ce নীল 
= 2 বর্গ একক। 
x +y = 5 এবং — x = 3 সরলরেখাছয়ের ছেদ বিন্দুগামী 


y- অক্ষের সমান্তরাল রেখার সমীকরণ- [১0818] 
(a)2y+1=0 (by+1=0 
(c)x-1=0 (d)2x+y=0 


সমাধান: (০); রেখাছয়ের ছেদবিন্দু = (1,4) 

y অক্ষের সমান্তরাল রেখা x =a -*¥ = 1 *-1=0 
y = —7x + 9 রেখার সাথে লম্ব রেখার নতি কত? |1)3'17] 
OE 6-5 (0-7 O (07 
সমাধান: (a); y = —7x + 9 (m, = —7) এর লম্ব 
রেখার নতি m, হলে, m, x mz = —1 mz =Š 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
3x — 4y — 12 = 0 রেখাটি x ও y-অক্ষকে যথাক্রমে A 


ও B বিন্দুতে ছেদ করে। 
B বিন্দুর স্থানাঙ্ক কত? IDB'17| 
(a) (4,0) (b)(0,4) (c) (0,-3) (d) (0,3) 


সমাধান: (c); 3 x 0— 4y- 12 = 0 

= 4y = -12 > y = -3 :. B বিন্দুর স্থানাঙ্ক (0, —3) 
প্রদত্ত রেখার উপর লম্ব এবং (1, 2) বিন্দুগামী সরলরেখার 
সমীকরণ হলো- IDB'17| 
(a)4x+3y-12=0  (b)4x+3y-10 = 0 
(c) 3x-4y+12=0  (d)4x-3y-10 = 0 
সমাধান: (b): প্রদত্ত রেখার উপর লম্ব রেখার সমীকরণ 
4x+3y+k= 0 যা (1,2) বিন্দুগামী। 
51610 ৮ 4x + 3y — 10 = 0 (Ans.) 


N উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০৩ i 


88. 


89. 


90. 


91. 


Š 
OAB ত্রিভুজের ভরকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক কোনটি? — IRB'17| 
oG- 55) 

oG) 


o(a 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 


&0/0-এর ক্ষেত্রফল কোনটি? ICtg.B°17]| 
(a) 3৭3 বর্গ একক (5)? বর্গ একক 
(c) 9 aÍ একক (0) *£ বৰ্গ একক 


সমাধান: (d); 5% = cos 60° ; OA = 20C = 6 
AOAC = $ x OA x OC x sin 60° 
=3*3 = 6৯২৪ = ৯১8 বর্গ একক 

3x - 2y + 6 = 0 সরলরেখা দ্বারা »-অক্ষের খণ্ডিতাংশ কত 
একক? 10817] 
a) -3 (b) -2 (০)2 (৫)3 
সমাধান: (c); 3x— 2y = -6 ৯-5+-1 
Note: দূরত্ব (—) হয়না। 
(1, 1) বিন্দুগামী 2x — 3y — 5 = 0 রেখার উপর 
লম্বরেখার সমীকরণ কোনটি? 15717] 
(৪)3%+2/-5-0  (৮)3%-2-5-০ 
(c)2x+3y+5=0 (d)2x+3y-5=0 
সমাধান: (a); 3৯+ 2) = 3+ 2 = 5 


Ne EE 


93. 


95. 


96. 


97. 


N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৩ 


92. 


x—y-— 2 = 0 এবং 2x — 2) + 4 = 0 রেখাছয়ের 
মধ্যবর্তী দূরত্ব [8৮171 
@3 (bE ONT (d) Z 
সমাধান: (e); x-y — 2 = 0... (i) 
2x—2y+4=0;x—y+2=0. s Gii) 
(i) ও (i) পরস্পর সমান্তরাল। এদের মধ্যবর্তী দূরত্ব 
সানি p= 
y = —2x এবং 2) = x রেখাদ্বয়ের মধ্যবর্তী কোণ- 
(a) 90° ©) tan ($) মাত 
(0) tan™ (2) (d) 0° 
y==2x; m, = —2 
2y=x 
y= = 
* রেখাদ্বয়ের মধ্যবর্তী কোণ 90° 1 
কোনো বিন্দুর পোলার স্থানাক্কের কোটি 90° হলে 2 বিন্দুর 
কার্তেসীয় স্থানাক্কের ভুজ- [BB*17] 
(a)x=r (b)x=0 
(cJy=r (d)y=0 
সমাধান: (b); x = rcos90° = 0 
ম-অক্ষের উপর লম্ব এবং মূলবিন্দুগামী রেখার সমীকরণ- 
[BB*17] [Ans: b] 
(b)x=0 
(djJy+k=0 


সমাধান: (a); 


z. mi.mz = —1 
A 1m2 


z 


(a)y=0 
(ç) y = mx 


y 

মূল বিন্দু হতে AB এর sg দূরত্ব কোনটি? 11171 
25 12 12 5 

দা 

সমাধান: (c); d = ==] = Z unit. 

AB এর মধাবিন্দুর স্থানাঙ্ক কোনটি? [১৮171 

(৪) (-3,52) (b) (=3,-2) 


(o) (z, —2) (a) 2,-2 
সমাধান: (a); 4x +3y + 12 = 0 = +Z =1 


=. AB এর মধ্যবিন্দু = (35) 


এইচএসসি টেস্ট O এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ ë N এইচএসসি মডেল টেট ২০২৩ W উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৩ & | 


99. 


01. 


02. 


টা চা]. -- ও. পদ এতদিন পথচলা. 


A(1,—2) ও B(—8,1) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক রেখাংশ 

BA কে 2:1 অনুপাতে অন্তবিভক্তকারী বিন্দুর স্থানাঙ্ক 

নিচের কোনটি? 10817] 

(a) (-5,-1) (b) 271) 

(০) (-2,-0) (d) (-5,0) 

সমাধান; (b); ৮1 
A(1—2) 0055) B(—8,1) 

€ বিন্দুর স্থানাঙ্ক = (-%:,45+) = (—2,-1) 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও; 

Y 


চিত্রে CD, AB বাহুর উপর অঙ্কিত মধ্যমা! 
CD এর দৈর্ঘ্য কত একক? 

(a) 10 (b)4 (d) 3 
সমাধান: (c); D = (3,50২ ১0222) 


z. CD = /(2 — 5} + (—2 — 2}? = 5 একক। 


10171 
(০)5 


100. AABC এর ক্ষেত্রফল কত বর্গ একক? ICB'17| 
(a) 6 (b) 12 (e) 17 (d) 34 
১073. ৮3. এ 
সমাধান: (e); 48৪০5 |5 2 1] -17 
টি = Ñ 
+ AABC এর ক্ষেত্রফল 17 বর্গ একক। 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
4x—2y=6 


01. সরলরেখাটি x অক্ষকে কোন বিন্দুতে ছেদ করে?18)18.3"15] 
@ (0) 0) (0,-3) (০) (-3,0) (9) (02) 
সমাধান: (a); 4- 2y = 6 = 3-2} =1 

2 

102. সরলরেখাটির ঢাল কত? [Din.B°17] [Ans: a| 
wz AO: OE w; 

103. y = x? — x + 1 বক্ররেখার (2,3) বিন্দুতে অঙ্কিত 
অভিলম্বের ঢাল কোনটি? IDin.B°17| 
(@)3  0)-3 (93 (0-1 
সমাধান: (diy=x2-x+1; $= 2x- 1 

রর জল = $ 

& Ges = 3 * অভিলম্বের ঢাল = š 


MCQ: বিভিন্ন লেখকের মূল বইয়ের অনুশীলনীর প্রশ্ন ও সমাধান _ P 


অক্ষ ও ৮-অক্ষ থেকে একটি বিন্দুর দূরত্ব যথাক্রমে 3 ও 
2 একক হলে, বিন্দুটির স্থানাস্ক- 


(0)0,3) G) (2,—3) Gi) (—2,-3) 
নিচের সঠিক? 
(ai (b) iii (iii (di, ii, iii 


সমাধান: (d); x অক্ষ থেকে বিন্দুর দূরত্ব = |y| 
এবং y অক্ষ থেকে বিন্দুর দূরত্ব = |x| 
A(4,3).B(11,6) ও C(-1,1) হলে- 


(i) A বিন্দুর কার্তেসীয় স্থানাঙ্ক (2৬2,242) 

Gi) C বিন্দুর পোলার স্থানাঙ্ক (VZ, Z ) 

(iii) BC = 13 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i (b) iii (iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (c); (৬ =) = (০53, 4sinZ) 


= (2V2, 2V2) 
cC, = (V2, 1-3) = (এ) 
BC = J122 + 52 = 13 


03. A(=3,2),B(—7,—5),C(5,4) এবং D বিন্দু ABCD 
সামান্তরিকের শীর্ষবিন্দু হলে- 
(i) D এর স্থানাঙ্ক (9. 11) 
(ü) ABC ত্রিভুজের ভরকেন্্র (- 3,3) 
(i) BC বাহুর ঢাল = > 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(iü iii — (e) ü i 
সমাধান: (d); D(x,y) হলে, তু: = FF 
¿x= 9, =, ৮ = 11,D(9,11) 


-3-7+5 2-5++) _ sS 3N. A B: < 
SE Se JRC) 
04. (7,7) এবং (-5,-10) বিন্দু দুইটির সংযোগ রেখাংশকে 


{d) i, ii, iii 


১-অক্ষ কোন অনুপাতে ছেদ করে? 
(a)7:10 (b)10:7 (07:5 — (d)5:7 
১ম বিন্দুর ভুজ _ T 
সমাধান: (০) অনুপাত = বিদরকূজ = CD 
= 7: 5 (অন্তর্বিভক্ত) 


07. 


08. 


09. 


- ap 


(৪) রেখার ঢাল 
(b) রেখাটি অক্ষদ্বয়কে যে বিন্দু দুইটিতে ছেদ করে তাদের দূরত্ব 
(c) *-অক্ষের ছেদক অংশ 


(d) ১-অক্ষের ছেদক অংশ 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
3x + 4y = 12 রেখাটি x ও y — অক্ষকে যথাক্রমে A ও 
B বিন্দুতে ছেদ করে। 

মূলবিন্দু হতে প্রদত্ত রেখার লম্ব দূরত্ব কত একক? |Ans: b| 
WE @Z oj i 
উদ্দীপকের ক্ষেত্রে lAns: d| 
(i) প্রদত্ত রেখা অক্ষদ্বয়ের সাথে 6 বর্গ একক ক্ষেত্রফলের 
ত্ৰিভুজ গঠন করে 

(i) AB এর দৈর্ঘ্য 5 একক 

(iii) মূলবিন্দু ও AB এর মধ্যবিন্দুর সংযোগ রেখার 
সমীকরণ 3x — 4y = 0 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii — (b) ii (iii — (d) ii, iii 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


ABCD রম্বসের A, B, C শীর্ষের স্থানাঙ্ক যথাক্রমে 
(=2,—1), (1,3), (5,6). 

BD কর্ণের ঢাল কত? 

w$ ©- O1 
সমাধান: (d); map X mac = —1;mpp = 


D বিন্দুর স্থানাঙ্ক কত? 
(a) (2,2) 

(০) 022) 
সমাধান: 
6- 


(৫)-1 


(b) (—2, 2) 
(9) @, P 


x+ 


005১) হলে, Hi, 

2৯১20, 

G 4) ও (9,12) বিন্দদ্ধয়ের সংযোগ রেখা যে বিন্দুতে 

3: 5 অনুপাতে অন্তর্বিভক্ত হয়, তার স্থানাঙ্ক- 

(a) (7,4) (b)/(4,7) (c) (5,8) (d) (8,5) 

সমাধান: (b); ধরি, p(x, y) নির্ণেয় বিন্দু 
(1x5)+(9x3) — = 


x= EOD hy 7;p(4,7) 


(3) ও 65,2) বিদুবরের সংযোগ রেখা যে বিন্দুতে 
3:4 অনুপাতে বহিঃস্থভাবে বিভক্ত হয়, তার স্থানাঙ্ক 


[Ans: d| 
© (2.3) 


(d) ka —10) 


m 


@ (7.3) 


oë) 


(071), (a +1,a — 3) ও (a + 2,a) বিন্দু তিনটি 
সমরেখ হলে, a এর মান- 

(a) 4 ৮) (OH 
সমাধান; (d); সমরেখ হলে, 1012 = 10023 
৬ ৪-3+ ০5 A 


a-2 
7 hE SS] 


3x + 5y = 2,2x + 3y = দিলা 

সমবিন্দুগামী হলে, a ও b এর সম্পর্ক- 

(a) 4a — 6b = 1 (b) 4a — 6b = 2 

(০) 6a —- 4b = 1 (d) 6a - 4b = 2 
gag 

সমাধান: (c); সমবিন্দুগামী হলে, |2 3 ‘| 0 

a b -1 

= 4b- 6a4 1 = 0: 6a - 4b = 1 

3x + 4) = 7 রেখার সমান্তরাল এবং (1, —2) বিন্দু হতে 


w 


7.5 একক দূরে অবস্থিত সরলরেখার সমীকরণ কোনটি? 

(a) 3x + 4y =7 (b) 4x + 3y 59 

(c) 4x +3y = 20.5 (৫) 3x + 4y = 32.5 
gew 


সমাধান; (d); 3x + 4y + k = 0 + 7.5 = 
= |k- 5| = 37.5 > k = —32.5 or k = 425 
নির্ণেয় রেখা, 3x + 4y + 42.5 = 0 

অথবা, 3x + 4y = 32.5 


x এর মান কত হলে (5, —2), (x, 4), (1,4) বিন্দুত্রয় 
সমরেখ হবে? 

(a)1 (b)3 (92 
সমাধান: (c); সমরেখ হলে, 1012 = 23 
=> -3 - 3x = 3%- 15 
= 6X =.124x=2 

iS Ut স্ব 


[Ans: b| 


(৫)0 


vale y= 2- 

(c)y — yi = m(x — xi) (y=; x 

যে বর্গের দুইটি বাহুর সমীকরণ, 6% - 8y + 5 = 0 এবং 
3x — 4y + 10 = 0 তার ক্ষেত্রফল কত বর্গ একক? 
@? ©? oF ৫)৪ 
সমাধান: (b); 6x — 8y +5 = 0 

এবং 3x - 4y + 10 = 0 পরস্পর সমান্তরাল রেখা। 


18. 


20. 


21. 


22. 


23. 


3 ঢালবিশিষ্ট রেখাটি (—3,5) ও ৫419 বিন্দু দিয়ে গেলে 
k এর মান কত? 
(a) 4 (৮)6 


(c)7 


(d)8 


(-1,-2) বিন্দু হতে x — 2) = 3 রেখার উপর অঙ্কিত 
লম্বের পাদবিন্দুর স্থানাঙ্ক কত? 

0 (০)3 (d) -4 
সমাধান: (a); x — 2y 3 = 0......... (i) রেখার উপর 
লম্ব রেখা, 2x+y = 
“2x+y+4=0 
(i) ও (i) রেখার ছেদবিন্দু (-1,-2) 

একটি ত্রিভুজের দুইটি শীর্ষবিন্দু যথাক্রমে (2,7) ও (6,1) 
এবং ভরকেন্দ্র (6,4) হলে এর তৃতীয় শীর্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক - 
(a) (9,5) (b) (10,3) 

(e) (7,5) (d) (10,4) 

সমাধান: (d); p(x,y); 32225 = 6 


“x= 102722 = 4. y=4: p(10,4) 
x+y+1 = 0 এবং xcosq + ysina = p সমীকরণ 
দুইটি একই সরলরেখা সূচিত করলে এ এর মান_ 

ki w 5n 
(a); (b); (০5 dT 
সমাধান: (d): x +y + 1 = 0;xcosa + ysina = p 
cosa = sina = —p -. cosa € sin e খাণাত্বক। 
s a= সৰ হবে। 
3x + 5y = 2, 2x+3y=0,ax+by+1=0 
সমবিন্দুগামী হলে a এবং b এর সম্পর্ক কোনটি? 
(a) 4a— 6b = 1 (b) 4a — 6b = 2 
(c) 6a- 4b =1 (d) 6a - 4b = 2 

3x4 5y = 2 
সমাধান: (c); 2:০0) বুল 
ax + by = —1. 

3 5 2 

2 3 0|=0-6a-—4b=1 

a b -1 
x+y = 3 এবং y — x = 1 সরলরেখাদ্ধয়ের 
ছেদবিন্দুগামী x অক্ষের সমান্তরাল সরলরেখার সমীকরণ- 
@)y=2 (b)2y = 3 
()x=1 (Ojx+3=0 


সমাধান: (৭);৯ *} ৯3) ছেদবিন্দু 01,2) 
 নিৰ্ণেয় রেখা, y = 2 
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24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


একটি সামান্তরিকের কৌণিক বিন্দুগুলো (1, 1) (4,4) 
(4,8) এবং (1,5) হলে এর যে কোন একটি কর্ণের দৈর্ঘ্য 
হবে 
(a)3V2 (৮)4 


o nD (d) 8 


কর্ণের দৈর্ঘ্য 
BD = V37 + 12 = V10 একক। 

A(2,5),B(5,9) এবং D(6,8) বিন্দুগুলো ABCD রম্বসের 
তিনটি শীৰ্ষবিন্দু হলে, চতুর্থ শীৰ্ষবিন্দু C এর স্থানাঙ্ক কোনটি? 


= AC = V3? 4 72 = V58 একক এবং 


@ (43) (b) B 12) (e) (4,7) 


D (6. 8) 


(d) (7,9) 


সমাধান: (b); 


“y=12:0(9,12) 

3x + 4y + 3 = 0 এবং 4x + 3) + 4 = 0 রেখাদ্বয়ের 
মধ্যবর্তী কোণদ্ধয়ের সমদ্িখণ্ডকদ্বয়ের সমীকরণ 
কোনগুলো? 

(a)Xx—y+1=0,x+y+1=0 
(b)x-y+2=0, x+y+7=0 
(c)2x+3y=0, 3x+2y= 0 
(dj2x—y+2=0,4x+3y+1=0 
সমাধান: (a); bl tt ES 3x dy +3 
R F x—-y+1=0 

এবং 7%+75+7-0-%+%+1-0 

2৮+ 3y _ 4 = 0 এবং x cosa + ysina = p একই 


রেখা নির্দেশ করলে) এর মান- 
WZ EE 03 O% 


সমাধান: (d); 2x + 3y — 4 = 0; x cosa + ysina = p 
258. 25 sina 25 
2 EN 


cosa = 27910 = 2 >p? G+ ₹)-1৮৮-য 
(6,2) বিন্দু থেকে (3,3) এবং (4,4) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোগ 
সরলরেখার ঢালদ্বয়ের গুণফল হবে? 

১3 (OH (9-5 


£;90720+ costa = 1 


(৫)-3 


সমাধান: (b); A(6,2),B(3,3),C(4,4) mas = — 3 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


29. 


30. 


31. 


32. 


r(1 + cos 9) = 2 সমীকরণটি কী প্রকাশ করে? 


(a) সরলরেখা (0৮) বৃত্ত 

(c) উপবৃত্ত (d) পরাবৃত্ত 

সমাধান: (d); r (1+ cos0) = 2 > r+ rcos6 = 2 

= ৬ম2+92+%-2 750৯ %2+92 7 82-481+4 
= 4 — 4x; যা পরাবৃত্তের সমীকরণ | 

একটি বিন্দুর । সময়ের স্থানাঙ্ক (t2, 21) হলে বিন্দুটির 

সঞ্চারপথের সঞ্চারপথের সমীকরণ কোনটি? 

@)y =x (b) y? = 4x 

(c)x2 = y (d) x2 = 


সমাধান: (b); (x,y) = (tè, 2t),y= 2t 
০2 
একটি সরলরেখার ঢাল — Z এবং সরলরেখাটি (2,5) 


বিন্দুগামী হলে সরলরেখা দ্বারা y অক্ষের ছেদকৃত অংশের 
দৈর্ঘ্য কত? 


37 


a); © (97 (৫) 
সমাধান: (d); (y — 5) = —} (x— 2) 

=y= -> +Ë >è 

x = y রেখার সাপেক্ষে(-2,4) বিন্দুর afea কোনটি? 
(a) (2,4) (b) (2,-4) 

(০) 4,-2) (৫) (4,2) 


সমাধান: (c); y = x রেখার সাপেক্ষে (—2, 4) বিন্দুর 
প্রতিবিষ্ব (4, —2) 

x — 2y + k = 0 রেখার সাপেক্ষে (1,4) বিন্দুর প্রতিবিস্ব 
(33,-32) হলে, k এর মান কত? 

@)-12 ()-6 (০6 
71 R. A ও B এর মধ্যবিন্দু। 


(d) 12 


“k= -6:x-2y-6=0 
(2,2) ও (=i 6,4) বিন্দু দুটি নিচের কোন সরলরেখাটির 
বিপরীত sm অবস্থিত? 

(a) 10%-% = 26 

(b) 5x+3y+9=0 

(c)2x+3y+6=0 

(d) —10x + 2y +39 = 0 
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35. 


36. 


ঝি 


সমাধান: (b); 5x + 3y + 9 = 0 এর ক্ষেত্রে (2,2) 
বসালে (+) চিহ্ন আসে (-6,4) বসালে (—) চিহ্ন আসে 
(4,5), (4, —5) এবং (—8,0) শীর্ষবিশিষ্ট ত্রিভুজের 
অন্তুঃকেন্দ্র নিচের কোনটি? 

woy wÅ.) (62) ()(0,2) 
সমাধান; (b); a = 10;b = 13;c = 13 

(চি 10x(—8)+(4x13)+(4x13) _ 104-80 _ 2 


10+13+13 36 3 
— 10x0+13(5-5) mO 
10+13+13 


(3,2), (3,10) ও (—5,2) শীর্ষবিশিষ্ট ত্ৰিভুজের- 
(0 ক্ষেত্রফল 32 বৰ্গ একক (ii) ভরকেন্দ্র (1 , 12) 


(11) ত্ৰিভুজটি সমকোণী সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(Li — (b) C (iii — (dL i, iii 

সমাধান: (d); A(3,2), B(3,10), C(=5, 2) 

8 3|=: 

21210 

1675. বু 1 14 
vE 


AB = = AA পৃ সপ ৪ 

তাহলে, AB = CA; AB? + CA? = BC? 

A(8,10) ও B(18, 20) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক রেখাংশকে 

Q এবং বিন্দু দুইটি 2 : 3 অনুপাতে যথাক্রমে 

অন্তর্বিভক্ত ও বর্হিবিভক্ত করলে- 

OQ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (12, 14) 

(ii) বিন্দুর স্থানাঙ্ক (-12,-10) 

(iii) QR = 24%2 একক 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii Œi, iii (c) i, iii 

সমাধান: (d); Q(xi, y1); R(x2, Y2) 
নল =12; x= — "e 

i — x20) = 14;y2 = manao ২ 

Q = (12,14); R (12,190) 


+. QR = VIR + 242 = 24/2 একক 


A= Zx 64 = 32 বৰ্গ একক 


(d)i, ii, 


x% = 


[ss  — e y a. 
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42. 


39. 


41. 


Hs NI 


8. একটি সরলরেখার san দ্বারা ছেদকৃত অংশ (3,-£) 


বিন্দুতে 2: 3 অনুপাতে অন্তঃবিভক্ত হলে- 
(i) রেখাটির y অক্ষের খণ্ডিতাংশ —2 


(i) রেখাটির ঢাল 2 

(ii) রেখার সমীকরণ, 2x — 5y + 10 = 0 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (a); 3 = এ 


সমীকরণ, ৯-₹ 1 * 2x = 5y = 10 

6x — 5y + 17 = 0 রেখাটির- 

(i) লম্ব রেখার সমীকরণ 5x + 6y +2 = 0 

(ii) সমান্তরাল রেখার সমীকরণ, 6x _ 5y + 8 = 0 
(iii) ছারা x অক্ষের ধনাত্মক দিকের সাথে উৎপন্ন কোণ 
50.2০ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii iii (০7, (d) i, ii, ñi 
PE aT A O 
লম্ব রেখার ঢাল = -£; tan 0 = 46 = 50.2° (প্রায়) 
Bc ০৬ An A S, FOAL 1) এবং 
C(2,1) হলে, C হতে AB বাহুর ওপর লম্বের দৈর্ঘ্য কত 
একক? 

w oË 
সমাধান: (b); AB রেখা, ৮ 
=3y-3=4x+16 
= 4x—3y+19=0 
লম্বের দৈর্ঘ্য = ২1 = একক 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
২. 3৮8০0 ৪ 


(c) 5 


(d) 24 


G, 2) 
AB||CD 

CD সরল রেখার সমীকরণ কোনটি? 

(a)3x+4y-17=0 (b)3x-4y-1=0 

(০4-3৮-6৯0০ (d)3x+4y+17=0 

সমাধান: (a); CD রেখা, 3x + 4y = (3 x 3) + (4 x 2) 

+4y-17=0 


43. 


45. 


47. 


AB রেখা দ্বারা অক্ষদ্বয়ের মধ্যবর্তী খণ্ডিতাংশের মধ্য বিন্দু 
থেকে মূলবিন্দুর দূরত্ব কত? 

i bi OF OF 
সমাধান: (b); 3x + 4y = —8 = 3x + 4y = —8 


ž* +- =1: 0C= 
শালা 140C 


(0, —1) বিন্দু এবং y = 1 সরলরেখা থেকে সমান qarqa 


"লে 
Í +1=5 


বিন্দুর সঞ্চারপথ কোনটি? 
(a)y? + 4x=0 (b)y*-4x=0 
(0)x*+4y=0 (d)x*-4y=0 


সমাধান: (c); P(x,y) > /x2 + (y +1)? = ly — 1| 


mx2+y2+2y+1=y2-2y+1= x? +4y=0 


P(4.3) 


Q(11.2) 


C ও D যথাক্রমে PQ ও QR এর মধ্যবিন্দু হলে, CD এর 
দৈৰ্ঘ্য কত একক? 


R(-3.—2) 


(a2V26 (NZ Oiv (d) 74 

সমাধান: (e); PR = V72 + 52 =/74 

CD =4PR =}V74 

কে প্রথম জ্যামিতিতে বীজগণিতীয় সূত্রের প্রয়োগ করেন? 
1৯০5: d| 

(a) আর্কিমিডিস (b) নিউটন 

(9) ম্যাক্স প্ল্যাংক (৫) দে কার্ত 

2r sin? (0/2) = 1 এর কার্তেসীয় সমীকরণ- 

(a)y? =1+2x (b) y? =4(1-x) 

(c) y? =4(1 +x) (d) x? =4(1 +y) 


সমাধান: (a); 2r sin? (2) =1=r(1—cos0) = 1 
= /x2+y2-x-1=0 

=x? +y? =x? +2x+1:y° =2x+1 

নিচের চারটি বিন্দুর পোলার স্থানাঙ্ক দেয়া আছে। কোন 
বিন্দুটি মূল বিন্দু হতে সবচেয়ে দূরে অবস্থিত? 1১75: a| 
(a) (10,0) œ (9.2) 


ofe oÇ 
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49. 


50. 


51. 


52. 


53. 


রাজ নল নো 


গিরি i 
পোল, (VZT) ও (2,3) হলে ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল কত 
বর্গ একক? 

(a)1+ 3 ()1- V3 

(o): (V3+1) (a; (V3— 1) 

সমাধান: (d); O (0,0),A (V2,Z) = 0,1),8 (2,3) 
= (1,V3) + AOAB = 7 V3 — 1| 

= 20/3 _ 1) বর্গ একক 

(2,2 — 2x), (1,2) এবং (2, - 2x) বিন্দুগুলো 
N b এর মান- 


(a) — (b)1 (c) 2 (d) -2 
সমাধান: (c); m = mg > —a zems = 


৬-০-৯ 2৮5৮-2৮-৮৮ ল2 


EE See 
(8) 1 

কোনো সেটের একটি বিন্দু এমন যে, মূলবিন্দু হতে 

বিন্দুটির দূরত্ব y- অক্ষরেখা থেকে তার দূরত্বের দ্বিগুণ, 

বিন্দুটির সঞ্চারপথ- 

(a) y? = 3x? (b) x? = 3y? 

(c) y? = 2x (d) y? = 4x? 


সমাধান: (a); P(x,y); OP = 2. |x] 
>x +y? = 2|x| > y? + x2 = 4x2 
= y2 = 3x2 

দুইটি সরলরেখা a,x + b;y + c, = 0 ও asx + bzy + 
cz = 0 পরস্পর লঙ্ব হওয়ার শর্ত কোনটি? 


[Ans: a| 


@aatbibe=0 b= 
(c)aiaz—bib2=0 (d)a,a; = b;b; 
ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের লম্ব সমদ্বিখন্ডকত্রয়ের ছেদবিন্দুকে কী 
বলে? 175: b] 
(a) saxea (b) পরিকেন্দ্র 

(c) লম্বকেন্দ্র (d) ভরকেন্দ্র 

(1, 1) বিন্দুর সাপেক্ষে (3, 4) বিন্দুর প্রতিবিষ্ব কোনটি? 
(a) (5253) (b) -1,—2) 

(০) (-3,-4) (d) C-2,3) 


সমাধান: (b); ধরি, প্রতিবিষ্ব (xy); = 1 
sx=-12= 1: y= -2 P(-1,-2) 


1 AQ. 3) 


54. x- অক্ষের সাপেক্ষে (2, —3) বিন্দুর প্রতিচ্ছবির স্থানাঙ্ক 
কোনটি? [Ans: b] 
(a) (—2,3) (৮) (2,3) (c) (0,3) (d) (2,0) 

55. ১-অক্ষের সাপেক্ষে (—3, —2) এর প্রতিবিস্বের স্থানাংক 
কত? 
(a) (3,2) 
(c) (2,3) 


(b) (-3,-2) 
à (d) 3,-2) 


56. কোনো চতুর্ভুজের চারটি শীর্ষবিন্দু (0, 0), (2,0), (2,2) 
এবং (0,2) হলে, চতুর্ভূজটির ক্ষেত্রফল কত? 
(a) 2 বর্গ একক (b) 3 বর্গ একক 
(০)4বর্গ একক (৫)5 বর্গ একক 
সমাধান: (c); A= 22 = 4বর্গ একক। 


(0,0)] ই 2০ 


57. P(x,y) হতে (—2,0) এবং (2,0) বিন্দুদ্ধয়ের দূরত্বের 
বর্গের যোগফল সর্বদা 40 হলে, P বিন্দুর সঞ্চারপথটি হবে? 
(9) বৃত্ত (৮)পরাবৃত্ত (6) উপবৃত্ত (৫) অধিবৃত্ত 
সমাধান: (a); P(x,y), A(—2, 0), B(2, 0) 
AP? + PB? = 
> (x42) +y? + (x-2)? +y? = 
Sx? +4x+4+y? +x2- Ax +4+y2 = 40 
= 2x? + 2y*- 32 = 0 
= x2 +y? — 16 = 0 যা বৃত্তের সমীকরণ। 

58. ৪২+ 7) +16 = 0 রেখা দ্বারা- 


(i) x অক্ষের খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য 2 একক 

Gi) y অক্ষের খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য 4£ একক 

Gii) উভয় অক্ষের সাথে উৎপন্ন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 3 বর্গ 

একক 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(aii  (b)i,iii — (iii (d) i, i, iii 

সমাধান: (a); 8x + 7y + 16 = 0> tg! 
$lallbl=}x2x* = = বৰ্গ একক 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


60. 


y = $x + 5 সরলরেখা- lAns:c| 
G) (2,-6) বিন্দুগামী (i) এর ঢাল =Í 
(iii) y অক্ষকে 5 একক দূরত্বে ছেদ করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(ai (৮)7,01 — (cui (4)7,11,10 
2x—y+3 = 0 9 3x + 6y — 2 = 0 রেখাদ্বয়- 

(i) পরস্পর লম্ব (1) এর ছেদবিন্দু 

(E, 12) Gi) মূলবিন্দুগামী 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (৮) (9)1,1 (d) i, ii, iii 


61. 


জজ. es জজ 


সমাধান: (aj;m, = 2;m = —¿;mim; = —1 


+, রেখাদ্বয় লম্ব ছেদবিন্দু (- K, 5 [Use Calculator] 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2x+3y=5 
C 
D 
2x+3y=13 
C বিন্দুর স্থানাঙ্ক (1,a) হলে, a =? 
(a)1 (b) 2 (০)3 (d) 5 


সমাধান: ();0 > 2x+3y—5 = 0 
=2+3a-5=0+-a=1 


MCQ: সম্ভাব্য নমুনা প্রশ্ন, ও সমাধান E a ৯ 


কোনো তিনটি বিন্দু সমরেখ হলে এ বিন্দুত্রয় দ্বারা গঠিত 

ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল- lAns:a| 

(৫) শূন্য (৮) অসীম 

(c) অনির্দিষ্ট (৫) অনির্ণেয় 

দুইটি সরলরেখা পরস্পর লম্ব হলে তাদের ঢালদ্বয়ের- 
lAns: b| 

(a) গুণফল 1 (6) গুণফল -1 

(€) যোগফল 1 (৫) যোগফল -1 

নিচের কোনটি সরলরেখার সমীকরণ? lAns: d| 

(a)x2+y=1 (b)x2 +y2= 2 

(x? +y? = (dx+y=1 

x অক্ষের সমান্তরাল সরলরেখার ঢাল- [Ans: b] 

(a) 1 (b) 0 (০)০০ (d) -œ 

£+% = 1 সমীকরণে » অক্ষের খণ্ডাংশ কত? |Ans: a| 

(a)a (b)b (c)a+b (dja-b 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
দুইটি সরলরেখা (4, —5) বিন্দুগামী এবং তারা যথাক্রমে x 


অক্ষের সমান্তরাল ও তার উপর লম্ব। 

x অক্ষের সমান্তরাল রেখার সমীকরণর কোনটি? 
@)y-5=0 (b)y+5=0 
(c)x+4=0 (djx-4=0 
সমাধান: (b):y=b=y=-5=y+5=0 
x অক্ষের উপর লম্ব রেখার সমীকরণ কত? 
(a)y+5=0 ()y-5=0 
(c)x-4=0 (d)x+4=0 


সমাধান: (০)%- ৪৯-4৮-4750 


08. 


09. 


A(-1,2) ও B(3,-4) বিন্দু দুইটির সংযোগ রেখাকে Y 
অক্ষ কত অনুপাতে বিভক্ত করে? 

(a) 1:2 (b) 2:1 (c) 1:3 (d) 2:3 
সমাধান: (e): k: 1 অনুপাতে বিভক্ত করলে, 3৮+- 0 


k+1 


mk=1əkl=1:3 
(7, —2) বিন্দুটি কোন চতুর্ভাগে? 
(6) তৃতীয় 


=+ |++ 


(9) প্রথম (০) দ্বিতীয় (৭) চতুর্থ 


সমাধান: (d): 


(3,90০) এবং (1, _2) বিন্দুদ্ধয়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব কত? 


(a)V26 (১)%হ (05 (d) 2V26 
সমাধান: (a); (3,90°) = (0,3) +. (0,3) 1 (1, —2) এর 
মধ্যবতী দূরত্ব = VT + 52 = /26 


y- অক্ষ ও (7, 2) বিন্দু থেকে (a, 5) বিন্দুটির দূরত্ব সমান 
হলে, a এর মান কত? 

wF $ oF @? 
সমাধান: (d: /(a — 72 + (S—2)2 =a at 
(2,1) এবং (6,3) বিন্দুদ্বয়ের সংযোগ রেখার লম্বদ্বিখণ্ডকের 
সমীকরণ কোনটি? 
(a)2x+y=10 
(c)x+2y=10 


(b)2x-y=8 
(djx—2y= 0 


সমাধান: (a); মধ্যবিন্দু (4,2) 

(4,2) বিন্দুগামী এবং (2,1) ও (6,3) এর সংযোগ 
সরলরেখার উপর লম্ব রেখার সমীকরণ, 

yzy =S (x — x) 


স১---3৫৬-4) >y-2=-3&-4) 
=y-—-2=-2x+8-.2x+y=10 
বিকল্প: মধ্যবিন্দু (4, 2) এবার উক্ত বিন্দু দ্বারা option test. 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
একটি বিন্দুর স্থানাংক A (1, —2) এবং একটি সরলরেখার 
সমীকরণ 3x + 4y — 5 = 0 
A বিন্দুগামী এবং উদ্দীপকে উল্লিখিত রেখাটির সমান্তরাল 
রেখার সমীকরণ কোনটি? 
(a)4x—3y+10=0 (b)4x-3y-10=0 
()3x+4y-5=0 (d)3x+4y+5=0 
সমাধান: (d); 3x + 4y = 3(1) + 402) 
=3+(-8) + 3x+4y+5=0 
3x + 4y — 24 = 0 রেখাটির y অক্ষের ছেদবিন্দুর 
স্থানাংক কত? 
(a) (8,0) (b) (0,-6) (c) (8.0) (d) (0,6) 
সমাধান: (d); 3+ 47 - 24 = 0 = +2 = 1 
+. y অক্ষের ছেদবিন্দু (0,6) 
A(1.) 

হলে, AB রেখার সমীকরণ কোনটি? 
B(-2,-3) 
(a)4x+3y-2=0 (b) 4x+3y+2=0 
(c)4x-3y-1=0 (৫)4+3৮+2 ₹0 
সমাধান: (c); 81 = 2: -4.ম-1) =3(y-1) 


1+2 1+3 
=4x-4=3y-3—4x—3y-1=0 
মূলবিন্দুগামী রেখা_ [Ans: d] 
()y=mx Gi)x=0 (iii)x= y 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a)i,ii  (b)i,iii — (ci (d) i, ii, ii 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 

ABC ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুগুলি A(-3,-2), B(-3,9) 
এবং 0(5,-8)। 

2x + y = ও রেখাটি- 

(i) y অক্ষকে (0,3) বিন্দুতে ছেদ করে 

(ii) x — 2y = 0 রেখার সাথে লম্ব 

(ii) (1,1) বিন্দুগামী 

নিচের কোনটি সঠিক? 


(a)i, iii (b) i, ii (e) ii, iii (d) i, ii, iii 


20. 


21. 


সমাধান: (d); 2x +y = 3 > y = —2x +3 
=, অক্ষের ছেদাংশ = 3 এবং m, = —2 
X— 2y = 0 রেখার ঢাল m, = = mi X m = —1 
“লম্ব (1,1) বিন্দুটি বসাই,111.5 = 1 %3+1 
লও 7.5 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
4x- 3y +12 = 0 এবং 3৯+ 4y = 9 = 0 
সমীকরণদয় পৃথক দুইটি সরলরেখা নির্দেশ করে। 
দ্বিতীয় রেখার ঢাল কত? 

0-3 @ @j 
সমাধান: (b); ax + by +c = 0 > by = -৪৯-০ 


@)—š 


=y= 

s ax+by+c=0 এর ঢাল = = = -t 

y? = 4(x + 1) সমীকরণটির পোলার আকৃতি কোনটি? 
(a) r(1 — cos0) = 2 (b) r(1 + cos0) = 2 
(c) r — sin0) = 2 (d) r(1 + sing) = 2 
সমাধান: (a); r?. sin? 6 = 4(r.cos8 + 1) 

= r? = 4rcos8 + 4 +r? cos? 0 

> r = rcos8 + 2[-: r > 0] 

= r(1 — cos0) = 2 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


403১8) 


B(-3,3) C(6.-2) 
B বিন্দুর পোলার স্থানাংক কোনটি? 
(a) (342,8) (b) (3v2) 
(9) (3৭8, (৫) (342, 
উদ্দীপকের ক্ষেত্রে _ 
(i) AABC এর ভর কেন্দ্র (2,3) 
(ii) AB সরল রেখার সমীকরণ 5x — 6y = _33 
(ii) BC এর দৈর্ঘ্য = 5 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b) ii 


1875: 01 


(e) i, iii (d) i, ii, iii 


ন স্‌ 3-3+6 8+3+(-2)' Pas 
সমাধান: (a); ভরকেন্দর (3,842) = 23) 
AB রেখার সমীকরণ, ৯২ = E a 5x - by = —33 


3+3 8-3 


BC = /C-3 — 6)2 + (3+ 2)2 = V3? + 52 = V106 
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22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


x + V3y _ 3 = 0 সরলরেখা x অক্ষের ধনাত্মক দিকের 
সাথে কত ডিগ্রী কোণ উৎপন্ন করে? 
(a)60°  (b)30°  (6)120 (d)150° 
সমাধান: (d); x+V3y-3=0=>y=-x+V3 
৪ = tan™ [—)= 150 
A(2,5),B(5,9) এবং D(6, 8) বিন্দুগুলো ABCD 
রম্বসের তিনটি শীর্ষবিন্দু হলে, চতুর্থ শীর্ষবিন্দু C এর স্থানাঙ্ক 
কোনটি? 
(a) (4,3) (b) (9,12) (০) &,7) (d) (7,9) 
সমাধান: (b); 
A(2,5) 6,8) 
34 
Et 
8(5,9) 00982) 
y অক্ষের উপর sg এবং x অক্ষের 3 একক নিচে অবস্থিত 
সরলরেখার সমীকরণ কোনটি? 14৮5: 
(a)x=-—3 (b)x=3 (c)y=-3 (d)y=3 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


মূলবিন্দু ও অক্ষদ্ধয়ের মধ্যবর্তী খণ্ডিত অংশের মধ্যবিন্দুর 
সংযোগ রেখার ঢাল কত? 
(a)1 (b) —2 (c) 2 (d) -1 


ix-y+1=0 


1 
=Z+y=1 “ঢাল = = -1 


রেখাটি কর্তৃক x ও y অক্ষের মধ্যবর্তী খণ্ডিত অংশের দৈর্ঘ্য- 


(a)1 (b)2 ()V2 (d) 3 
সমাধান: (c); দৈৰ্ঘ্য AB = VI+ 1 = V2 


(a,0),(0,b) ও (1,1) বিন্দুগুলো সমরেখ হলে নিচের 


কোনটি সঠিক? 

(aja—b=ab (b) a +b = ab 

(c)a— b = -ab (d) a +b = —ab 
সমাধান: (b); = চট >b=ab-asa+b=ab 


28. 


29. 


30. 


3, 


32. 


33. 


৭৮ 


r?sin20 = 292 এর কার্তেসীয় সমীকরণ কোনটি? 
(a) xy = a2 @)xy= 
(c) 2xy =a? (d) xy = 2a2 
সমাধান: (a); r2 sin 26 = 2a? 
= 2 rsin 0r cos 0 = 2a? > 2xy = 2a? > xy = a? 
y = mx + c রেখার পোলার সমীকরণ কোনটি? — |Ans: c] 
(a) 079 =c 
(b) rsin26 = c 
(c) r(tan8 _ m) = cosec8 
(d) 10950 = mrsin6 + c 
একটি সরলরেখাংশের দৈর্ঘ্য $ একক এবং তার এক প্রান্ত 
(2, —2) অপর প্রান্তের ভুজ 5 হলে কোটি_ 
(0)76 (ii) 6 (ii) 2 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii (b)i, üi (d) i, ii, ñi 
সমাধান: (9) /(2 — 5)2 +(-2-a) = 5 
a= —-6,2 
3x — 4y — 12 = 0 সরলরেখাটি- 
G) মূলবিন্দুগামী 
(ii) অক্ষদ্বয়ের খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য = 5 
(i) y- অক্ষের ছেদবিন্দু (0, —) 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, ii (০৮11 (d) i, i, iii 
সমাধান: (b); 4y = 3x — 12 =y= 3x73 
y অক্ষের ছেদবিন্দু (0,-3); 3+ 5 =! 
š (4) + (—3)2 = 
A(3,2) এবং B(5,4) দুটি বিন্দু- 
(i) AB রেখার ঢাল = 1 
(ii) AB রেখার সমীকরণ x — y— 1 = 0 
(i) AB কে বাহু ধরে অংকিত বর্গের ক্ষেত্রফল 6 বর্গ একক 
নিচের কোনটি সঠিক? 


(a)i, ii (b)i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 
"PR x-3 ০৮ 

সমাধান: (a); AB এর সমীকরণ, 35 = 4 

sx-y-1=0 ঞঢাল _ 35৯ 1 


ক্ষেত্রফল = (ভি) =22+22 = 8 
x = 0,y = 0 এবং 3x + 4y = 12 রেখা তিনটি দ্বারা 
গঠিত ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল কত? 

(a) 4 sq. units (b) 8 sq. units 

(c) 10 sq. units (d) 6 sq. units 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


34. 


85. 


36. 


38. 


সমাধান: (d); 


000 
2089 =}x4x3=6 
4x— y + 5 = 0 এবং 9x — 2) _ 12 = 0 রেখাদ্ধয়ের 
মধ্যবর্তী কোণ 0 হলে 409 এর ধনাত্মক মান কত? 


w bE (š 


A(4.0) 


(mim) _ £ 
l+mim; 1+ 


সমাধান: (a); tan0 = 


(S মান) 

একটি বিন্দুর সঞ্চারপথ হতে পারে- 175: d] 
(i) রেখা (i) ত্রিভুজ (iii) অধিবৃত্ত 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ii,iii (b)i (ii (diii, iii 
AD মধ্যমার ভরকেন্দ্র (-1,1)। D(—3, —1) হলে, A 
বিন্দুর স্থানাঙ্ক কোনটি? 

(a) (3,5) (b) (1,3) 

(c) (7,9) (d) (-7,-5) 

সমাধান: (a $= -1 = X= 3; = = 
=y=5 


x = a,y = b এবং y = mx রেখাত্রয় দ্বারা গঠিত 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল- 
(a) Z= (b — ma)? 
(9 = (ma + b) 
সমাধান: (a); 


(b) a (ma — b)? 
(d) 7 (b — ma)? 


lx cma») x (8-a) 


= [S x (am — b) x (b — am)| 


= | x (am — b)? 

x অক্ষের সমান্তরাল একটি সরলরেখা (3, 4) বিন্দু দিয়ে 
যায় সরলরেখাটির ঢাল কত? 

(a) 3 (b) 4 (c) 0 (d) অসংজ্ঞায়িত 


সমাধান: (c); m = tan0° = 0 


৭৯ 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


45. 


A(x, B) এবং B(x;, B) বিন্দুর মধ্যবর্তী দূরত্ব কত 


একক? lAns: e] 
(a) Ix; + xal (b) |x1xx2] 

(c) |x; — xal (d) |x; + x, | 

সরলরেখা তিনটি সমবিন্দুগামী হলে এ এর মান কত? 
(৪)-1 (৮)1 (c) —2 (d) 2 


(i) ও (iii) এর ছেদবিন্দু (—1,1) (1) এ বসাই, —1 + 
a-1=0=a=2 

(3,1) বিন্দু হতে 2x + y — 3 = 0 রেখার উপর অঙ্কিত 
লম্বের পাদবিন্দু- 

oG? vG 

oG? (d) কোনটিই নয় 
সমাধান:()$(3, 1) গামী 2x + y — 3 = 0 এর উপর 
লম্ব রেখা: ২-_2/-1-₹0 

এদের Solve করে পাই = (Z ,1) 

(1;3) বিন্দুগামী এবং 2x + y = 7 রেখার সাথে 45° 
কোণ উৎপন্ন করে এরূপ কয়টি সরলরেখা সম্ভব? 

(a)1 (b) 2 (93 (d) সম্ভব নয় 
সমাধান: (b): tan 45° = এতে 

= = 8, কটি সম্ভব 

(5,7) এর x অক্ষের সাপেক্ষে প্রতিবিস্ব- 

(a) (S,—7) (b) (7,5) (e) (5,7) (d) (7,-5) 


সমাধান: (a); X’: 


M 
2x + 3y + 1 = 0 এর x অক্ষের সাপেক্ষে প্রতিবিস্ব- 


(a)2x+3y+4=0 (b) -2x—3y+1=0 
(c)2x—3y+1=0 (d) -2x+3y+1=0 
সমাধান: (c): কেবল y এর সহগের চিহ্ন পরিবর্তন করতে 
হয়। y এর স্থলে —y বসাও। 

m এর কোন মানের জন্য- 
(m-1)x+(m+1)y+7=0 

এবং 3x + 5y — 7 = 0 রেখাদ্বয় সমান্তরাল হবে? 
(a)1 (b) 4 (c)3 (d) 10 
সমাধান: (b):m _ 1 = 3 > m = 40r,m+1=5 
=m=4 


Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


4 


47. 


48. 


49. 


(3,-6) বিন্দুগামী এবং )-অক্ষের সমান্তরাল রেখার 
সমীকরণ নিচের কোনটি? 

(a)x=-6 (b)y=-6 

(c)x=3 (d)y=3 

সমাধান: (c); X = ধ্রুবক :. % = 3 

OP রেখাংশকে ঘড়ির কাঁটার দিকে £ কোণে ঘুরানোতে 
নতুন অবস্থান হলো OQ | P এর স্থানাঙ্ক (—V3, —3) হলে 
Q এর পোলার স্থানাঙ্ক হবে- 
(a) (-243.2) 

0 (2829) 

সমাধান: (c); 


w(x) 
e (42) 


: নি t 
;zqox' PE 


৮63) lv 


oq = 0P = ,|(—V3) + (—3)2 = 2V3 


2m 
3 
ছানা (2/3:- (+ 3)) = (2২) 

= (2৪0 

x অক্ষের উপর অবস্থিত P বিন্দু হতে (0,2) এবং (6,4) 
বিন্দু দুইটি সমদূরবর্তী হলে P এর স্থানাঙ্ক কত? 

(a) (2,0) ৮৮) 3,0) (০) (5,0) (৫) (4,0) 
সমাধান: (d); P এর স্থানাঙ্ক (৫, 0) হলে, 

(a — 0)? + (0-2)? = (a= 6)2 + (0 — 4)? 
= 4 = -120+36+16.:0=4 

3x + 5y = 2,2x + 3y = 0,ax + by + 1=0 
সমবিন্দুগামী হলে a ও b এর সম্পর্ক- 

(a) 4a — 6b = 1 (b) 4a — 6b = 2 
(c) 6a- 4b = 1 (d) 6a — 4b = 2 

3 5 -2 

23 ৪]-০ 

ÚS এ 

= —2(b —3a) + 1(9 — 10) = 0 

= 6a-4b-1=0:6a-4b=1 


P এর পোলার স্থানাঙ্ক (2/3,-3*) = q এর পোলার 


সমাধান: (c); 


টি 


52. 


53. 


A, B, C বিন্দুগুলোর স্থানাঙ্ক (a,bc), (b, ca), (c, ab) হলে 
AABC এর ক্ষেত্রফল কত? 
(a) abc 

(0); (a —b)(b — c)(c — a) 
(d) š (b — a)(b — (ca) 


(b) 3abc 


aja bc 1 

সমাধান: (c); AABC= |b ca 1 

c ab 1 

a-b bc—ca Or _ 
_$1৮- ca—ab ০০ 
e ab ' atinin 


= 5 [(a — b) (ca — ab) — (b — c) (bc — ca)] 

=} [a(a = b)(c =b)]—c(b — c)(b — a)] 
_ইবে-৮)৫১-০)০-) 

নিচের কোন সরলরেখাটি (3,6) বিন্দু দিয়ে যায় এবং মূল 
বিন্দু থেকে উহার লম্ব দূরত্ব 6 একক? 

(a) 4x+3y—-30=0 (b)4x-3y-30=0 
(c)3x+4y-30=0 (d)3x+4y+10=0 
সমাধান: (a); সরলরেখাটি y — 6 = m(x — 3) 
“mx-y+6-3m=0 


শর্তমতে, [ল-6ল12-ঘ1 হন 


= m° —4m+4 =4m2+4 = 3m? +4m = 0 
am =o E yz 6=Cl( = 3)=3y=18 

= —4x + 12 :. 4x + 3y — 30 = 0 

একটি সরলরেখা (2, 1) বিন্দু দিয়ে অতিক্রম করে এবং x 
অক্ষের খণাত্বক দিকের সাথে 135° কোণ উৎপন্ন করলে, 
সরলরেখাটির সমীকরণ নিচের কোনটি? 

(@)y-x=1 (bx+y=1 
(c)x—-y=1 (৫)%+১ 571 
সমাধান: (c); y — 1 = tan45°(x— 2)-%-১-1 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
8x — ay — 9 = 0 এবং 4x — 3y + 2 = 0 দুইটি 
সরলরেখার সমীকরণ। 

(1,0) বিন্দু হতে দ্বিতীয় রেখার উপর অঙ্কিত লম্বের 
সমীকরণ কোনটি? 

(a)3x—4y-3=0 (b 3x+4y-3=0 
(c)4x—3y-4=0 (d) 4x+3y-4=0 
সমাধান: (b); 3৯+ 4) = 3X৯ 1+ 4২ 0 = 3 
“3x+4)y-3=0 


DESA e y এতে দর পলা... 


N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র :অধ্যায়-০৩ (l 


* cq: aI  ——— 
চিজ ý 
5) s= PEIR (i) 

CD = 4x + 3y + 12 = 0 = 4x + 3y = —12 


01. 10022] 
| 0) ও (ii) সমীকরণ হতে A, B, C, D বিন্দুসমূহ চিহ্নিত করে 
পাই, 
| AB = 4x + 3৮- 12 = 0 এবং AB || CD A(3,0), B(0, 4), C(—3,0), D(0, —4) 
| (ক) AB কে ঢাল আকারে প্রকাশ করে ইহার ঢাল নির্ণয় | এখন, AB = /G = 02 + (0— 22 = 5 
কর। = (0+3)2+ (4-0 = 5 
| (3) মূল বিন্দু হতে AB ও CD রেখার দুরত্ব সমান হলে CD 7 Ta 
| 3-0) + 0+4)? = 5 
| রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 = JO- TOTI = 5 
দেখাও যে, ABCD একটি ATA | 4 
| গে) Dm আবার, AC= VG T3)2 +0 = 6 
O+(4+4)2= 8 
দেওয়া আছে, AB = 4x + 3y — 12 = 0 এখানে, AB = BC = CD = AD এবং AC = BD 
| wu wa Be অর্থাৎ, ABCD চতুর্ভূজের চারটি বাহু পরস্পর সমান এবং 
2৮৯7৯4০০৮৮0) কর্ণদ্ধয় অসমান। সুতরাং, ABCD একটি রম্বস। (Showed) 
| () নং সিডি একস 2 ka ৬৯ 
i (i) কে = mx + c সমীকরণের সাথে তুলনা করে পাই, x. 
| m. = 
| m= Re 4 ১ 
AB=4x+3y-—12=0...... (i) 02. PS IRB°22| 
| AB|ICD ৫ 
ধরি, CD রেখার সমীকরণ, 4x + 3y + k = 0 8022) 1901) 


|০+০-12| 


বিন্দু হতে AB রেখার দূরত্ব, d, = (ক) 2x — 3y + k = 0 এবং 2x — 3y = 0 রেখাছয়ের 
42 +3: 


5 
মধ্যবর্তী দূরত্ব 2/13 একক হলে k এর মান নির্ণয় 
— |°*0+k| _ Jk] 
মূলবিন্দু হতে CD রেখার দূরত্ব, d, = টি | = | = 3 
k. 
শর্তমতে, d = 0: = = = |> = +: (খ) AC এবং BD রেখাদ্বয়ের ঢাল যথাক্রমে —2 এবং —1 হলে 
| “k= +12 ম-অক্ষকে CD রেখা যে বিন্দুতে ছেদ করে তার স্থানাঙ্ক 
—12 হলে AB এর সমীকরণ পাওয়া যায়। নির্ণয় কর। 4 
* CD এর জন্য, k = +12 (গ) AB রেখাংশের লম্ব-দ্বিখগুকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
=: CD রেখার সমীকরণ, 4x + 3y + 12 = 0 (Ans.) (সমাধান) 
2x — 3y + k = 0 এবং 2x 3% = 0 রেখাছয়ের 
i k 
Tyd = ka= =| = Ll 


এখন, d = 2/13 = | $| = 2V3 
> +- = 2VI3 > +k = 2/13. V13 
= +k = 2 x 13 + k= +26 


৮১ " পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... (EN 


i 8 Ee 5 


AI 


B(2,2) DAk,h) 


এখন, (i) — (ii) = (k + 2h) — (h +k) = 7-4 
=k+2h-h-k=3-h=3 
Gi)=3+k=4:. 
+, C ও D বিন্দুর স্থানাঙ্ক যথাক্রমে C(3,1) এবং D(1,3) 
“CD জনা ২3৯32. 


Ya-Ya 


৯3৮০ 887 
= rao 
=x—3=-(y-1)=>x+y=1+3 


sxy 54i i= 
+, CD রেখা x অক্ষকে (4,0) বিন্দুতে ছেদ করে। 


80,5) P 90.) 


ধরি, AB রেখা লম্ব-দ্বিখগ্ক PQ যা AB এর মধ্যবিন্দু 


Py) বিন্দুগামী। 
এখন, * = = laqa y = ই = 
= P(x,y) = P G. 2) 

1-1 ys 
এখন, AB এর সমীকরণ: ==: = ১১ = =: = হু 
=3x—3=-y+5=3x+y-3—-—5=0 

*3x+y-8=0........ (i) 


0)-3-৯+০-০-২+০-০ 


--$৪+০-০--9+০-০+০-9 
+. PQ রেখা তথা AB এর লম্ব-দ্বিখগুকের সমীকরণ- — 
3y +9 = 0 (Ans.) 
03. (ক) (3,-11) বিন্দু থেকে সর্বদা 5 একক দূরত্বে অবস্থিত 
কোনো চলমান বিন্দুর সঞ্চারপথের সমীকরণ নির্ণয় কর। 


ICtg.B°22| 
মনে করি, বিন্দুটি (x, y) 
তহ7575-)হ-5 
= (x — 3)2 + (y + 112 = 52 
= x2—6x+9 +y?’ +22y + 121 = 25 
+. x? +y? — 6x + 22y + 105 = 0 (Ans.) 
04. [Ctg.B*22] 


এবং 0C রেখার ঢাল = E 
(ক) (3,6) বিন্দুগামী ix + 5y + 8 = 0 রেখার 


সমান্তরাল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 8 
(খ) AOAB এর ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
(sf) দেখাও যে, OC রেখা ও %-অক্ষরেখার মধ্যবর্তী 

কোণের সমদ্বিখণ্ডকদ্বয় পরস্পর লম্ব। 4 


(3, 6) বিন্দুগামী ও m ঢাল বিশিষ্ট সরলরেখার সমীকরণ: 


PSY +8 0m. BY = 58 
sy=-5-fay= (C9) 
অর্থাৎ, ৷ = - 


সুতরাং, (3,6) বিন্দুগামী ও $x + 5y + 8 = 0 রেখার 
সমান্তরাল রেখার সমীকরণ: 
y-6=-75X-3) (Ans) 


0 পরিবর্তনের প্রত্যয়ে Pasa পথচলা... N 


AB রেখার সমীকরণ: 
Y-4 _ x-2 _ y-4 মাহ _ y-4 _ x-2 
#5 22079 হত s টি 


=> 4y- 16 = 3x- 6 

= 3x- 4y- 6+ 16 = 0= 3x-4y+10= 

=>3x-4y=-10 কক্রত t= 15+ =1 
3 s s 


s A(-2.0).B(0,3),000,0) 


0 — 
59088 এর ক্ষেত্রফল = 1 


9 
s একক 
0 o0 E 0 


OC রেখার ঢাল — ও ইহা 0(0,0) বিন্দুগামী। 


“y= -§x= 3y = -4x= 3y +4x=0 


“4x+3y=0 

আবার, *-অক্ষরেখার সমীকরণ, y = 0 
Ax+3y _ ১3 4x43y _ 

এখন, ইত = y 


= 4x + y = +5y 
এখানে, 4x +3y= 5y > 4x—2y= 0 


আবার, 4x + 3y = —5y= 4x +8y= 0 
axt 2y = 0... Gi) 
0) নং রেখার ঢাল, m, = 2 (ii) নং রেখার ঢাল, 11 = _$ 


এখন, m, xm, = 2% (-3) =-1 
সুতরাং, OC রেখা ও *-অক্ষরেখার মধ্যবর্তী কোণের 
সমদ্বিখগুকদ্ধয় পরস্পর লম্ব। (Showed) 


05. ISB:22| 


(ক) x? + y? — 3y = 0 কে পোলার সমীকরণে প্রকাশ 
কর। 


(খ) D বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 4 
(গ) 4808 এর সমদ্বিখগুকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


NN Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র: অধ্যায়-০৩ (3 


X? +y? -3y =0 >x? +y? =3y 


= r2 = 3rsin6 +r = 3909 


দেওয়া আছে, A(3,0),B(0, 4) 


3 


(i) নং রেখার লম্ব রেখার সমীকরণ 3x — 4y +k = 0 ও 
ইহা (2,1) বিন্দুগামী। 
6-4+৮-০-৮--2 

“লম্ব রেখার সমীকরণ:3% _ 4y — 2 = 0 


Woo .1 
-36+8 -16-9 


0)ও i> = 


= 25 + বিন্দুর ছানা (55, 2) 


চিত্র হতে পাই, 
480৪ এর সমদ্বিখগুক হলো 


BC এবং AC বাহুর স্থূলকোণের সমদ্বিখণ্ডক। 
BC বাহুর সমীকরণ, "=" = ১ 


0-2 4-1 


==> 3x=-2y+8=3x+2y-8=0 
fn io tS ১ 
AC বাহুর সমীকরণ, ৯2 = T = = 
=mx—y-3+1=0=x-y-2=0 

“aia, +biby =3x1+2x(-1)=1>0 

+` + চিহ্ন নিয়ে স্থলকোণের সমদ্বিখগুকের সমীকরণ পাওয়া 
যাবে। 


3x+2y-8 _ _x-y-2 
4808 এর সমদ্বিখগুকের সমীকরণ, “দা = নিল 


3x+2y-8 _ x-y-2 
A A 


= 3V2x + 2V2y — 8V2 = Vī3x — J13y — 2/13 
= (3V2 — J13)x + (2V2 + /13)y — 8V2 + 
23 =0 


= 


MEER © ECHR = s ৰ 


3 [BB’22] 


(ক) AOAB এর ক্ষেত্রফল ও তার ভরকেন্দ্র নির্ণয় কর। 
(খ) AB এর সমীকরণ নির্ণয় কর এবং তার সমত্রিখণ্ডন 
বিন্দুদ্বয়ের স্থানাংক নির্ণয় কর। 


প্রদত্ত চিত্র হতে O, A, B বিন্দুসমূহ চিহ্নিত করে পাই, 


AOAB এর ক্ষেত্রফল 2 x OA X 0B ৯৯৯৪ 
AOAB এর ভরকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (%,) হলে, 


ñ 
Luat _0+8+0 _ 


s 3 


E POS. 
ga ১ Bm 


+ sassa (22) 


5 
3 6 

š 
0+0+ 1 
3 2 


ন০) 
AB সরলরেখা কর্তৃক 
*-অক্ষের খণ্তিতাংশ, a = 0A = 
)-অক্ষের খণ্ডিতাংশ, b = OB = 
“AB সরলরেখার সমীকরণ 
ž4ž=1 WA? 12342-1 

ধরি, AB এর সমত্রিখণ্ডক বিন্দুদ্য় P ও Q এক্ষেত্রে, P ও 
Q বিন্দুদ্ধয় AB কে যথাক্রমে 1:2 এবং 2:1 অনুপাতে 
অন্তর্বিভক্ত করে। 


; 1X0+2x5 1x2+2x0_ 5 1 
s বিন্দুর arre (১১:০১:24) = (3.2) 


1+2 


š 2x0+1xŠ 2x2+1x0 5 
+ Q বিন্দুর স্থানাঙ্ক =") = (£1) 


miwn 


142 


2 
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07. দৃশ্যকল্প-১: 3%_ 4%+7 = 0, 4x - 3y +2 =0 


[BB’22] 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত সরলরেখা দুটির মধ্যবর্তী 
স্থূলকোণের সমদ্বিখণ্ডক রেখাটি অক্ষদ্বয়ের সাথে যে 
ত্ৰিভুজ উৎপন্ন করে তার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


দৃশ্যকল্প-১ এ, 

3x—4y+7=0......(i 

৪1 = 3,5; = —4,c, = 

4x—-3y+2= (i) 

az = 4,b2 = -3,02 = 2 

(i) ও (i) নং রেখা দুইটির মধ্যবর্তী কোণের সমদ্বিখন্ডক 
দুটির সমীকরণ, 


Aix+biy+cC;: = 
Kami 

এখানে, ajaz + bib; = 3 x 4 + (—4)(—3) = 24 

যেহেতু ৪185 + 10192 > 0 

তাই, (iii) হতে (+) fege সমীকরণ নিলে 


b. e 
garna... Gil) 
৮ 


স্থূলকোণের সমদ্বিখণ্ডক পাওয়া যাবে। 
Aixtbiyte, _ +০2৮৮27+০ 
ał+b? ał+b3 
3x-4y+7 _ | 4x-3y+2 _ 3x-4y+7 _ 4x-3y+2 
এ+082 একিই+03)2 5 5 


=3x-—4y-4x+3y=2-7 
m=x-y=-5=x+y=5 


অক্ষদ্ধয়ের সাথে উৎপন্ন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল, 


N 


০০ টি sg 


De বাঁ i 


80,6) D 


08. দৃশ্যকল্প-১: i 18922] 


3 

এখানে C, AB এর মধ্যবিন্দু 

দৃশ্যকল্প-২: 4x - 3y = —4, 3x— 4y = 75. 

(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে CD সরলরেখার সমীকরণ ও তার 
ঢাল নির্ণয় কর। 4 

(s) দৃশ্যকল্প-২ এর রেখাছয়ের মধ্যবর্তী সূক্্মকোণের 
সমদ্বিখণ্ডক ক্ষদ্বয়ের সাথে যে ত্রিভুজ গঠন করে তার 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


AB এর ঢাল, MAB 


৯৪2০ OK 2 
যেহেতু, CD 1 AB তাই CD এর ঢাল CD হলে, 
Mag X Mcp = —1 

= - x Mcp = -1 


«McD = 3 
আবার, C. AB এর মধ্যবিন্দু। 
+ c বিন্দুর স্থানাঙ্ক (42,28) = (2,3) 
+, CD রেখার সমীকরণ, y — 3 = Mcp(x — 2) 
=>y-3=ËG—2)=3y-9=2x-4 

2x- 3y +5=0 
হকের টে পারা গাই 
4x—3y+y= 
3x—4y+5=0. A 
এখানে, a, = 4,0) = —3,c, = 4 
a; = 3,b; = —4,c; = 5 
রেখা দুইটির অন্তর্ভুক্ত কোণের সমদ্বিখণ্ডকদ্বয়ের সমীকরণ- 
2৮১০৬ 4521০ | C C) 

[am 3+ 
এখন, azaz + bib; = (4 x 3 + (3)(—4) = 24 
“aiaz+bibz>0 
+, 00) নং সমীকরণে (-)৬০ iege সমীকরণ নিলে 
সৃদ্ধ্মকোণের সমদ্বিখগুকের সমীকরণ পাওয়া যাবে। 
4x-3y+4 2 _ 3x—4y+S 
= 4x—3y+4= -(3x- 4y + 5) 
= 4x- 3y +4 = -3x+4y-5 
= 4x- 3y + 3x - 4y = -5- 4 


09. 


০০ 
আনল] (iv) 


(৯) নং সমীকরণে, a = —3,b =? 
+ রেখাটি দ্বারা অক্ষদ্বয়ের সাথে উৎপন্ন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল, 
১০270110720) = Eam Cans) 


L(2,—1), M(—3,3) এবং 2x — y + 1 = 0. |JB°22| 
(ক) (1,1) বিন্দু থেকে যে সকল বিন্দুর দূরত্ব সর্বদাই 5 একক, 
এ সকল বিন্দুর সঞ্চার পথের সমীকরণ নির্ণয়কর। 2 
(খ) L ও M বিন্দুদ্ধয়ের সংযোগ সরলরেখার উপর অঙ্কিত 
wq দ্বিখগুকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) L বিন্দুগামী এবং উদ্দীপকের সরলরেখাটির সাথে 
tant (5) কোণ উৎপন্ন করে এরূপ সরলরেখার 
সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


আমরা জানি, দুটি বিন্দুর মধ্যবর্তী দূরত্ব, 
(x; — xi)2 + (59502 

ধরি, A(1,1) এবং B(x, y) এবং দূরত্ব, = 5 

(= D+ (y = 132 

= (x — 1)2 + (y =1)2 = 25 

=m x2—2x+1+y2—2y+1—25=0 

= x? +y2—2x—2y-23= 0 

= বিন্দুটির সঞ্চার পথের সমীকরণ: 

x2+y2— 28-25-2370 

02 নং প্রশ্নের (sf) এর অনুরূপ । 

দেওয়া আছে, L(2,—1) 

2x—y+1=0....... (Ü 

L বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ হলো: 

(Y+1)=m(x—2) = y+ 1= mx — 2m 

=y=mx—2m-—1 

ধরি, বিন্দুগামী রেখার ঢাল, m, = m 

(i) নং রেখার ঢাল, mz =2=2 

প্রশ্নমতে, তায তদ) 


m-2 
142m 


ক tanð = t+ mS tan (tan 12) =+ 


লি 
¿=S 1+2m=+3m-6 
*1+2m=3m-6=3m-2m=1+6=>m=7 
অথবা, 1 +2m =-3m +6 s 5m=5sm=1 
» সরলরেখাটির সমীকরণ হলো: y = 7x — 15 
এবং) = *-5 


10. 


ICB'22| 


A(-2,-6) 
(ক) AM রেখাটি x- অক্ষ দ্বারা যে অনুপাতে অন্তর্বিভক্ত হয়, 
তা নিৰ্ণয় কর। 2 
(খ) B (6.6) বিন্দু হতে AC সরলরেখার লম্ব দূরত্ব নির্ণয় 
কর। 4 


(গ) দেখাও যে, ¿B এর সমদ্বিখণ্ডকদ্বয় পরস্পর লম্ব। 4 


দেওয়া আছে, A(-2,-6) ও M(4,3) 

মনেকরি, AM রেখাটি *-অক্ষ দ্বারা k: 1 অনুপাতে 
অন্তর্বিভক্ত হয়। 
রশ্নমতে, 355 


kr 
সুতরাং, AM রেখাটি »-অক্ষ দ্বারা 2: 1 অনুপাতে অন্তর্বিভক্ত হয়। 
দেওয়া আছে,A(-2,-6) ও C(—6,—2) 

AC সরলরেখার সমীকরণ = +16 ৯ 2 = 


—2+6 -6+2 4 -4 
=x+2=-y-6:.x+y+8=0 
=. B(6, 6) বিন্দু হতে AC সরলরেখার লম্ব দূরত্ব: 


6+6+8 20. 
E| লা ০10৭2 একক 


দেওয়া আছে, M(4,3),N(3,4),B(6,6) 
এ ১০০ মু 
MB রেখার সমীকরণ: 5+ = = = 
= 3x - 18 = 2y- 12 
“3x-2y-6=0 
BN রেখার সমীকরণ: 
=> 2x- 12 = 3y- 18 
“2x-3y+6 


3x-2y-6 _ 
এখন, ই, 


» ০৯31-66-12 


x+2 _ y+6 


=3x—2y-6=+2x—-—3y+6 
2x—3y+6 


(৯) নিয়ে, 3x- 2y- 6 
=x+y-12=0 
(-) নিয়ে, 3x — 2y — 
=5x—5y=0-x—y=0... 
(iii) নং রেখার ঢাল, m, = —1 
(iv) নং রেখার ঢাল, m, = 1 
এখন, m; X m; = (1) x 1=-1 

সুতরাং 4৪ এর সমদ্বিখণ্ডকদ্বয় পরস্পর লম্ব। (Showed) 


11. 
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উদ্দীপকে-১: AB সরলরেখাটি প্রথম চর্তুভাগে 4৪ বর্গএকক 
ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট & OAB গঠন করে এবং মূলবিন্দু হতে 
AB এর উপর লম্ব OP যা x- অক্ষের ধনাত্মক দিকের সাথে 
60০ কোণে আনত। 
(ক) (4,2) বিন্দুগামী এবং 6x + 8y + 17 = 0 রেখার 
সাথে সমান্তরাল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ এ উল্লিখিত AB এর সমীকরণ নির্ণয় কর।4 


মনেকরি, 6x + By + 17 = 0 রেখার সমান্তরাল 

রেখার সমীকরণ 6x + 8y + k = 0 ইহা (4, 2) 
বিন্দুগামী। 

“24+16+k= 03 k= -40 

a নির্ণেয় সমান্তরাল রেখার সমীকরণ: 6x + 8y _ 40 = 0 


ICB'22| 


A X 


মনে করি, সরলরেখাটির সমীকরণ: 
xcosa + ysina = P 
x cos 60° + y sin 60° = P [প্রদত্ত a = 60°] 


=*+= = p> 
এটিকে ++ {= 1 এর সাথে তুলনা করে পাই, 
2P 
a=2P,b=% 
1 2P 32 
পরশ্নমতে, 2 x 2P X ন = ড্ৰ 
2P? = 32 = P? =16 
+ P = 4 [: P সৰ্বদা ধনাত্মক] 
+ নি্ণেয় সরলরেখার সমীকরণ: ২ + y = 4 


= x + V3y — 8 = 0 (Ans.) 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা. 


ICL 


IDin.B'22| 


$ 

চিত্রে 0A = 4,0B = 2 এবং 0C = 3 

(ক) (2, —3) বিদ্দুগামী এবং *-অক্ষের ধনাত্মক দিকের সাথে 
45° কোণ এমন সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 

(খ) AP = PQ = QB হলে A0PQ এর ক্ষেত্রফল নির্ণয় 


কর। 4 
(গ) & বিন্দুগামী এবং AC রেখার সাথে 45° কোণ উৎপন্ন 
করে এরূপ সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


দেওয়া আছে, কোনো সরলরেখা (2, —3) বিন্দুগামী এবং 
X- অক্ষের ধনাত্মক দিকের সাথে 45° কোণ উৎপন্ন করে। 
 সরলরেখাটির ঢাল, m = tan 45° = 1 
+. সরলরেখাটির সমীকরণ: (y + 3) = 1(x — 2) 
=y+3=x-2=x-—-y—-5=0 

সমীকরণ হলোx-)- 5 = 0 
দেওয়া আছে, OA = 4, 0B = 2, 0C = 3 এবং AP = 
PQ = QB 
0 বিন্দুর স্থানাঙ্ক (0,0) 


BA রেখাংশকে Q বিন্দু 1:2 এবং বিন্দু 2:1 অনুপাত 
অন্তর্বিভক্ত করে। 

š বিন্দুর _ (1%4+2x0 1x0+2x(-2)' 
šQ হা =( 12 ' কহ ) 


. Pf = (241৯0 2x0+1%(-2)) _ (8 -2' 
>P z =( g. Z. a )= (G.3) 
078. 
yera 
+ AOPQ এর ক্ষেত্রফল = s ও 
8 2 
রা হও 
= (8+ 32) = 2 = £ বর্গএকক? 
=G) বর্গ 
+ 90৮৫ এর ক্ষেত্রফল Š বর্গএকক 


N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৩ A 


13. 


চিত্র হতে পাই, A = (4,0), C = (0,3) 
1 


9, 3) 


AC রেখার সমীকরণ: %-4_ ১" 
` 4-0 0-3 
= —3x + 12 = 4y > 3x+4y-12=0 
AC রেখার ঢাল m, = - 3 
ধরি, A বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ, (y — 0) = m(x — 4) 
= y= mx — 4m 
রেখাটির ঢাল, m, = m 
3 

বে ০ = p M = s 
সমেত + 
2374 
Sita 

x 
=4-3m = 403 4m) 
*4—3m=-3—-4m=əm=-7 
অথবা, 4 — 3m = —(—3 — 4m) 
=>4-3m=3+4m- m=; 
A বিন্দুগামী সরলরেখাটির সমীকরণ হলো: 
y=(—7)x+7x4)=y=-7x+28 
=y+7x-—28=0 

1 “শু 
অথবা, y = (})*- (8) += 77 =*- 4 
>7y-x+4=0 
+ A বিন্দুগামী সরলরেখা দুটির সমীকরণ হলো: 
9+7%-28 _ 0 এবং7৮-%+4৯০ 


A (3,—2), B (5,6) দুটি বিন্দু 3x + 4) - 1 = 0 ও 
5x - 12) + 3 = 0 দুটি সরলরেখার সমীকরণ)". ৪'22] 


(ক) (5,-5) বিন্দুর পোলার স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 

(খ) AB এর লম্ব সমদ্বিখণ্ডক রেখাটি y- অক্ষকে যে বিন্দুতে 
ছেদ করে তা নির্ণয় কর। 4 

(গ) উদ্দীপকে বর্ণিত রেখাদ্বয়ের মধ্যবর্তী স্থলকোণের 
সমদ্বিখণ্ডক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


ধরি, A = (5,-5) -+ r = /52 + (52 = 5v2 
A বিন্দুটি চতুর্থ চত্তুভাগে অবস্থিত। :. 9 = _ tan~? =l 
=-tan™ |-1| == 


+ À কে পোলার স্থানা্ে স্থানান্তর করে পাই, (5/2,— Z) 


14. 


দেওয়া আছে, A (3, —2), B (5,6) 
AB রেখার সমীকরণ, ৯ ১৮৯ ২১ = CD 
z 


Tama Yaya C2)-6 


y+2 


x-3 _ y+2 
লুক 58 


-2 -8 
»y-4x+14=0 
AB রেখাংশের লম্ব রেখার সমীকরণ, (—4)y — (1)x + 
k=0=-4y-x+k=0=4y+x+k=0 
রেখাটি AB রেখাংশকে সমদ্বিখণ্ডিত করে, অতএব, এটি 
EEES বিন্দুগামী 
~4(2)+4+k=0=k=-12 
+, লম্ব সমদ্বিখণ্ডকের সমীকরণ, 4y + x — 12 = 0 
=4y-12=0=>y=3 
+, y অক্ষকে (0,3) বিন্দুতে ছেদ করে 
অথবা, 4y+x—12=0= 4y +x = 12 
-১+-£ 


07 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ । 


=4x-12=y+2 


[MB'22| 


(ক) এমন একটি সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর যা  — 


Ë = 1 রেখার উপর AE এবং প্রদত্ত রেখা x -অক্ষকে 


যে বিন্দুতে ছেদ করে তা এ বিন্দুগামী। 2 
(খ) যদি AAOB = 8 বর্গ একক হয়, তবে AB রেখার 
সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


(গ) ¿BAX এর সমদ্বিখণ্ডক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


3-2=1= bx—ay- ab = 


0) 

» প্রদত্ত রেখার সমীকরণ bx — ay _ ab = 0 ও ইহা x- 
অক্ষকে (a, 0) বিন্দুতে ছেদ করে। 

(i) নং রেখার উপর লঙ্ব রেখার সমীকরণ ax + by + k 
= 0 ও ইহা (৭,0) বিন্দুগামী। 
০1 


এ নির্ণেয় ল্ব রেখার সমীকরণ ax + by — a? = 0 


NN উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৩ K 1 


মনে করি, x cosa + ysina = P 

= xcos45°+ycos45°= P = +J =P 
x : অব 

>i tm! 
প্রশ্নমতে, ; x VZP x VZP = 8 > P? = 8 + P = 2V2 
A, দি বি 
+ নির্ণয় রেখার সমীকরণ: টি + Z; = 22 
=x+y=4:-x+y-4 = 0 (05) 

RI (৭) হতে পাই, 
AB রেখার সমীকরণ, x +y-2=0=x+y=2 

ku 
৯১+১৯ 
+ A বিন্দুর স্থানাঙ্ক হলো, (2,0) 
B বিন্দুর স্থানাঙ্ক হলো, (0, 2) 
+. ¿BAX সমদ্বিখণ্ডক রেখার সমীকরণ, A বিন্দুগামী এবং 
এর ঢাল AB রেখার ঢালের অর্ধেক। AB রেখার x অক্ষের 
ধনাত্মক দিকের সাথে কোণ, 
-1 |1 kà 3n 

n -Aa = (0A) =F 
এর সমদ্বিখণ্ডকের ঢাল, tan (4) = tan (38) = 2.414 
+, £BAX এর সমদ্বিখণ্ডকের সমীকরণ, 
(y—0) = 24140 _2) 
= y = 2.4142 _ 4.828 


IDB'21| 


Ae 
A(1.2)"P(32) 
(ক) (—V3,—1) বিন্দুর পোলার স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক হতে, AB = 380 হলে, AC এর 


লক্বদ্বিখগুকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপক হতে, P বিন্দু থেকে AB রেখার উপর অঙ্কিত 
লম্বের পাদবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 4 


13 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


16. 


A = এবং A(1, 2), B(4,5) 
ধরি, ০৯ (x,y) 

ATA) BAS) Cy) 

+ ২3০ 

“ক = + এবং = 5 

=x=5=y= Š 

+ C = (5,6) 

SAC Gt TAA RC) E57) me 019) 
AC রেখার == 1 

+ AC রেখার লম্বসমদ্বিখণ্ডকের ঢাল = 
বিন্দুগামী 

“AC রেখার লম্বসমদ্বিখণ্ডকের সমীকরণ 
(-4) = -(x- 3) > x+y-7= 0 (Ans.) 
AB রেখার ঢাল ৷ = 323 = 1 

ধরি, পাদবিন্দু Q(x, y) 

= PQ রেখার ঢাল —1 ও এটি P(3,2) বিন্দুগামী 
“PQ রেখার সমীকরণ, y - 2+ * - 3 = 0 


—1 ও এটি (3,4) 


=>Xx-Y+1=0.-.-.-.....(i) 

+ 0) ও Gi) হতে পাই, x+ 1 = 5 -*X > x= 2 
এবং) = 3 

= ৮ থেকে AB এর উপর অঙ্কিত লম্বের পাদবিন্দু (2,3) (Ans) 


IDB'211 


(ক) Y-অক্ষ ও (2,2) বিন্দু থেকে (a, 5) বিন্দুটির দূরত্ব 
সমান হলে, a এর মান নির্ণয় কর। 2 

(খ) উদ্দীপক হতে, CD সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 

(গ) উদ্দীপক বর্ণিত AOAB এর ক্ষেত্রফল 18 বর্গ একক 
হলে, AB সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


9-অক্ষ থেকে (a, 5) বিন্দুর দূরত্ব এ একক। 


¿ JG-22+G 22 =a 
>a? — 4a + 4 + 9 = a2 [বর্গ করে] 
=>-—4a+4+9=0=a=!(Ans) 


17. 


N Ñ উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০৩ 4 


*-অক্ষের সাথে CD সরলরেখার উৎপন্ন কোণ 90° + 
45° = 1355 
আবার, CD সরলরেখা (0,0) বিন্দুগামী 
+ CD সরলরেখার সমীকরণ, y — 0 = (tan 135°) (x = 0) 
=y = -(x) >x +y = 0 (Ans.) 
০ 5: 


D 
14 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 


10511 


AB রেখার সমীকরণ x + y = 4; C, AB এর মধ্যবিন্দু। 
(ক) AB রেখা x- অক্ষের ধনাত্মক দিকের সাথে যে কোণ 
উৎপন্ন করে তা নির্ণয় কর। 2 
(খ)  বিন্দুগামী AB এর সমান্তরাল সরলরেখা অক্ষয়ের 
সাথে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন করে তার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
(গ) 0 বিন্দু এবং EC রেখার সমত্রিখণ্ডন বিন্দুদ্ধয়ের 
সংযোগ রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


AB রেখার ঢাল, ৷ = —— = —1 
ধরি, মঅকষের ধনাত্মক দিকের সাথে 0 কোণ তৈরি করে, 

^ m = tan বা, tan0 = —1 = tan135° 

6 = 135° (Ans.) 
AB রেখার ঢাল = —1, CD রেখার ঢাল m হলে 
m(—1) = —1 বা, m = 1, CD রেখা (-8,-2) বিন্দুগামী 
CD রেখার সমীকরণ y+ 2 = x+8 
wq,x—y+6=0............ (l) 
(i) নং রেখায় y = 0 বসিয়ে পাই, x = —6 
= E = (—6,0) 
বিন্দুগামী ও AB এর সমান্তরাল সরলরেখার সমীকরণ, 
-1(*+ 6) বা, x+y = —6 বা, Z+Z=1 
s উৎপ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল a = 1 x 6 x 6 
= 18 বর্গ একক (Ans.) 


Po A(2,1) ও B(5,2) এর মধ্যবিন্দু P(x,y) 
CD রেখার সমীকরণ x-y +6 = 0 “PAD = (82,255) = (2) 
AB রেখার সমীকরণ x + y — 4 = 0 আবার, AB রেখার ঢাল, m, = =-=: 
(i) ও Gi) হতে পাই, 4 —x = x+ 6 বা, x= —1 CD L AB 
এবংy = 5 + CD রেখার ঢাল, -3 এবং CD রেখা p (3,5) বিন্দুগামী। 
“c= (-1,5) এবং E = (—6,0) + 0) রেখার সমীকরণ, y — 3 = -3 (x —Z) 
উল বা, 3x +y — 12 = 0 (Ans.) 
07 নং প্রশ্নের (খ) এবং 13 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
EC রেখাকে P বিন্দু 2:1 অনুপাতে অন্তর্বিভক্ত করলে gl " 
pay) = (= (F) 
A 
1:2 £ 
আম, 002.7%) bi ed 80১ I ১+7-০ ICtg.B°211 
বিভক্ত করলে Qaya) = (==, 32) (58,8) x x 
OP রেখার সমীকরণ, y = x = -8y — 10x Y 
= Sx+4y=0 (ক) (3,4) এবং (—1,1) বিন্দুর দূরত্ব নির্ণয় কর। 2 
s 3,1 থেকে AB উপর অঙ্কিত লম্বের 
OQ রেখার সমীকরণ, y = x = —13y = 5x t° SE পট 4 
= 5x+13y=0 (গ) দুইটি সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর যা (—1,2) 
নির্ণয় সমীকরণছ্য়, 5% + 4y = 0 বিন্দুগামী এবং AB রেখার সাথে 45০ কোণ উৎপন্ন করে। 4 
= 5x + 13y = 0 (Ans.) 
(3,4) ও (—1,1) বিন্দুর দূরত্ব 
D= / G - CDF +G 132 
= V32 + 42 = V25 = 5 একক (Ans.) 
চু] 15 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
18. IRB'21 |] 12 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
20. দৃশ্যকল্প-১:4% _ 4y + 6 = 0,x + 7y — 3 = 0 দুইটি 
ICtg.B211 
(ক) 4x- 3y + 2 = 0 এবং 8x - 6) -9 = 0 
সমান্তরাল রেখাছয়ের মধ্যবর্তী qaw নির্ণয় কর। 2 
(খ) P, AB এর মধ্যবিন্দু হলে CD রেখার সমীকরণ নির্ণয় 
কর। 4 
(গ) AE এবং CD রেখাদ্বয়ের অন্তর্গত স্থূলকোণের 
সমদ্বিখণ্ডকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(ক) (-V3,-1) বিন্দুটির পোলার স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 
4x-3y+2=0 (খ) দৃশ্যকল্প-১ এর সরলরেখা দুইটির অন্তর্ভুক্ত 
ৰা 86 +45 POE, সৃক্ষ্মকোণের সমদ্বিখণ্ডকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
এর 7 (গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে ABC ত্রিভুজের লক্বকেন্দ্র H (x, y) 
t 8x — 6y — 9 = 0... (ii) শিরক š 
মধ্যবর্তী দূরত্ব d = ০ H একক (Ans) 


ছি. ০০০. € 
(সমাধান 


13 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
08 নং প্রশ্নের (sf) এর অনুরূপ। 
41_3 
BË এখানে, ৪0 রেখার ঢাল 413 
AD 1 BC 
= AD রেখার ঢাল, -3 
= AD রেখার সমীকরণ, (y — 5) = -$ (x — 2) 
=» 3y-15+5x-10=0 
a 5x + 3y — 25 = 0৮০৮0) 


AC রেখার ঢাল, 3+ 


| 
| 
| 

6 
| + BE 1 AC + BE রেখার ঢাল, 6 
| 
| 


+ BE রেখার সমীকরণ, (y — 1) = 6(x — 3) 
= 6x—y-—17 = 0+- (ii) 
G) ও Gi) হতে পাই, ৯ = 6x — 17 


| ২১23-76-০2 


(i) হতে পাই, y = 2 ,. “লম্বকেন্্ H (2°, 2) An ns.) 


21. 


| (ক) (—6,2) বিন্দুগামী এবং স-অক্ষের ধনাত্মক দিকের 
সাথে 60° কোণ উৎপন্ন করে এরূপ সরলরেখার 
সমীকরণ নির্ণয় কর। 
(খ) E বিন্দুগামী এবং AB রেখার উপর লম্ব রেখার 
সমীকরণ নির্ণয় কর। 
(গ) প্রমাণ কর যে, AB সরলরেখা ও %-অক্ষের মধ্যবর্তী 
কোণের সমদ্বিখণ্ডকদ্বয় পরস্পর TE 
র 


নির্ণেয় সমীকরণ y — y, = 


m(x- xi) 


15৮51 


4 


4 


22. 


= y-— 2 =tan60° (x+ 6) 
=y—2= V3x+ 6V3 

= V3x -y + 2 + 6V3 = 0 (Ans.) 
DC রেখার সমীকরণ 5+ == 1 

=> X-2y-8 = 0... (i) 

AB রেখার সমীকরণ x + 2) - 4 ৯০7 
Solving (i) & (ii) = E(6,—1) 

AB রেখার উপর লম্ব এবং E বিন্দুগামী রেখার সমীকরণ, 
2x—y=12+1=> 2x-y-13 = 0 185.) 
AB রেখাটি x + 2) — 4 = 0 ; )-অক্ষ x = 0 


* সমদ্বিখণ্ডকদ্ধয় ++ = +x = x+ 2y = 4 = +V5x 


(H) = x*(1-V5)+2y-4=0 
(-)=x(1+V5)+2y-4=0 


-01) 


m, =É m=% ; mim; =}(-1+ 
V5)(-1=V5) -0-5) =} x (4) = -1 

“ সমদ্বিখগুকদয় পরস্পর লম্ব (প্রমাণিত) 

ও 15821 


RY Te 
(ক) 5x — 10) = 7 সরলরেখার অক্ষদ্বয়ের মধ্যবর্তী 
খণ্ডিত অংশের মধ্যবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। z 
(3) (—1,5) বিন্দুগামী এবং (i) নং রেখার উপর অঙ্কিত লম্বের 
পাদবিন্দুর স্থানাস্কের মাধ্যমে বিন্দুটি হতে রেখাটির লঙ্ব- 
দূরত্ব নির্ণয় কর। 4 
(গ) (3,5) বিন্দুগামী এবং (ii) নং রেখার সাথে 30° কোণ 
উৎপন্নকারী সরলরেখাদ্বয়ের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


5x — 10y = 7 > + — + = 1: অক্ষদ্বয়ের ছেদবিন্দু 
s w 


(o). 

+ নির্ণেয় মধ্যবিন্দু = (z. z) (Ans.) 
নির্ণেয় লম্ব রেখাটি x + 7y = 
=x+7y-34=0 
78-%-5-0" 


(i) 
Solving (i) & (ii) — পাদবিন্দুর স্থানাঙ্ক = & ২) 


লহ = SE) E-S) একক 


17 
= একক (Ans.) 


12 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ। 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... Q 


[BB'211 


(ক) একটি ত্রিভুজের দুটি কৌণিক বিন্দুর স্থানাঙ্ক (—3,4) 
এবং (5,2)। এর ভরকেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (1,4) হলে 


তৃতীয় কৌণিক বিন্দুর স্থানাঙ্ক বের কর। 2 
(3) € হতে AB এর উপর অঙ্কিত লম্বের পাদবিন্দুর স্থানাঙ্ক 
নির্ণয় কর। 4 


(গ) দেখাও যে, (1, —1) বিন্দুগামী এবং AB রেখার সাথে 
45° কোণ উৎপন্ন করে, এরূপ রেখা দুটি পরস্পর লম্ব। 4 


ধরি, ৩য় কৌণিক বিন্দু (a,B) « -3+54+ ৭ = 3 
LEPI 
আবার, 4+2+B=12>ß=6 
= (œB) = (1,6) (Ans.) 

AB রেখাটি x +Ë = 1 > 4x +y -4 = 0------- (D 
+. C(—2, —1) বিন্দুগামী AB এর সাথে লম্ব রেখার 
সমীকরণ x + 4৮ =—2+4 


=x-4y-2=0 (ii) 

Solving (i) & (i) = (x,y) = (35,2) (Ans.) 
E (=) থেকে পাই, AB রেখার ঢাল m, = —4, নির্ণেয় রেখার 

ঢাল m; হলে, 

tano এত 


PPN =. ' 
= tan45° = = 
(+) >1—-—4m; = —-4 — m 


s 
> 3m; = 5 > m, =š 


» রেখাদ্বয় পরস্পর লম্ব। (Showed) 
c 


1— 4m; = 4 +m; > 5m; = —3 


24. 


18511 


এখানে, AP = BP 
(ক) (0, —3) ও (5,0) বিন্দুদ্বয়ের সংযোজক সরলরেখার 
সমান্তরাল এবং (3, 5) বিন্দুগামী সরলরেখার 


সমীকরণ নির্ণয় কর। £ 
(খ) Q বিন্দু হতে AB রেখার লম্ব দূরত্ব নির্ণয় কর। 4 
(গ) Q বিন্দুগামী এবং ৮ বিন্দু হতে 2 একক দূরবর্তী 

রেখাদ্বয়ের মধ্যবর্তী কোণ নির্ণয় কর। 4 
নির্ণেয় রেখাটির ঢাল, লই 


s Gmb y— y, = m(x- x1) y-5 = 3x3) 
= 5y — 25 = 3x — 9 > 3x— 5y + 16 = 0 (Ans.) 
শর্তমতে, A = (0,8) এবং B = (6,0) 

+ AB রেখার সমীকরণ, 2 F E= 1 = 8x+ by — 48 = 0 


12-48 | 


+ Q বিন্দু হতে AB রেখার sa দূরত্ব = [334 


ধরি, Q বিন্দুগামী একটি রেখা y — 2 = mx 


»>mx-y+2=0 


শর্তমতে, 
37742 _ 3m-2 _ 
নিই _ ১০০ বিলিন 22 


= 9m? - 12m + 4 = 4702 +4 

= 5m? = 12m 

s ñ = 0 Ë 

+ m= 0, 

অর্থাৎ 1টি রেখা x অক্ষের সমান্তরাল। তাই রেখাদ্বয়ের 
মধ্যবর্তী সূন্ষ্মকোণ 

6 = tan"! (2) = 67.38° (Ans) 

স্থলকোণ = (180 — 67.38)° = 112.62° (Ans.) 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


i 


aano V ০₹*-৮.. < 


; (সমাধান) 
25. দৃশ্যকল্প: 9 10821] 18 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । 
f A=033x+y-15 = 0 (i) 
AB রেখার সমীকরণ 2x + 3y = 12 এবং CD রেখার 0) নং রেখার ঢাল, m, = — = -3 
উপর (6,4) একটি বিন্দু। ধরি, অপর দুটি রেখার ঢাল 712 
(ক) (—3,—3) বিন্দুর পোলার স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 s tan 45° = + দাহ 
(খ) AB I| CD এবং CD রেখার সমত্রিখণ্ডক বিন্দুদ্ধয় P ও aa i 
৫ হলে, AOPQ এর ক্ষেত্রফল বের কর। 4 CO বিবি = রর 
(গে) (5,5) বিন্দু হতে AB রেখার উপর অঙ্কিত লম্বের (0) নিয়ে পাই, m +3+1—3m;=0 = m2 =2 
পাদবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 4 m = _ 2 হলে, সরলরেখার সমীকরণ, 
13নং (ক) এর i >x + 2y- 5 = 0e (ii) 
CD I AB M, = 2 হলে, সরলরেখার সমীকরণ, (y + 1) = 2(x— 7) 
=, CD রেখার সমীকরণ, 2x + 3y = k+ -ie (i) = 24 S, GB) 
এটি (6,4) বিন্দুগামী। - k= 2 x6+3x4=24 Co ' uku. 
টি মীকরণ 2% + 3y = 24 El] B= 4+3y-12=0.-..-...0) 
ETS) C= 3x-4y +16 = 0- -i (ii) 
' D=4x—3y+12 = 0... (ii) 
+ € বিন্দুর RTTE, CEB মগ ৪) এখানে (i) ও (ii) নং সমীকরণের ঢালের গুণফল 
+? বিন্দুর হানা, (27,425) = (8.2) O 
12+0x2 0x1+8x2 16 
qasi mang; (2,5) (4৯) =, (ü) ও (7) নং রেখা পরস্পর লক্ব। 
wS i + (ü) ও (1) নং রেখার AENA সমদ্বিখগুক এবং (ii) 
+. 0৮৫ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল, &- 18 1 F 
. J A ও (ii) নং রেখার সূক্ষ্মকোণের সমদ্বিখণ্ডকদ্ধয়ের ছেদবিন্দুই 
1/128 32 ° : 
=; (E — 4) বর্গএকক = 16 বর্গএকক (Ans) 0) 
RI 23 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। গর 
26. দৃশ্যকল্প: A = 3x +y—15,B = 4x+ 3y -12 (i) 
107211 (i) ও (iii) এর ক্ষেত্রে a,a; + biba =16—9 > 0 
C=3x-4y+16,D = 4x- 3y +12. k fog ০৮ = _4৮৭/+2 
(ক) 3x—4y+2 = 0 এবং 6x - 8y = 7 = 0 গু ওক দল =" নিল 
তী দূরত্ব নির্ণয় কর। 2 =8x=0=x=0Ü0-+ (iv) 
(খ) দুইটি CT ০ (i) ও (1) এর ক্ষেত্রে ৭:৭2 + bib; = 12+ 12> 0 
রেখা সাথে ৭ কোণ aasma রেখা দুইটির + সৃক্ষ্মকোণের সমদ্বিখণ্ডক * = _ Cati 
9+16 9+16 
সমীকরণ নির্ণয় কর 4 =7x-—7y+28=0=x-y+7=D0+-..(v) 
(গ) যদি B = 0,€ = 0 এবং) = 0 ত্রিভুজের তিনটি বাহুর Gv) ও (u) হতে পাই, x= 0 ওy = 7 +x = 7 
সমীকরণ হয় তবে ত্রিভুজটির অন্তঃকেন্দর নির্ণয় কর। 4 বরের) 


Dn _ NW u উদ মতিক নদ 


AC-3.9) 


B(-3,-2) (578) 


(ক) (-4,-4) কার্তেসীয় স্থানান্ককে পোলার স্থানাক্কে 
রূপান্তর কর। 

(খ) উদ্দীপক-১ এর প্রদর্শিত A BC ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের 
সাহায্যে A বিন্দু হতে BC এর উপর অঙ্কিত লম্বের 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 4 

(গ) উদ্দীপক-2 এ প্রদর্শিত OBCA একটি সামান্তরিক এবং 
OA রেখার সমীকরণ y = 3x. AB কর্ণের সমীকরণ 


নির্ণয় কর। 


r= V +42 = 42 


EE) 


2 


4 


অথবা, ৪ = r + an" ($) = "+ 


পোলার স্থানাঙ্ক (4V2,3) (Ans) 

A GN 
=3 -2 
5. daa 
2302+8)-903-5)+104+10)] 
2688) বর্গ একক- 44 বর্গ একক 


শর্তমতে,2*03-5)5+ (8 — 2)2 x h = 44 
= 7X10 x h = 44 5h = £ একক (Ans) 
B = (a,0) এবং A = (b, 3b) 


এখানে, AB এর মধ্যবিন্দু = OC এর মধ্যবিন্দু 
0 = (0,0) এবং C = (4,3) 


Ssa+1=4=a=3 


aac sesama = | 


= 
= 
0+3b _ 3+0 
রর 10 

A = (1,3),B = (3,0) 

+ AB রেখার সমীকরণ, y — 3 = 2? (x-1) 
=y-3=ZG-1)=-2y+6=3x—3 


= 3x + 2y — 9 = 0 (Ans.) 


৯৪ 


28. 10211 


(ক) (2, —1) বিন্দু থেকে যে সেটের বিন্দুসমূহের দূরত্ব 1 
একক সেই সেটের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 2 

(খ) AB সরলরেখার সমান্তরাল এবং তা হতে 2 একক দূরে 
অবস্থিত সরলরেখাগুলির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 

(গ) দুইটি সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর, যা (1, 2) 
বিন্দুগামী এবং AB সরলরেখার সাথে 45 কোণ 
উৎপন্ন করে। 


(ze) 


09 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । 
AB রেখার সমীকরণ, ১+ ₹= 1 ৯+-৫-] 


Ki 


E3 El 


=> 4x +3y = 8 > 4x+3y-8=0 

Fra রেখাটি 4x + 3y +C = 0 শর্তমতে, 5৪ = +2 
= C+8 = +10 4 C = 2,—18 

= রেখাছয় 4x + 3y + 2 = 0 

এবং 4x + 3y — 18 = 0 (Ans.) 

12 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


BG 2,7) y 


29. [Din.B'21| 


(ক) AB সরলরেখার ঢাল নির্ণয় কর। 

(খ) P বিন্দু হতে AB রেখার উপর অঙ্কিত লম্বের 
পাদবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 4 

(গ) ৮ বিন্দুগামী রেখাসমূহের সমীকরণ নির্ণয় কর যার y = 
x সরলরেখার সাথে 30° কোণ উৎপন্ন করে। 4 


AB রেখার ঢাল maa = == —2 (Ans.) 


3+2 


El 15 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


EË ) = * রেখার ঢাল, m = 1 
শর্তমতে, চিজ: লন 


এড ৯ my = E Bet 


+V3+1 অই V3- 
টিপ... 
>y+1=(2-vV3)(x-1) 
»y+1=(2-v3)x-(2- 

= (2 — J3)x—y— 3 + V3 = 0 (Ans.) 
২য় রেখাটি, y + 1 = FH- 
=»y+1=(2+V3)X-2-N3 

= (2 + V3)x —y= 3 — V3 = 0 (Ans.) 


=m = 


30. 


(ক) AABE এর ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


IDin.B°211 


2 


(3) 40 এর সমদ্বিখণ্ডক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


(গ) CD 1 AB এবং AC: BC = 2:3 হলে CD রেখার 
সমীকরণ নির্ণয় কর। 


880 এর ক্ষেত্রফল = £ x ভূমি x উচ্চতা 

= 7 10 x 10 = 50 বর্গ একক (815) 

0A রেখার সমীকরণ y = 0 

OE রেখার সমীকরণ x = 0 

= সমদ্বিখণ্ডক y = +x 

কিন্তু, নির্ণেয় রেখার ঢাল warqa :. রেখাটি y = —x 
= x+y = 0 (Ans. ) 


ca (১58,222) = (6,2) 


5-0 1 
AB রেখার ঢাল = — = দু 
“CD রেখার ঢাল = 2 


+, CD রেখার সমীকরণ, y — 2 = 2(x — 6) 
=y—2=2x—12= 2x—y—10=0(Ans.) 


32. 


IMB'21[ 

(ক) (—2,3) ও (1, 2) বিন্দুদ্বয়ের সংযোগ রেখাংশকে 3: 2 
অনুপাতে বহির্বিভক্তকারী বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 
(খ) AB সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) CD এর সাথে 45° কোণ উৎপন্ন করে এবং (4, 1) বিন্দু 
দিয়ে যায় এরূপ সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


নিৰ্ণেয় বিন্দুর স্থানাঙ্ক (x, v) = — — —— ==) 
= (7,0) (Ans.) 

ধরি, AB সরলরেখার সমীকরণ ২+ Z 
“OA=a0B=b:a-b=3.. 
এবং (i) নং রেখা (10, —2) বিন্দুগামী, 
= 10b — 2a = ab > 10b — 2(b + 3) = b(b + 3) 
=8b-6=b2+3b=> b2-5b+6=0 
=b2—3b-2b+6=0 

= b(b—3)—2(b—3) = 0 

= (b — 3)(b — 2) = 0 +. b = 3 অথবা b = 2 

= a= 6 অথবা ৭ = 5 = AB এর সমীকরণ += 1 
= +2) - 6 = 0 অথবা, ই+ = 1 

= 2x + 5y — 10 = 0 (Ans.) 

12 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


দৃশ্যকল্প: 3x + 8y — 24 = 0. IMB'211 

(ক) দৃশ্যকল্পের রেখাটির উপর sg এবং (3,8) বিন্দুগামী 
সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 

(খ) প্রদত্ত রেখাটির অক্ষদ্বয়ের মধ্যবর্তী খপ্ডিতাংশের 
মধ্যবিন্দু ও মূলবিন্দুর সংযোগ রেখার সমীকরণ নির্ণয় 
কর। 4 

(গ) উদ্দীপকের রেখা এবং 8x + 3y + 48 = 0 রেখার 
০০০০১৯৮৯৯০০ জে 
দৈর্ঘ্য নিৰ্ণয় কর। 


33. 


3x+8y-24=0........ (i) 
(i) এর উপর লম্ব রেখার সমীকরণ, 
8x-—3y=k..........Gii) 


এটি (3,8) বিন্দুগামী:. k=3x8-3x8=0 

« নির্ণেয় সরলরেখার সমীকরণ 8x — 3y = 0 (Ans.) 
3x+8y- 24 = 0 বা, & +2 = 1 ee (i) 
+, অক্ষদ্বয়ের খণ্ডিতাংশের x অক্ষের ছেদবিন্দু (8, 0) 

y অক্ষের ছেদবিন্দু (0,3) 

- ছেদবিন্দুদ্ধয়ের মধ্যবিন্দু = =. 2) = (4, 3) 
(45) ) ও (0,0) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোগ রেখার সমীকরণ, 
= = ১ বা, 4y = Êx বা, 3x — 8y = 0 (Ans) 


3x+8y-24=0..........() 
8x+3y+48=0............ Gi) 

এখানে, ara; + bb; = 24 + 24 = 48 > 0 

= (+) চিহ্ন দ্বারা স্থুলকোণের সমদ্বিখণ্ডকের সমীকরণ 
পাওয়া যাবে, 


_ 8x+3y+48 
64+9 


বা, 5x— 5y +72 = 0বা, Er 


অঙ্গের খণ্তিতাংশের দৈর্ঘ্য একক 


IDB'19| 


(ক) P বিন্দুর পোলার-্থানাস্ক নির্ণয় কর। 2 

(খ) AQ : QB = 2: 3 হলে, APQB এর ক্ষেত্রফল নির্ণয় 
কর। 4 

(গ) PA এবং AB সরলরেখার মধ্যবর্তী কোণের 
সমদ্বিখন্ডকদ্বয়ের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


P(3, V3) = P(x,y); x= 3 


z 
“r= J<: +y = V32 +3 = J1, 
= 0 = tan 1 (2) = tan (2) = s. P(3,V3) এর 
পোলার স্থানাঙ্ক (472, E) (Ans) 
margen 


H z 30৮১) A(3, 0) 
2x0+3x3 = 


s =š এর হানা = ( 25 ‘243 


+ 1|| বর্গ একক। 


1৮6-১-9+৫,)]প 


একক ।= ix -E বর্গ একক। 


=La একক ৷ (Ans.) 


PBH) 
B(0.2). ০13২ 
P(3, 3) ও A(3,0) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ: 
-5 


...0) 


=2x+3y-6=0........... ii) 
(i) ও (ii) সরলরেখার মধ্যবর্তী কোণের সমদ্বিখন্ডকের 
সমীকরণ: 

x-3 2x+3y-6 2x+3y- 
জত = £ বলক Le En 


= VT3(x — 3) = +(2x+ 3y — 6)... 
(১ নিয়ে, 130% 3)=2x+3y-6. 
= x(VI3 - 2) - 3y - 3VI3 +6 = 0 
= x(V13 — 2) — 3y — (3VT3 — 6) = 0.......৫ 
(-) নিয়ে, J13(x — 3) = —(2x + 3y — 6) 

= x( V13 + 2) + 3y — (3V13 + 6) = 0......... v) 
(iv) ও (v) ই নির্ণেয় সমীকরণ। (Ans.) 


>x- 


...00) 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... (৫ 


উজ... ০৮০০০. জজ 


34. 


একটি সরলরেখার সমীকরণ 4% — 3y + c = 0 এর উপর 
দুটি বিন্দু P(4,3) 1 Q(—8,—5)| IRB'19| 
(কে) ৮৫ রেখাকে *-অক্ষ যে অনুপাতে বিভক্ত করে তা বের 


কর। $ 
(খ) PQ রেখার লম্ব সমদ্বিখন্ডক দ্বারা x -অক্ষের ছেদাংশ 
নির্ণয় কর। এ 


m n 
F ill ii—_ —a qÉm=—.s 
ধরি, |, হল নির্ণের বিন্দু ৫809 


যা x - অক্ষের উপর অবস্থিত, যা m: n অনুপাত বিভক্ত 


z 
(—2,—1) বিন্দুগামী PQ এর লম্বদ্বিখন্ডকের সমীকরণ, 
y- C) ₹7150+2)৯১+1--:&+2) 
=> 3x+ 2y +8 = 0 — (i) 

Y= 0 হলে, 0) 


35. A=2i+3j-k B=2i+j+k, 0 


ai — 7j + 10k. 1019] 
PS, 1) 
থয ay 
(গ) PQR ত্রিভুজের লম্ববিন্দু €(3,2) হলে APQR এর 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৩ € 


36. 


= (85) (-3) =-1:B= 20+3— (0) 


P(5,1) 


QI.) 


ei 


=B-2=a-3 >2a-a=-3-1 


-a F= =] 
+ R(—4,—5) 
ঠা on 
s APQR এর ক্ষেত্রফল -£15 1 _4| বর্গ একক 
1 5 -5 
=1(5+21+24) বর্গ একক 
= 30 বর্গ একক (Ans.) 
k, š 
B 
| $> ICtg.B'19| 
মত 8৩ 
oa 


AB সরলরেখার সমীকরণ, y -2%+ 3. 


(গ) AB ও OD সরলরেখাদয়ের অন্তর্ভুক্ত কোণের 
সমদ্বিখন্ডক সরলরেখাছয়ের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


AB রেখার সমীকরণ: y = -3* +3 = 2) = -3x+6 


= 3x + 2y- 6 =0....() 
বা, 5 +E = 1: A(2,0) ও B(0,3) 
0D রেখার সমীকরণ: 2x — 3y +k = 0 
যা, 0(0,0) গামী 
+2x0-3x0+k=0;k=0 
a সমীকরণ 2x — 3y = 0.......... (ii) 
(i) ও (1) এর অন্তর্ভুক্ত কোণের সমদ্বিখন্ডকের সমীকরণ: 
3x+2y-6 Ë 2873 
কি = টি 
(0 নিয়ে, দি এ 75775] 
(-) নিয়ে, mato 2x-3y 
এও 


=> 5x-y- se 0 (Ans.) 


EN i E পরিবর্তনের প্রত্যয়ে — 


37. 


38. 


x 
F [SB°19] 

bo 

. ১৮ 

x A X 
Y 

(খ) AB রেখাংশের সমত্রিখণ্ডক বিন্দুদ্য়ের সাথে মূলবিন্দুর 
সংযোজক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


3x-—4y+12=0=>3x-4y=-12= 2 +EË=0 
+ A(—4,0) ও B(0,3) 


y 
BJ (0.3) 
ay) p 
c 
A. 
x T40) 0 


C ও D বিন্দু AB রেখাংশকে সমত্রিখত্তিত করে। অর্থাৎ, C 
বিন্দু AB কে 1:2 ৮৮74 
1.0+2(-4) 1.3+2.0 


৭ উস a 


পরাণ 
D, BC রেখার মধ্যবিন্দু 
= ps হন (=, 2) (542) 
A ও B এর সমত্রিখ্ডক fga হলো (-$,2) 


[BB*19] 


P এবং Q বিন্দু দুটি, কে সমান তিনভাগ করে। 

(খ) OP ও OQ সরলরেখার সমীকরণসমূহ নির্ণয় কর। 4 

(গ) টা গর ni 
সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 


39. 


NN Ü উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০৩ 


এবং Q বিন্দু TAB কে সমান তিনভাগ করে। 
অর্থাৎ, AB কে P বিন্দুটি 1:2 অনুপাতে অন্তর্বিভক্ত করে। 

a p বিন্দু লা (০১,১১২) (E, 1) 
আবার, PB এর মধ্যবিন্দু Q. 

240 3+ 
sQ fera was (2° i)a (3, 2) 
OP এর সমীকরণ, = Fx > 8y = 3x 
3x- 8y=0 
OQ এর সমীকরণ/ Zx = 2y = 3x 
3 

+ 3x — 2y = 0 (Ans.) 
PQ সরলরেখার সমীকরণ, * 
= 3x+4y-12=0... 
ধরি, PQ এর উপর একটি বিন্দু (a, B) 
+. 3a+4B-12=0 ~ (ii) 
(i) নং এর সমান্তরাল যেকোনো রেখার সমীকরণ, 


3x+4y+k=0.......... (iii) 
এখন, ERN S 22-11-3818 নং হতে] 
= |12+k| = 12 
এখন, পা নিয়ে, 12+ k= 12 ৮10 
“3x+4y=0 
আবার, '-' নিয়ে, 12 +k = -12 :.k= -24 
^ 3x + 4y — 24 = 0 (Ans.) 
10191 
(ক) (-1,%3) এর পোলার স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 
(3) AB রেখার সমত্রিখণ্ডক বিন্দুদ্বয়ের সাথে মূলবিন্দু যে 
ত্রিভুজ উৎপন্ন করে তার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


(গ) দুটি সরলরেখা (—1,2) বিন্দুগামী এবং AB রেখার 
EE EE NI 


13 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । 


| C 8 D বিন্দু AB রেখাকে সমত্রিখণ্ডিত করে। অর্থাৎ, 0 বিন্দু 
AB কে 1: 2 অনুপাতে অন্তবিৰ্ভক্ত করে। 


— 1042-40) _ 
এ 


| তেরা 


D, BC রেখার মধ্যবিন্দু 


ë -£ এবং y = 13420 ৫ 


1+2 


| সহ 4 = 2sq.unit (Ans.) 
D 12 নংপ্রশ্ের (গ) এর অনুরূপ। 


10819 
002) Z. 
(খ) AB ও AC এর অন্তর্ভুক্ত কোণের সমদ্বিখণ্ডক 
রেখাদ্বয়ের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


BR] Asaasñaa H £2 4) -4 = *-2 


1-0 2+: 
“Xx-4y+2=0 

| = = = 3 — 
AC এর সমীকরণ, ১৮2 = মঃ ৯ 4/-4 = 3৯-6 
“3x-4y-2=0 


x-4y+2 _ | 3x-4y-2 
এখন, সমদ্বিখগুঁকের সমীকরণ আত 


= 5x—20y + 10 = +(3V17x — 4V17y — 2V17) 


41. 


N N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৩ 


এখন, '+' নিয়ে পাই, 5x — 20y + 10 

=3V17x— 4J17y _ 2V17 

+ (5 — 3V17)x + (4417 _ 20)y + (10 + 217) = 0 
আবার, = নিয়ে পাই,5% — 20y + 10 

= —3V17x 44775 + 2V17 

+ (5 + 3V17)x — (20 + 4Vi7)y + (10 — 

2V17) = 0 (Ans.) 


চিত্রে 0PQR একটি সামান্তরিক [Din.B*19] 


(খ) উদ্দীপক হতে AB সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপক হতে PR কর্ণের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


Y= —2x হতে m, = —2 
ধরি, AB সরলরেখার ঢাল m 


— Deh 21 


/ y m-mi) = o 
á +——F = tan45 > = 


1+mm, 
#m=-1,8 
চিত্র হতে পাই, ৷ = _$ “m=3 

+, AB সরলরেখাটি y = 3x (Ans. ) 

QR সরলরেখার সমীকরণ y = 2; y = 2 হলে y = —2x 
হতে x = -1 

+, RR (—1,2); 0(0,0)10(-4,2) এর 
মধ্যবিন্দু(-2,1) 

ধরি, বিন্দু uy) ৮১2 


k: 
হি 


+. P(—3,0) ও R(—1,2) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ: 


৮-০-+3) ৯১ -৯+3 (Ans.) 


= x = -—3 ; ay, =0 


COR 7 qas 


N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৩ 


X শর্তমতে, P বিন্দুটি, EF কে 2:1 অনুপাতে বা 1: 2 অনুপাতে 
B 
seras P: S meua yy 
La AILB’18 নিলি = (* E) অথবা? = 
@ * শীত ৬ i ! ! +P = ( 2+1 ' 2+1 )=($2) pa 
== 1x4+2x0' = i 4 
2+1 ’' 21 
৪ OP রেখার সমীকরণ, $ =0=y=2x 
(ক) (-4,-4) বিন্দুটির পোলার স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 
(খ) AB রেখার 4 একক দূরবর্তী সমান্তরাল রেখার অথবা op রেখার সমীকরণ, রসি] 
রণ নির্ণর কর। 4 | 44. দৃশ্যকল্প-১: 3% - 4y + 12 = 0. [১8171 
t দুইটি সররেখার সরীকরণ রি কর্‌ বা(54) দৃশ্যকল্প-২:৪% + 15y - 12 = 0 
বিন্দুগামী এবং AB সরলরেখার সাথে 45° কোপ (খ) দৃশ্যকল্প-২: নং সরলরেখার সমান্তরাল 2 একক 


উৎপন্ন করে। $ দূরবর্তী সরলরেখার মূলবিন্দু হতে = দূরত্ব নির্ণয় 
কর। 4 
13 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ (গ) দৃশ্যকল্প-১ এবং দৃশ্যকল্প-২ সমীকরণদ্বয়ের মধ্যবর্তী 
El sx+9y-27=0 কোণের যে সমদ্বিখণ্ডক ও x অক্ষের সাথে সৃক্ষ্মকোণ 
ধরি, 4 একক দূরবর্তী সরলরেখার সমীকরণ উৎপন্ন করে তার ঢাল নির্ণয় কর। 4 


Ë] sx + 15y — 12 = 0 সরলরেখার সমান্তরাল এরূপ 


= k+27 = +4V106 -k= +4 J106 — যেকোনো রেখার সমীকরণ, ৪ + 15y + k = 0...... Gi) 
¿Remas amas ia S মী ্রশ্নমতে, প্রদত্ত সরলরেখা এবং তার সমান্তরাল সরলরেখা 
12 নং প্রশ্নের (sf) এর অনুরূপ। (1) এর মধ্যবর্তী দূরত্ব 2 একক। 
18221 — 
অতএব, 2> নি 
= টি Ads LNA < +34 
w k= —46,22 
43. 19018] Sw Ç 
সুতরাং, সমান্তরাল সরলরেখা দুইটির সমীকরণ 


8x + 15y — 46 = 0 € 8x + 15y +22 =0 
S এখন মূলবিন্দু হতে ১ম সমান্তরাল সরলরেখার দূরত্ব 
= 1040-46] _ 46 
(খ) যদি P বিন্দু EF রেখাংশের সমত্রিখণ্ডক বিন্দুদ্ধয়ের একটি ত e FFE] 
বিন্দু হয় তবে OP রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 75115 ২য় সমান্তরাল সরলরেখার দূরত্ব 
= Mota a Z একক। (Ans.) 
z 1 018x+15y-12=0 
সরলরেখাদ্বয়ের মধ্যবর্তী কোণের সমদ্বিখন্ডকের সমীকরণ 
৬৬ ২45, (8x+15y-12) 
goyon L y Eisya 
05:৩ ০) চিন নিযে, PANE খালেদ 
Xx — 13y + 24 = 0 এবং 91x + 7y + 144 = 0 


E (4, 0) ১ম সমদ্বিখন্ডকের ঢাল = — এবং ২য় সমদ্বিখন্ডকের ঢাল 
GEF এর মধ্যবিন্দু। = — 1 সুতরাং ১ম সমদ্িখন্ডকটি x অক্ষের সাথে সৃক্ষ্মকোণ 
s E = (2 x 2,0) = (4,0) 
F = (0,2 x 2) = (0,4) উৎপন্ন করে। frfa ঢাল = =; (Ans) 


A .- 3 u; পল... (ভু 


EE 


Ë Y 4),B(3,1),C(4,5);2x—y+2 = 0,x — 

2y+3=0 [RB'17| 

(ক) ১-অক্ষ এবং (k, 4) বিন্দু থেকে A (2, 4) বিন্দুর দূরত্ব 
সমান হলে k এর মান নির্ণয় কর। 2 

(খ) C বিন্দু থেকে AB সরলরেখার উপর অঙ্কিত লম্বের 
পাদবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

(গ) উদ্দীপকের আলোকে রেখাছয়ের মধ্যবর্তী সুক্ষ্মকোণের 
সমদ্বিখণ্ডক অক্ষদ্বয়ের সাথে যে ত্রিভুজ গঠন করে তার 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


y অক্ষ থেকে (2,4) বিন্দুর দূরত্ব = 2 

04) বিন্দু থেকে (2,4) বিন্দুর দূরত্ব 
=k- + (4-4) = এাহ_ 4k+22+0 
খাব 


প্রশ্নমতে, ৬2 — হক = 2 = kš— 4k+4=4 
=k2—4k=0 = k(k—-4)=0 
“k= 0,4 (Ans.) 
15 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
2xz—y+2=0....... 0 
x—2y+3=0............ Gi) 
(i) ও (ii) এর মধ্যবর্তী কোণের সমদ্বিখন্ডকদ্বয়ের 
2x-y+2 _ | x-2y+3 
' RCD RCI 

2x-y+2 x-2y+3 

= = +—— 
U + 


=2x-—y+2 = +(x—2y+3)........... (ii) 
এখানে, azaz + bib; = 2.1 + (-1)(—2) 
=2+2=4>0 

+ (üi) এর ডানপক্ষে (—) নিলে সৃষ্ষ্মকোণের সমদ্বিখণ্ডক 
পাওয়া যাবে। 

» সৃন্্মকোণের সমদ্বিখণ্ডক, 2x — y + 2 = —(x —2y + 3) 
=2x—y+2=-—x+2y=3 


= 3x- 3y +5 = 0 => 3x - 3y = -5 
3x _ 3y বদি, 
= akapa ` 


= 5 = a w 
টং 
+ অক্ষদ্বয়ের সাথে উৎপন্ন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল, 
= 2 * 3 *3 = ঠৰ বৰ্গ একক। (১75) 


১০১ 


(ক) (3, S) ও (6, 7) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক রেখার sq 


দ্বিখণ্ডকের ঢাল নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্পের আলোকে AB রেখা হতে 3 একক দূরবর্তী 
সমান্তরাল রেখার সমীকরণ নির্ণয়কর। 4 


(গ) দৃশ্যকল্পের মূলবিন্দু ও AB রেখাংশের সমত্রিখণ্ডন 
বিন্দুদ্ধয় যে ত্রিভুজ গঠন করে তার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


(3,5) ও (6,7) বিন্দুগামী রেখার সমীকরণ, ৯ 
৮৯287635715 

= 2x— 3y + 9 = 0 এর sg রেখার সমীকরণ, 
3x+2y+k=0 “ঢাল 30৯৮5) 

AB রেখার সমীকরণ, ++ 1= 3x+4y=12 
= 3x + 4৮ _ 12 = 0 এর সমান্তরাল রেখার সমীকরণ, 
3x+4y+k=0 


x-3 
3-6 


555 
5-7 
= 


k+12| +1: k+ 
= |k+12|=15=>k+12=+15 
(+) চিহ্ন নিয়ে, k = 3 
(—) চিহ্ন নিয়ে, k 27 


+ নিৰ্ণেয় সমীকরণ, 3x + 4y + 3 = 0 
3x + 4y — 27 = 0 (Ans.) 


ধরি, সমত্রিখণ্ডন বিন্দুদ্য়, €(%, y) এবং D(x y1) C 
বিন্দুটি AB কে 1:2 অনুপাতে অন্তঃবিভক্ত করে। 
c (H =>) = c, 1) 


152 1+2 


আবার, D বিন্দুটি BC এর মধ্যবিন্দু। 


D(C) 500, 


eoa po, 
a e 
800) এর ক্ষেত্রফল, -4]3 1 i- 
24 2 2 
$ 2 1 3 
SIE, Mtl 
=; (ক 2-১*৪-১৯ x 4 = 2 বর্গ একক। (Ans.) 


__ এইচএসসি মডেল টেসটি২০২৩ W N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৩ 


47. 


r 


48. 


তিনটি বিন্দুর স্থানাঙ্ক A(a, —1),B(0, —2) এবং 

002,-4)। 15817] 
(ক) (-2,-V2) বিন্দুর পোলার স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপকের আলোকে AB এর মধ্যবিন্দুর ভুজ 45 হলে, 


C বিন্দুগামী AB-এর উপর লম্ব রেখার সমীকরণ নির্ণয় 
কর। 4 
13 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । 
a mog, a=V5 


(v5,-1)& (0, —2) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ, 
৯-325-*-955- 2V5=0 

উক্ত রেখার উপর লম্ব রেখার সমীকরণ /5 x+y +k = 0 
যা (-2,-4) বিন্দুগামী। 

+ k= 2৬5 +4 :. সরলরেখার সমীকরণ 

5 ++ 2৬5 +4 = 0 (Ans.) 


দৃশ্যকল্প ১:x- 2y +1 = 0 18817] 

(ক) (1, 2) এবং (3, 6) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক রেখাকে যে 
বিন্দু 2:3 অনুপাতে অন্তর্বিভক্ত করে তার স্থানাঙ্ক নির্ণয় 
কর। 2 

(খ) দৃশ্যকল্প-১ দ্বারা প্রকাশিত সরলরেখার সহিত 45০ 
কোণ উৎপন্ন করে এবং (1, 2) বিন্দু দিয়ে যায় এরূপ 
দুটি সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


(মাখন) 


ধরি, A = ৫,2),8 = (3,6) 
ধরি, D(x y) বিন্দু AB কে 2:3 অনুপাতে অন্তর্বিভক্ত 


করেছে। 
= 23431 _ 643 _ 


26+32 
2+3 5 
12+6 _ 18 


3 =š এবং) = 
== নিবি, 42) (Ans) 
রানার 
y—-2=m(-1).......... (i) 

প্রদত্ত সরলরেখার সমীকরণ, x — 2y + 1 = 0 
m2y=x+1=y=X+I—. m (ii) 

ধরি, (i) এর ঢাল, m, = m ও (ii) এর ঢাল, m = 
প্রশ্নমতে, 0) ও (ii) নং রেখার মধ্যবর্তী কোণ 45০ 


49. 


= 4+ 5 212৮৮ 


2m-1 


=>1= on =1=+(%)..... Gi) 


2+m 
2 


2m-1 
ডানপক্ষে '+' নিয়ে পাই, 1 = E 
=2m—-1=2+m +.m=3 
আবার, ডানপক্ষে '_' নিয়ে পাই, 1 = — (222) 


2+m 


=2+m=-2m+1 
=3m=-1=m=-š 

M = 3,(i) নং এ বসিয়ে পাই, y — 2 = 3(x — 1) 
=y-2=3x-3 

=my—-2—3x+3=0 =3x-—y-1=0 
এবং m = $, (i) নং এ বসিয়ে পাই, 
y-2=-l@-1) 

>3y-6==x+1 >x+3y-7=0 

= নির্ণেয় সমীকরণদ্বয়, 3x- y- 1 = 0 
*x+3y—7=0(Ans.) 


দৃশ্যকল্প-২: 4x _ 3y — 7 = 0. 19817] 
(গ) দৃশ্যকল্প ২ ছারা বর্ণিত রেখাটির সমান্তরাল রেখাগুলোর 
সমীকরণ নির্ণয় কর যাদের দুরত্ব (1,2) বিন্দু হতে 5 


4x = 3y = 7 = 0...... (i) রেখার সমান্তরাল রেখার 
সমীকরণ -4x- 3y +k = 0 (i) 

(1,2) বিন্দু থেকে (ii) নং রেখার sq দূরত্ব 

4 = = 4-6+k| = = 


AEG লনা = 
প্রশ্নমতে, [|= 3 >= +3০ 2-4 = £55 
Jy 11152, ATT 
Gii) এর ডানপক্ষে! +! নিয়ে পাই, k = 
এবং ডানপক্ষে ! — ' নিয়ে পাই, k= t= = 
K = 2, () নং এ বসিয়ে পাই,4% - 3y + = 
ডিভি 0 
এবং k = =, Gi) নং এ বসিয়ে পাই, 4x- 3৮-৯:-০ 
টগর 51=0 
* নির্ণয় সমান্তরাল রেখাদ্বয়ের সমীকরণ ৪% — by +59 = 0 
8x — 6y — 51 = 0 (Ans.) 


হজ J জে 


8277 C(6,3) 


চিত্রে: G, 0/80এর ভরকেন্দ্র; D, BC এর মধ্যবিন্দু, 
EBLBC 


(ক) AABC এর ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 2 
(খ) দেখাও যে, G বিন্দুটি AD রেখাকে 2: 1 অনুপাতে 
অন্তর্বিভক্ত করে। 4 
(গ) EBC কোণের সমদ্বিখন্ডক রেখাদ্ধয়ের সমীকরণ 
নির্ণয় কর। 4 
Gam) 
AABC এর ক্ষেত্রফল = ২ 8 $ 5 l 


=1(8+6+30-9-6-10)2f একক 
=(;x 14) বর্গ একক = বর্গ একক (Ans) 
G এর স্থানাংক =, =") = = (š 3) 


3 


এর স্থানাংক = (225 H) = (4,2) 


=: ER +6-3= f 
E-A) K@ 2: E 
— 


+. G বিন্দু AD কে 2:1 অনুপাতে অন্তর্বিভক্ত করে। 
(Showed) 

BC এর সমীকরণ, 43 = == 

¿x= 2y=U0 A.J. k 

+. BE এর সমীকরণ, 2x + y = 0 
2x2+1+k=0 [(2,1) বিন্দুগামী। 


=2y-6=x-—-6 


=k=-5 +2x+y-5=0. (i) 

(i) ও (1) এর অন্তর্ভুক্ত কোনদ্বয়ের সমদ্বিখন্ডক 
x-2y _ 2x+y-5 

এত “Q+ 


x—2y = Ł}(2x+y-5) 
(+)>x-2y=2x+y-5 
ax+3y-5 = 0 > (Ans.) 
(-)>x-2y=-2x-y+5 
+ 3x—y— 5 = 0 -> (Ans.) 


+ 5x—4y-1 = 08% _৪%+7%+ 1 = 0 রেখাদয়ের 
ছেদবিন্দু স্টেশনমাস্টারের কক্ষে অবস্থিত। 
4x + 3y — 5 = 0 রেখা বরাবর রেলপথের একটি লাইন 
অবস্থিত। 

(ক) (-1,2) ও (3,-5) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ 


10817] 


নির্ণয় কর। 2 
(খ) স্টেশনমাস্টারের কক্ষ বিন্দু হতে রেললাইনের উপর 
অঙ্কিত লম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


(গ) রেললাইনের সাথে 3x — 4y + 6 = 0 রেখা দ্বারা 
উৎপন্ন সৃদ্ষ্ষকোণের সমদ্বিখন্ডকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


(1,2) ও (3, —5) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ, 


01) _ _y-2 


-1-3 2-05) 
x+1 F 2 x+1 -2 
Ea ৮7852 
-4 2+5 sap 7 


= 7x +7 = —4y +8 = 7x+4y—1 = 0 (Ans.) 
5x—4y-1=0. G) 


—8x+7y+1= ৫) 
G) ও (ii) থেকে বজ্গুণনের নিয়মে পাই, 75 
= = — 
8-5 35-32 
=ই=ইল “== 1 এবংy =3 = 1 
+. ছেদবিন্দু = (1,1) 
এখন, 4x + 3y — 5 = 0 রেখার উপর লম্ব রেখার 
সমীকরণ, 
3x- AY +k = O soe see soe en (ll), 
যা (1,1) বিন্দুগামী। 


সিদ্ধ করে পাই, 3.1 -4.1+1=0 
=3-4+k=0=k=1 

k এর মান (iii) নং এ বসিয়ে পাই নির্ণেয় লম্ব রেখার 
সমীকরণ, 3x — 4y + 1 = 0 (Ans.) 


জজ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৩ K 3 


wr ss 4x+3y-5=0. 52. (ক) মূলবিন্দুগামী যে রেখা 2x + 5y + 6 = 0 রেখার 
এবং 3%_ 4y + 6 = 0. টা উপর লম্ব তার সমীকরণ নির্ণয় কর। ICB'17| 
এখানে, a, = 4,b, = 3 
az=3;b; = —4 taa t bbz =12—12=0 2x+5y+6=0 
যেহেতু, aaz + bbz = 0 সমীকরণ, 


অতএব (i) ও (ii) নং রেখাছয় পরস্পর লম্ব এবং এদের 5Sx—2y+k=0........ Gii), যা (0,0) বিন্দুগামী। 
“সিদ্ধ করে পাই, 5.0-2.0+k=0 =k =0 
অন্তর্গত কোণগুলো সমকোণ। 


k aa মান (1) নং সমীকরণে বসিয়ে পাই, 5x — 2y = 0 
₹সুঙ্জকোদের সমবিন্ভক নেই। (Ant যা নির্েয় ল্বরেখার সমীকরণ। (Ans.) 


* Cs 202৯7 —— —— —— < —— U 


01. 4x-—3y+12 = 0 এবং 3%+ 4y — 9 = 0 দুইটি 02. তোমাদের কলেজের গণিত বিষয়ের একজন শিক্ষক ক্লাসে 


সরলরেখা। শিক্ষার্থীদের প্রশ্ন করলেন দুইটি সরলরেখা কখন লম্ব হয়? 
(ক) রেখা দুইটির মধ্যবর্তী কোণ নির্ণয় কর। š একজন শিক্ষার্থী দাড়িয়ে সঠিক উত্তর দিল। অতঃপর শিক্ষক 
(খ) সরলরেখাদয়ের অন্তঃস্থ কোণের সমদ্বিখগুকের শ্রেণিতে Li:xcos0 + 51719 =p (রেখাটি x ও y 
সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 অক্ষকে যথাক্রমে A ও বিন্দুতে ছেদ করে) ও 
(গ) প্রদত্ত রেখাছয়ের ছেদবিন্দু এবং 3x + 4y — 19 = 0 Lz:x+7y+5=0 সরলরেখা দুইটির উপর 
এর উপর লম্ব সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 বিশ্লেষণমূলক বাড়ির কাজ দিলেন। 
(ক) ax + 394 1 = 0 ও 2x - 3by +2 =0 
মধ্যবর্তী কোণ, 6 = + tan™? 22:৭৮: সরলরেখাদ্বয় পরস্পর লম্ব হওয়ার শর্ত নির্ণয় কর। 2 
A- Fai (খ) 9 কে পরিবর্তনশীল ধরে AB এর মধ্যবিন্দুর 
২7৮ 71° AVAL সঞ্চারপথের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
xay 
অন্তঃ £ কোণের সমধ্বিথগডকের সমীকরণ, CF (গ) যদি ৪ = 45° এবং? = 2V2 হয়, তবে দেখাও যে, 
= + Lai ও Ls রেখাছয়ের অন্তর্বর্তী কোণের সমদ্বিখণ্ডকদ্য় 
à = 4 
(+) নিয়ে পাই, ax = 4 mey 9 পরস্পর লম্ব। 
= 4x- 3y +12 = 3x+4y— 9 
>x-7y+21=0 রর কত ma Ps J. Ba 
আবার, (—) নিয়ে পাই +৮-8/+12 _ 3৮1৭9 m z: mz = s ma M2 1 
- ৯০১ s EXEL h E 
= 4x—3y+ 12 = —3x — 4y + 9 * S 3 
#7x+y+3=0 * নির্ণয় শর্তর = > 
4x—3y+12= 0 প্রদত্ত সমীকরণ, x cos 0 + 95179 = p 
3x+4y-9=0 =—+—+= 
রেখা দুটির ছেদবিন্দু (- 2,2) w 
25°25. p 
( 21 72 "> À দর স্থানাংক (25.0) 
53:2) বিন্দুগামী এবং 3x + 4y — 19 = 0 এর " হাদাক (0 2) 
উপর লঙ্ব রেখার সমীকরণ, Ghi a T 
ধ্যবিন্দু p p 
4x—3y= 4*(-£)- 3(z) ABN Ge. 25879. 
“4x-3y+12=0 * মধ্যবিন্দুর ভুজ = 2 


তাস ননদ qasi 


a = 15° এবং p = 1 হলে, AB এর সমীকরণ, 
x cos2a + y sin2a = p 


জলি = xcos30° + ysin30° = 1 > x > +yi=1 
1 ০ এ রে - y = V3x+y=2 
w xh a ay. 
atanp? y pP টি ইহাই (V3, 5) বিন্দু হতে AB এর লব দূরত্ব. 
ির্ণেয় সঞ্চারপথ। a= Pn | = P. ËI = 
z 
7055 B AB এর সমীকরণ, x cos 2a + ysin2a = p 
=x+y=4.....(i) s: 
4 =1 
লনা F == 
L2:x+ 7y +5 = 0... (ii) A বিন্দুর স্থানাংক —— 0) 
(i) ও (ii) এর অন্তবর্তী কোণের সমদ্বিখকের সমীকরণ, টি (2 
zty patys স্থানাংক (9,2৮৮ 
বি - বটি w 
দি পাই. 22 A রি ই (নু = 
Ea ws < > cos2a = L s i 
»5%+59-20-%+7/+5 S 
কোটি, y= এতই 1748) 


s 4x—2y-25=0 


4 


ডাল, m =£=2 
++ _ _x+7y+S 
আবার, (-) নিয়ে পাই, =" 


=5x+5y—20=—x—7y—-5 
৮6% 7125-15-09 


ঢাল, m; = দ্র _ 
m, xm, =2x(-1)=-1 
+, সমদ্বিখণ্ডকদ্বয় পরস্পর লম্ব (Showed). 


4809 = 209 1 AB 

(ক) a = 15° এবং P = 1 একক হলে (V3,5) বিন্দু 
হতে AB এর sq দূরত্ব নির্ণয় কর। 

(খ) দেখাও যে, AB এর মধ্য বিন্দুর সঞ্চারপথের 
সমীকরণ হবে P2(x2 + y?) = 4৯22 

(গ) A OAB = 16 V3 বর্গ একক এবং a = 30° হলে, 
AB রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 


(i)2 + (i)? হতে পাই, 1 =-É+5 
à p(x? + y?) = 4x2y2 (Showed) 
a = 30° হলে AB এর সমীকরণ, 
xcos2a + % 51120 = p 


= XC0s 60° + ysin60° = p =xizyŠ=p 
= x+ V3y = 2p....(i) নিক 2 1 

j 
প্রশ্নমতে, + 7*2P সক = 165 


>p a A A ছি 
z faeta সমীকরণ, x + V3y = 2V24 


04. AB=BC 
i (ক) x ও y অক্ষের সাপেক্ষে B বিন্দুর প্রতিচ্ছবি নির্ণয় কর। 
2 
(খ) BC রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। š 

G: (গ) AC যদি কোনো রম্বসের কর্ণ এবং AB ও BC Q 

রম্বসের দুইটি বাহু হয় তবে রম্বসের অপর বাহুদ্বয়ের 

4 সমীকরণ নির্ণয় কর। r 
i W পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 
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y অক্ষের সাপেক্ষে B বিন্দুর প্রতিচ্ছবি (-6,4) 
x অক্ষের সাপেক্ষে B বিন্দুর প্রতিচ্ছবি (6, —4) 
E যেহেতু ৪ = BC, সেহেতু ¿BAC = ¿BCA = 2 
৮48০৮ = 180 —tan 1 
BC রেখার ঢাল m = tan (180 — tan 12) 


3. 
PS ma 


3 3 
+. BC রেখার সমীকরণ, y — y, = m(x — x, ) 


= —tantan 


=y-4=-Ë(x-6) 
= 3y- 12 = —2x+ 12 5243-24-50. 


8064) 


803) c 


C বিন্দুর কোটি = 2 

2X+3.2-24=0 =2x=18>x=9 
+ ৫ বিন্দুর স্থানাংক (9,2) 

AD রেখার সমীকরণ, y — y, = m(x — x,) 
Y-2=-30-3) >3y-6=-2x+6 
“2x+3y-12=0 

CD রেখার সমীকরণ, y — y, = m(x — x4) 
₹/--3%-9) 
=3y-6=2x-18 ০2-35-1250 


OABC একটি সামান্তরিক। OA রেখা x অক্ষ বরাবর 
অবস্থিত। OC রেখার সমীকরণ y = 2% এবং B বিন্দুর 
স্থানাঙ্ক (4,2)। 

(ক) C বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। š 
(খ) AC কর্ণের সমীকরণ ও তার দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 4 
(গ) OB কর্ণের দৈর্ঘ্য এবং OABC এর ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


05. 


y=2 x= 1 + C বিন্দুর স্থানাংক (1,2) 


A বিন্দুর স্থানাংক (3,0) চিত্র থেকো 
AC কর্ণের সমীকরণ, 2%-- 3১৯ = ==: 
সহ  Ya-y2 1-3 2-0 

== Sx=1=-y+2 


=x+y-3=0-x+y—-3=0 

দৈৰ্ঘ্য, Ac = / —3)2 + (2 — 02 = 2/2 
OB কর্ণের দৈর্ঘ্য = /(0 — 4)2 + (0 — 232 
= V16+4=2V5 


0ABC এর ক্ষেত্রফল _3]) 3 + 1 0 


0012 2 ০ 
₹810+6+৪+০-০0-0-2-0] 


_[14-2] = 6 বৰ্গ একক। 


06. B 


AB রেখাংশের সমীকরণ 3x—y+7 = 0 

(ক) AB রেখাংশকে বর্গের বাহু ধরে ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 2 

(খ) রেখাটির সাথে 45 কোণ উৎপন্ন করে এবং (—1, 2) 
বিন্দুগামী এরূপ রেখাদ্ধয়ের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 

(গ) (2, —1) বিন্দু হতে রেখাটির উপর অঙ্কিত লম্বের 
পাদবিন্দুর স্থানাংক নির্ণয় কর। 4 


3x-y+7=0=2+EÍ=1 
s 


ক্ষেত্ৰফল = (-2)° + (22 =? +49 


49+441 _ 490 
=E = + বৰ্গ একক। 
9 9 s 


CA J a | 


প্রদত্ত রেখার সমীকরণ, 3x-y +7 = 0 =) = 3x +7 | 08. 
x অক্ষের সাথে উৎপন্ন কোণ (tan~! 3) 
প্রদত্ত রেখার সাথে 45° কোণ উৎপন্ন করে এমন রেখার 
ঢাল, m = tan(an_! 3 + 45°) = —2 অথবা, $ 
+ একটি রেখার সমীকরণ, y — 2 = —2(x + 1) 
=m=y-2=-2x-2 -2x+y=0 
অপর রেখার সমীকরণ, — 2 = 1 (x + 1) 
=>2y-4=x+l-x—2y+5=0 
(2, —1) বিন্দুগামী এবং 3x — y + 7 = 0 রেখার উপর 
লম্ব রেখার সমীকরণ, 
x+3y=2-3 =x+3y+1=0.......... (Ü) 
আবার দেওয়া আছে, 3x — y + 7 = 0...... (i) 
0) (ii) নং রেখার ছেদবিন্দু (— 12, 2) 
y 
07. 
OUT ATION X 
(ক) AB রেখার ঢাল নির্ণয় কর। š 
(খ) AB রেখার সমান্তরাল এবং 2 একক দূরবর্তী সরলরেখার 
সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) AB রেখাংশের সমত্রিখন্ডক বিন্দু এবং মূল বিন্দুর 
সংযোজক সরলরেখাছয়ের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
i? E | 
B mm-t- 
- বোর্ড প্রশ্ন 07 (খ) এর অনুরূপ। 
‘0+12 0+12' 
pesa স্থানাংক = (a a) = (4.4) 
24+0 ০+6 
Q বিন্দুর স্থানাংক = (চলন | (8,2) 
১০৭ 
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AABC এর বাহুগুলির মধ্যবিন্দু D(—1,—1),E(3,1) 

এবং F(0,3)! 

(ক) DE রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 

(খ) ক্ষেত্রফলের সাহায্যে প্রমাণ কর যে, AABC = 
4ADEF. 

(গ) AABC এর লম্বকেন্দ্র নির্ণয় কর। 


DE রেখার সমীকরণ, 


-1-1 


= ~-4y- 4 = -2x-2 
=2x-—4y—-2=0=x-2y-1=0 


4055) 

(0.3) 

F, E(3.1) 
ER D(-1,-1) 00২) 
E E E -() 
= —l= x2 + X3= 2-1 (ii) 
৯১৮ 3 = xsirxy= 6 শত (iii) 
BE =3=y,+y, = 6 a (iv) 
22৮ = 1 S yz +ys = 2-00) 
22১১1 ৯05 ty = 2 (vi) 


(i) — (ii) > x; — X3 = 2 (vii) 
(vii) + (iii) = 2x = 8 = x, = 4 


x a = 2 
x: = —4 
আবার, (৬) _ (৮) S y; — ya = 8 (viii) 
(viii) + (vi) = 2y, =10 sy, =5 
চা 
yz = 1 
+ A(+4,5),B(—4,1), C(2, —3) 

i $ *' 4 
= A ABC এর ক্ষেত্রফল = š K Me l 

2 -3 1 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... (4 


3040143) - 5(-4-2) +1012-2)} 
2016+ 30 + 10} = 28 


am ADEF এর ক্ল = 3 j I 
omg 
=302+3+9)=7 = = 
8880 = 4 ADEF (Proved) 
g A(4,5) 
H 
8057) G C(2.-3) 
AG রেখার সমীকরণ, y — 5 = — =G 4) 
>y-5=£0-4)=2y-10 = 3x-12 
=3x—2y—2=0....... (i) 
BH রেখার সমীকরণ. y - 1 = - SZ (x + 4) 
-১-1--8০+4) > 4y-4=-x—4 
x+4y= 
0) ও (1) নং সরলরেখার ছেদবিন্দু (৬৯) 
* নির্ণেয় লম্ব কেন্দ্র (7,7 
09. বুয়েটের EEE, CSE, ME, CE বিভাগের অবস্থান যথাক্রমে 
A(4,5),B(—4,—3),C(5,6) এবং D (x, y) বিন্দুতে । 
(ক) BC এর লম্বদ্বিখণ্ডেকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) ABCD একটি সামান্তরিক হলে উহার D বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
বের কর। 4 
(গ) প্রমাণ কর, ABCD সামান্তরিকের কর্ণদ্বয়ের সমীকরণ 
4 


BC এর লম্বদ্ধিখ কের সমীকরণ, — y, 
পারের 
-jy 2 
1 3 
=y-;=-330-2) মি 
=2y-3=-2x+1 >2x+2y-4=0: x+ 
y-2=0 


-4-5 
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4455) 1005) 


B(-4,-3) C(5.6) 
AC কর্ণের মধ্যবিন্দুর স্থানাঙ্ক, Ga, yi) = (5,55) 


" 
2 এবং = T 


x-4 


2 


শর্তমতে, 


= x=13 aka y=14 
+. D বিন্দুর স্থানাঙ্ক (13,14) 


=y=x+1 
BD কর্ণের সমীকরণ, 14 = 73 


ima I 
>x-y+1=0 >y=x+1 
সুতরাং, AC ও BD কর্ণের সমীকরণ একই। 


10. 


চিত্রে AB এর সমীকরণ 3x + 4y = 12 এবং CD এর 

সমীকরণ, 2x + 3y + 6 = 0 এবং AF 1 CD | 

(ক) A ও B বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

(খ) AB ও CD রেখাদ্বয় সমান্তরাল হবে কি? উত্তরের 
সাপেক্ষে যুক্তি দাও। 

(গ) ABCF এর ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


দেওয়া আছে, AB সরলরেখার সমীকরণ 3x + 4y = 12 


>22- 1 ++ 
+, A বিন্দুর স্থানাঙ্ক (4,0) এবং B বিন্দুর স্থানাঙ্ক (0,3) 
(Ans.) 

১০৮ Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


AB সরলরেখার সমীকরণ, 3x + 4y = 12 


ই জিন 


CD সরলরেখার সমীকরণ 2x + 3y + 6 = 0 

= 3y= —2x— 6 = y === 

+y= -3*- 2:00 রেখার ঢাল m, = _3 

^ m, লই mç 

সুতরাং AB ও CD সরলরেখাদ্বয় সমান্তরাল নয়। 
El cD রেখার সমীকরণ 2 + 3y +6 = 0...... 

= 2%+3) = -6= 2+ 2 = 152 +Z = 

+ C বিন্দুর স্থানাঙ্ক (-3,0) 

CD রেখার উপর aa রেখার সমীকরণ 3x — 2y +k = 0 

যেখানে k একটি ধ্রুবক যেহেতু রেখাটি (4,0) বিন্দুগামী। 

+34-20+k=0=12-0+k=0 

“k= -12 

= CD রেখার লম্বরেখার সমীকরণ, 

3x—2y-12=0 

0) ও (i) নং হতে পাই. 


3(-12)-(-2)6 
y চি এত 
3(6)-2(-12) 2(-2)-33 
(৬ sS: “বিল তা 
—36+12  18+24 -4-9 


+ ABCF ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 


0 3 0 


— 


126 168° 
12+০0+4+০-0+9-০0+4) 


567 567 
13 26 ANS.) 


11. ABC ত্রিভুজ A (VZ;— E) এবং B(2, 270°) বিন্দুদ্ধয় 
ভূমির প্রান্ত বিন্দু 0বিন্দুটি মূলবিন্দুতে অবস্থিত। 

(ক) A ও B বিন্দুদ্বয়ের কার্তেসীয় স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 

(খ) ABC ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর এবং দেখাও যে, 

ব্রিভুজটির উচ্চতা = VZ একক। 4 

(s) দেখাও যে, ত্রিভুজটির বৃহত্তম বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গের 

ক্ষেত্রফল ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফলের চারগুণ। 4 


marre 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৩ 


মনে করি, A ও B বিন্দুর কার্তেসীয় স্থানাংক (x, y) তাহলে 
॥ (এ 2) বিন্দুর জন্য 

x= 2 ০০5৯) = V2.3 =1 

এবং y = VZsin (— Z) = v2(-=) = -1 

+& (55, - 1) বিন্দুর কার্তেসীয় স্থানাংক (1,-1) 
আবার, 902,270) বিন্দুর জন্য x = cos(270°) = 0 
এবং y = 2 sin(270°) = —2 

+. B(2,270°) বিন্দুর কার্তেসীয় স্থানাংক (0, -2) (Ans.) 
A(1,—1),B(0,—2) এবং C(0,0) শীর্ষ বিশিষ্ট ABC 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল, = =|, a o 
=3(0+0+0+2+04+0)=1 বৰ্গ একক 
ত্রিভুজের ভূমি, AB = /(1 — 0)2 + 1+ 232 

= V2 বৰ্গ একক, AABC এর ক্ষেত্রফল =1 

= 5 x ভূমি x উচ্চতা = 1 স১$ ই উচ্চতা = 1 
=> ত * উচ্চতা = 1 

“উচ্চতা = /2 উচ্চতা = /2Z একক ৷ (Showed) 
(0,0) ও B(0, —2) বিন্দুদ্ধয়ের দূরত্ব 

CB = [0-0 + (0+ 2)? =V? = 2 একক 
আবার, C(0,0) ও A(1, —1) বিন্দুদ্ধয়ের দূরত্ব 

CA = [0-1 + (0 + D: = V2 একক 

এবং 'খ' হতে পাই, AB = V2 একক, 
যেহেতু, CB > AB = CA 

+, CB = ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহু। 

= 22 বৰ্গ একক 

= 4 বৰ্গ একক = 4 x 1 বৰ্গ একক 

= 4 x ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল। 

ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুর উপর অংকিত বর্গের ক্ষেত্রফল 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের চারগুণ (Showed) 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... কি] 


| 
RE: ২০২০ সালে বোর্ড পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয় নাই, ২০২১ সালে শর্ট সিলেবাসে অধ্যায়- oa ছিন নী ২০১৮ সালে সকল 


বোর্ডে অভিন্ন প্রশ্ন পদ্ধতিতে পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয়। 


গুরুত্বপূর্ণ সংজ্ঞা ও তথ্যাবলি 


© বৃত্ত হওয়ার শর্ত: + by? + 2hxy + kx + my + c = 0 একটি দুই চলকের আদর্শ দ্বিঘাত বহুপদী সমীকরণ। 


সমীকরণটি বৃত্ত হবে যখন: 
(i) a = b অৰ্থাৎ x? এবং y? এর সহগ একই হবে, a = b + 0 হয়। 

(i) h = 0 অর্থাৎ xy যুক্ত কোন পদ থাকবে না। 

(ii) a = 0, = 0 অর্থাৎ বৃত্তের সমীকরণ দুই চলকের দ্বিঘাত বিশিষ্ট। 

বৃত্তের আদর্শ সমীকরণ থেকে বিভিন্ন উপাদান বের করার নিয়ম: + y? + 2gx + 2y + c= 0 
G) প্রথমেই x2,y2 এর সহগ +1 করে নিতে হবে। 
Gi) এরপর বৃত্তের কেন্দ্র বের করবে: (-8,-) = 


= = 


Gü) ব্যাসার্ধ, r= /g2 + f2 — c একক (r < 0 হলে এটি অবাস্তব বৃত্ত। r = 0 হলে এটি বিন্দু বৃত্ত। r > 0 হলে এটি বাস্তব বৃত্ত।) 
(iv) কোনো বিন্দু হতে একটি বৃত্তে বাস্তব, অবাস্তব, সমাপতিত কেবলমাত্র দুইটি স্পর্শক অঙ্কন করা যায় যথাক্রমে যখন বিন্দুটি 


বৃত্তের বাইরে, ভিতরে বা উপরে অবস্থান করে। 


হজ... u ও পদ বাজে পথ... রর 


৩ প্রয়োজনীয় সমীকরণ (1): 


G) বৃত্তের কেন্দ্র (0,0) এবং ব্যাসার্ধ r হলে, বৃত্তের সমীকরণ: x? + y? = r? 
Gi) PE (h,k) এবং ব্যাসার্ধ r হলে, (x — h)? + (y — k}? = r? 
(i) বৃত্তের সাধারণ সমীকরণ: x? + y? + 2gx + 2fy+ c = 0 
এখানে, কেন্দ্র (—g, —f), WAÉ r = /g2 + f2 — c একক 
> বৃত্ত দ্বারা x অক্ষের ছেদাংশ = 2 /g2 — c 
> বৃত্ত দ্বারা y অক্ষের ছেদাংশ = 2V — c 
> (x — h) + (y — k)2 = r? বৃত্ত দ্বারা »-অক্ষের খন্ডিতাংশ = 2Vr2 — k2 এবং )-অক্ষের খন্ডিতাংশ = 2Vr2 — h2 
(iv) g = 0 হলে, বৃত্তের কেন্দ্র %-অক্ষে অবস্থিত হবে এবং তার সমীকরণ, x? + y? + 2fy+ c= 0 
(৮) f = 0 হলে, বৃত্তের কেন্দ্র ৮-অক্ষে অবস্থিত হবে এবং তার সমীকরণ, x? + y2 + 2gx + c = 0 
(vi) বৃত্তটি x- অক্ষকে স্পর্শ করলে c = & এবং বৃত্তটি y- অক্ষকে স্পর্শ করলে c = f2 হবে। 
(vii) বৃত্তটি x- অক্ষকে মূলবিন্দুতে স্পর্শ করলে, কেন্দ্র x- অক্ষের উপর ফলে, c = g? = 0; 
বৃত্তটি y- অক্ষকে মূলবিন্দুতে স্পর্শ করলে, কেন্দ্র y- অক্ষের উপর ফলে, c = f? = 0 হবে। 
> বৃত্তটি x- অক্ষকে মূলবিন্দুতে স্পর্শ করলে, কেন্দ্র y- অক্ষের উপর ফলে, c = g? = 0; এবং h = 0, r = k এবং বৃত্তটি 
Y- অক্ষকে মুলবিন্দুতে স্পর্শ করলে কেন্দ্র x অক্ষের উপর ফলে c = f? = 0 এবং k = 0, r = h. 
(viii) *-অক্ষকে মূলবিন্দুতে স্পর্শ করলে সমীকরণ: x? + y? + 2 = 0 
(ix) ১-অক্ষকে মূলবিন্দুতে স্পর্শ করলে সমীকরণ: x? + y? + 2gx = 0 
(x) যদি কোন বৃত্ত মূলবিন্দু দিয়ে যায়, তবে c 0 হবে এবং বৃত্তের সমীকরণ হবে, x2 + y2 + 2gx + 2fy = 0 
(xi) বৃত্তটি উভয় অক্ষকে স্পর্শ করলে: (a) g? = f2 = c (b) g = +f অথবা, f = +g এবং r = |g| = lfl 
বৃত্তের সমীকরণ হবে: x? + y? + 2fx + 2fy + c = 0 Or, x? +y? + 28x + 2gy + c = 0 
(xii) পোলার স্থানাক্কে বৃত্তের সমীকরণ: r? + 2r(g ০০99 + f sin0) + c = 0 যেখানে, বৃত্তস্থ বিন্দুর পোলার স্থানাঙ্ক (r, 0); 
কেন্দ্র (/৪ই+ 2, 00712) ব্যাসাৰ্ধ = e + 2 — casa 
প্রয়োজনীয় সমীকরণ (11): 
G) (uy) ও (x;,y2) বিন্দু দুইটির সংযোগ সরলরেখাকে ব্যাস ধরে অঙ্কিত বৃত্তের সমীকরণ: 
(x— xi) (x — x2) + (y —yi)(y — yz) = 0 
(ii) C, ও C, কেন্দ্র বিশিষ্ট বৃত্তের ব্যাসার্ধ r, ও r, হলে: (r, > 12) 
(a) অন্তঃ স্পর্শের ক্ষেত্রে C, C, = 1:12 (b) বহিঃস্পর্শের ক্ষেত্রে C, C, = r, + r; 
Gii) একটি বৃত্ত ও একটি সরলরেখার ছেদবিন্দুগামী বৃত্তের সমীকরণ: (প্রদত্ত বৃত্তের সমীকরণ) + k (রেখার সমীকরণ) = 0; k 
ইচ্ছামূলক ধরুবক। 
(iv) দুইটি বৃত্তের ছেদবিন্দুগামী বৃত্তের সমীকরণ: প্রথম বৃত্ত + k (দ্বিতীয় বৃত্ত) = o 
প্রয়োজনীয় সমীকরণ (স্পর্শক ও অভিলম্থ) (111): 
(G) y= mx + €সরলরেখাটি x? + y? = a? বৃত্তকে স্পর্শ করার শর্তঃ c = +aV1 + দই 
Gi) স্পরশবিদ্দু হবে (নে) এখানে লক্ষ্য রাখতে হবে, m = স্পর্শকের ঢাল, c = ধ্রুবক 
যখন y এর সহগ +1 এবং এরা বিপরীত side এ। a = বৃত্তের ব্যাসার্ধ। 
(iii) স্পর্শকদ্বয়ের সমীকরণঃy = mx + aVI + m2 ;y = mx — a: 1+ m2 
(iv) সরলরেখা Px + my + n = 0 এবং বৃত্তটি x? +y? + 2gx + 2fy + c = 0 স্পৰ্শ করার শর্ত: 
(tg + mf — n)2 = (£? + m°) (g? + f2 — c) 
(v) x? +y? = 92 বৃত্তের উপরিস্থিত (x, ,y,) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ; xx, + yy, = a? 1 


EE \ E E 


(vi) x? +y? + 28x + 2 + c = 0 বৃত্তের উপরিস্থিত (x, y1) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ: 
XX) +yyi +28 (2) + 2( 22) +c = 0 
[fa 3: যে কোনো দ্বিঘাত সমীকরণে (বৃত্ত, পরাবৃত্ত, উপবৃত্ত, অধিবৃত্ত ইত্যাদি) x? এর স্থলে xxi, y? এর স্থলে yy), x এর স্থলে 
a) এবং y- এর স্থলে (2) বসালে তার উপরিস্থিত (xi yi) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ পাওয়া যায়] 
(vii) বৃত্তের CFE (h, k) হলে এ বৃত্তের উপরিস্থিত (x, , y1) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ: 
(x= x)(x — h) + (9:07 - K) = 
(viii) (a) x? +y? =r? বৃত্তের উপর (xy) বিন্দুতে অভিলম্বের সমীকরণ, x,y — yx = 0 
(b) x? +y? + 2gx + 2fy + c = 0 বৃত্তের ক্ষেত্রে (xi, y, ) বিন্দুতে অভিলম্বের সমীকরণ: 
(yi + f)x (xı + g)y + gy: — fx, = 0 
[fš g: (a) অভিলম্বের সূত্রটি পরাবৃত্ত, উপবৃত্ত, অধিবৃত্তের জন্যও প্রযোজ্য (১) বৃত্তের অভিলম্ব কেন্দ্রগামী হয়।] 
(ix) বহিঃস্থ বিন্দু (x, , yi) থেকে x? + y? + 2gx + 21 + c = 0 বৃত্তে অঙ্কিত স্পর্শকের সমীকরণ: 
(x? +y? + 2gx + 2fy + c)(x? + yf + 2gxi + 21 + c) = [xx +yyi + g(X + x1) + f(y + 91) + 002 
(x) x+ my + n = 0 রেখা (X — h)? + (y — K)? = r? বৃত্তকে স্পৰ্শ করলে, || = r, ছেদ করলে, |] < r 
(xi) S, =x? +y? + 2g1x + 2f1y + c) = 0 এবং S, = x? + y? + 282% + 2f;y + €2 = 0 হলে, 
সাধারণ জ্যা এর সমীকরণ, S, — S, = 0 বা, 2081 — 82)* + 2(f, — f2)y + (c, — ০2) = 0 
(xii) x? +y? + 2gx + 2fy + c = 0 বৃত্তের কোনো জ্যা এর মধ্যবিন্দু (x, Y1) হলে তার সমীকরণ, 
XX, + yy; + g(x + xi) + f(y + yi) + c Xf +y? + 2gxi 425 +C 
(xiii) (x, , yi) বিন্দু থেকে x? + y? + 2gx + 2fy + c = 0 বৃত্তে অংকিত স্পর্শকের দৈর্ঘ্য ৬2 + yt + 2gxi + 2fy, + c 
একক (xi,y1) থেকে x? +y? =a? এর দৈর্ঘ্য = yx? +y? — a? একক (0,0); বিন্দু 
থেকে কোন বৃত্তের স্পর্শকের দৈর্ঘ্য = ধ্রুবক [যদি ধ্ৰুবক ঝণাত্বক হয় তবে বিন্দুটি বৃত্তের N 


- GP 7151) 


(xiv) (xr, yi) বিন্দু হতে x2+y2 + 2gx + 2fy + c = 0 
বৃত্তে অঙ্কিত স্পর্শ জ্যা এর সমীকরণ, xx, + yyr + BHX) +f(y + ya) +c = 0 


o 


(%,)) = 0 বৃত্তের সাথে এককেন্দ্রিক এবং (,7) বিন্দুগামী বৃত্তের সমীকরণ f(x, y) = ((1,7) 
৩  »-অক্ষকে মূলবিন্দুতে স্পর্শ করে এবং (,1,:) বিন্দুগামী বৃত্তের সমীকরণ, = = == 
(প্রমাণ: 


“8 J (x, y) 


বৃত্তের সমীকরণ, x? + (y — k)? = (x; — 0)? + (y) — k)? 

= x? +y? — 2ky + k? = x? + yË — 2ky; +k? => =» = Si) 
5. )-অক্ষকে মূলবিন্দুতে স্পর্শ করে এবং (xi y1) বিন্দুগামী বৃত্তের সমীকরণ, ++ = ন 
> কেন্দ্র 0৮1) এবং *-অক্ষকে স্পর্শ করে এরূপ বৃত্তের সমীকরণ x? + y? oi 2ky +h? = 
৩ E (h,k) এবং ১-অক্ষকে স্পর্শ করে এরূপ বৃত্তের সমীকরণ x? +y? — 2hx — 2ky + k? = 0. 


শী ৮ 
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* McCQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্ন ও সমাধান 
01. 


03. 


07. 


08. 


4x + 3y = a রেখাটি x? + y? — 4x = 0 বৃত্তকে স্পর্শ 
করলে _ 10012211875 0 
() বৃত্তের কেন্দ্র (2,0) 
G) বৃত্তের ব্যাসার্ধ 4 
(iii) a এর মান 18 অথবা —2 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(k ii iii (oi, ii (diii, Hi 
x? +y? — 4x - 10y + 4 = 0 বৃত্তটি স্পৰ্শ করে- 
10181221180 a| 
(a) »-অক্ষকে (b) )-অক্ষকে 
(6) উভয় অক্ষকে (d) মূলবিন্দুকে 
x+y = 4 রেখাটি x? + y? — 12x — 8y + 34 = 0 
বৃত্তকে স্পর্শ করে। স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক কোনটি? 
1018812211875: b] 
(a)(1,3) 09) 3,1) (০) 3,2) (d) (2,5) 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x? +y? _ 4x — 6y + c = 0 বৃত্তটি -অক্ষকে স্পর্শ 
করে। 
€-এর মান কত? 
(a)9 ()3 
স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক কত? [SB°22] [Ans: b| 
(a) (3,0) - (6b) (0,3) (০)(02,0) (a) (0,2) 
3x — 4y + 4 = 0 এবং 6% — By — 7 = 0 সরলরেখাছয় 
একই বৃত্তের স্পর্শক হলে, বৃততটির ব্যাসার্ঘ- ISB22] |Ans: c) 
w$ 71757 QH 
(3,1) বিন্দু হতে 2x? + 2y? = 18 বৃত্তে অঙ্কিত 
স্পর্শকের দৈর্ঘ্য কত একক? 
IRB, $B, BB`22; Din.B’19; RB'17) 
(a)1 (b) VZ (০15 (d) v38 
সমাধান: (a); x? +y? = 9 (বৃত্ত) 


[SB°22] [Ans: a| 


(o) 4 (d) 2 


8.1) 


(8, 10) বিন্দুতে কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্ত x- অক্ষকে স্পর্শ 
করলে বৃত্তের ব্যাস কত একক? 

[BB, Din.B*22; CB’19: 80,818] 
8 (b) 10 (c) 16 (d) 20 


15. 


সমাধান: (d); x অক্ষকে স্পর্শ করে 
= r = বৃত্তের কেন্দ্রের কোটি| = |—10| = 10 
* ব্যাস, d = 2r = 20 


- 
© 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x? +y? — 12x + 8y + c = 0 বৃত্তটি »-অক্ষকে স্পৰ্শ করে। 
C এর মান কত? IBB'221 
@)-6  (b)4 (c) 16 (4) 36 
সমাধান: (4); [ey 72%3 8y + e= 0] 


x অক্ষকে স্পর্শ করে। 


x 


2485-5০-০৯ &হল০ ৪6 
=(—6)2=c-.c=36 f=4 
স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক কত? 1852211575৭ 
(a) (0,—4) (b) 00,4) (c) (6,0) (d) (—6,0) 
r2+2rsin0 = 3 geba কেন্দ্র 10312211১75: d| 
(৪)(1,0) (b) 01,0) (c) (0.1) (d) (0,-1) 


x? +y? = 25 বৃত্তের (4, 3) বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শকের 
সমীকরণ কোনটি? 119, 51122] 185: cJ 
(a) 3x +4৮-25 ₹ 0.  (b)3x+4y+25=0 
(9)4%+35-25-50 (d)4x+3y+25=0 
y = mx + c সরলরেখাটি x? + y? = 25 বৃত্তকে স্পর্শ 


করার শর্ত- 18122115950 
(a)c= -25VI+ mz (৮)০- 25৬17 mz 
(০)০৯ +5VI+ mf (d)c=+5VI-m? 
নিচের কোন শর্তে ax2 + by? = ০সমীকরণটি একটি বৃত্ত 
নির্দেশ করে? ICB'22| [Ans: d| 
(ajce=0 (b)c =r? 

(০8৯1 (৫১1,০৯০ 


2x2 + 2y2 + 4x — 2y + 4 = 0 বৃত্তের কেন্দ্র কোনটি? 
ICB'22; CB, BB’19; All.B°18; RB°17| 


od e(-D 
(০57) @ (2-3) 
সমাধান: (a); 2x? + 2y? + 4x — 2y + 4 = 0 
> xX? +y? + 2x— y + 2 = 0 * বৃত্তের কেন্দ্র, 
-EnG 


X? + y? — 4x + 8y = 0 বৃত্তের ১-অক্ষের খণ্তিতাংশের 
দৈর্ঘ্য কোনটি? 
IRB, BB, JB, CB'22; SB, 88119581171 


(a)4 (b) 8 (c) 16 (d) 32 
সমাধান: (b); x? +y? - 4x +8y= 0. 4 
এবং ৫» 0 
a y অক্ষের খণ্ডিতাংশ = 2৬হি_০- 2৬১০ 
=2x4=8 একক 
(23) বিন্দুতে কেন্দ্র এবং y- অক্ষকে স্পর্শ করে এরূপ 
বৃত্তের সমীকরণ কোনটি? IDin.B'22 
(a)x2+y2+4x-—6y+9=0 
(b)x2+y2-— 4x+6y+9=0 
(c) x? +y? +4x-6y+4=0 
(d) x? +y? -4x+6y+4=0 
সমাধান: (a); এখানে বৃত্তের কেন্দ্র (—g, —f) = (—2,3) 
= g = 2 এবং f = —3 *: বৃত্তটি y অক্ষকে স্পর্শ করে, 
+. c = f? = (—3)2 = 9: বৃত্তের সমীকরণ, 
x? +y? +2(2)x + 2(-3)y +9 = 0 
~xt+y*+4x-6y+9=0 
বিকল্প: 

x 

xX ত 

F 
“ বৃত্তের cara (—2,3) এবং বৃত্তটি y অক্ষকে স্পর্শ করে। 
+ বৃত্তের ব্যাসার্ধ, = [কেন্দ্রের ভুজ| = |-2| = 2 একক। 
“বৃত্তের সমীকরণ, (x + 2)2 + (y — 3)? = 22 
=x2+4x+4+y2-6y+9=4 
ax? +y? +4x-6y+9=0 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
3x? + 3y? — 6x +4y — 1 = 0 6X2 + y2+ 
4x — 6y — 1 = 0দুটি বৃত্তের সমীকরণ । 
প্রথম বৃত্তের কেন্দ্র কোনটি? IDin.B°22| 
e (vD) w(i) 
ot- o(a) 
সমাধান: (c): ১ম বৃত্তের সমীকরণ, 
3x2+3y2-—6x+4y-1=0 
Sx? +y2-2x+Íy-l=0... (i) 
(i) নং বৃত্তের কেন্দ্র 
x এর' এর =! : 
(ma E. 


১১৪ 


20. 


21. 


22. 


NN N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৪ চি 


নিচের উদ্দীপকের সাহায্যে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x? +y? — 2x — 2y + 1 = 0 একটি বৃত্তের সমীকরণ। 
বৃক্তটি x- অক্ষকে যে বিন্দুতে স্পর্শ করে তা হলো [18221 
(a) (1,0) 0) 00,1) (c) (1,1) (৫) (11) 
সমাধান: (a); »-অক্ষে y = 0 

“ Option Check -. (1,0) 


বৃক্তটির ব্যাসার্ধ 11822] 
OH (b)! (c) 2 (৭)3 
সমাধান: (b); = VEFE 

= VI+ 1-1 = 1 একক 

x? +y? = 9 এবং x২ +y? + 6x+ 8y + ০ = 0 বৃত্ত 
দুইটি পরস্পরকে বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করলে c এর মান 
কত? [DB'22, 19] 
@)=39 (b)-21 (c)39 (d) 21 


সমাধানঃ (d): x2 +y? = 9 >x? +y? = 32 
বৃত্তের CFE c, (0,0) এবং ব্যাসার্থ, r, = 3 একক 
xX2+y2+6x+8y+c=0 

বৃত্তের cera, ০ ($E) = (-3,-4) এবং 
ব্যাসার্ধ, r, = /32 + 42 — c= V25—c 

বৃত্তদ্বয় বহিঃস্পর্শ করলে, c) c; = ri + r> 

0০ +3)25+ 0025 3+ 55 
=5=3+V25—c=2=<25—c 
=>4=25-c=c=25—4- c= 21. (405 
x? + y? — 4x — 6y = 0 বৃত্তটি- |DB'22: Ctg.B'19| 
(i) মূলবিন্দুগামী 

(ii) *-অক্ষ থেকে 4 একক অংশ খণ্ডন করে 

(iii) ১-অক্ষকে (0, —6) বিন্দুতে ছেদ করে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) ii (iii (Oil (d)i, i, ii 
সমাধান: (a): X2 + y? — 4x — 6y = 0 বৃত্তের জন্য, 


(i) বৃত্তটি x অক্ষের খণ্তিতাংশ = 2 /g2 — c 

=2/C22 — 0 = 22 = 4 একক 

GI) JED y অক্ষকে যেখানে ছেদ করে তার x = 0; বৃত্তের 
সমীকরণে x = 0 বসালে পাই, 02 + y? - 4.0 — 6y = 0 
=y(y-—6)=0-.y=0,6 

= y অক্ষের ছেদবিন্দু (0,0), (0,6) 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... ( 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


দ্বিতীয় বৃত্ত দ্বারা *-অক্ষের ছেদিত অংশের দৈর্ঘ্য কত? 

[DB, Din. B°22; JB°19| 
(b) VI3 একক 
(9) Ea 
সমাধান: () দ্বিতীয় বৃত্তের সমীকরণ, 
3%2+392-6-9%-3 = 0 
= xt +y*-2x-3y-1=0 


(a) 2V2 একক 
(c) V2 একক 


li) 

(i) নং বৃত্তের জন্য, g = Z=-1 এবং €= -1 

নিউ দিত £2-_০ 

= 2/C-12 — 01) = 242 একক 

r = 20939 পোলার সমীকরণটি নির্দেশ করে- 
10122709819] 

(a) সরলরেখা (b) পরাবৃত্ত (c) উপবৃত্ত (৫) বৃত্ত 

সমাধান; (d): r = 20058 = r? = 20059 

>x? +y = 2x>x* +y2 — 2x = 0 që 

xX2+y2+6x+2y+6=0 

এবং x2 +y? + 8x + y + 10 = 0 বৃত্ত দুটির সাধারণ 

জ্যা এর সমীকরণ কোনটি? [DB*22, 19, 17: JB*19) 

(a)2x+y+4=0 (b2x—y-4=0 

(c)2x—-y+4=0 (d)2x+y-4=0 

সমাধান: (c); 51 =x? +y? + 6x + 2y +6 = 0 

S2 =x? +y*+8x+y+10=0 

“ সাধারণ জ্যা, 51 — Sz = 0 > 2x—y+4 = 0 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

x2 + y2 — 6x + 4y + c = 0 বৃত্তটি /-অক্ষকে স্পর্শ করে। 

€ এর মান কত? 10019] 

(a) —2 (b) 3 (c) 4 (d) 9 

সমাধান; (c); y- অক্ষকে স্পর্শ করলে c = f2 = 22 = 4 

স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক কত? IRB' 19| 

(a) (0,2) (b) (0, —2) 

(e) (3 — V5,0) (d) (3 + V5,0) 

সমাধান; (১):-অক্ষের স্পর্শবিন্দুতে x = 0 

*0+y2-0+4y+4=0 >y2+4y+4=0 

= (y+2)2 = 0 = yy = —2 *স্পর্শবিন্দু (0, —2) 

(2, 3) কেন্দ্রবিশিষ্ট একটি বৃত্ত x- অক্ষকে স্পর্শ করে। 

বৃত্তটি দ্বারা /-অক্ষের খন্ডিতাংশের পরিমাণ কত একক? 

ICtg.B°19| 

(d) 5 


w MVS OWNS 


সমাধান; (€);বৃত্তের সমীকরণ: (x — 2)? + (y - 3)? = 32 
>x? +y? —4x—6y+4=0 

+ y অক্ষের খণ্ডিতাংশ, 
=2Vf2—c=2V32 -4 = 


2V5 একক। 


১১৫ 


30. 


Ji. 


32. 


33. 


34. 
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29. 


A(1,2) ও B(2, 3) RTIRA সংযোগ রেখাংশকে ব্যাস 
ধরে অঙ্কিত বৃত্তের সমীকরণ নিচের কোনটি? — |SB'191 
(a)x2+y2-—3x—5y+8=0 
(b)x*+y*-3x+5y+8=0 
(c)x2+y2+3x+5y+8=0 
(djx2+y2+3x—5y+8=0 

সমাধান: (a); (x — 1)(x — 2) + (y — 2)(y — 3) = 0 
=x2—3x+2+y2—-5y+6=0 
=x2+y2—3x—5y+8=0 

নিচের উদ্দীপকের সাহায্যে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
X? + y? + 6x — 2y — 10 = 0 একটি বৃত্তের সমীকরণ। 


বৃত্তটির ব্যাসার্ধ কত? 017,819] 
(a)5V2 (৮)%৪0__(০)2%ভ_ ()%10 


সমাধান: (cji /g2 + f2 — c = V3 + 12 + 10 
= 2V5 একক 
বে কে সমীকরণ 


[Din.B`19; CB, BB'17| 


চে y-4=0 (b)2x-y-3=0 
(c)x-3=0 (d)x-4=0 
সমাধান: (b); স্পর্শকের সমীকরণ, 
x1+y(CD +625 _10=0 


>x-y+3x+3-y+1+1 0 
=4x-2y-6=0-2x—y-3=0 


10,818] 
(b)x2+y2=0 


(dJx2+y2+x+y+1=0 

সমাধান; (b): বিন্দু বৃত্তের ব্যাসার্ধ শূন্য (0) [x2 ও y? এর 
সহগ সমান] 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x? +y? — 3%-4৮+ 5» 0 এবং 

3x? + 3y2 — 6x — 9y — 3 = 0 দুইটি বৃত্তের 
সমীকরণ | 


দ্বিতীয় বৃত্ত দ্বারা »-অক্ষের ছেদিত অংশের দৈর্ঘ্য কত 
একক? [DB*17] 
WNIT O OVI oF 


সমাধান: (a): 3x? + 3y? — 6x — 9y - 3 = 0 

>x? +y? -2x-3y-1=0 

x অক্ষের ছেদিত অংশের দৈর্ঘ্য 

= 2/8? — c = 2/C-D2 — (CD = 2V2 একক 
(2, -3) কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তটি *-অক্ষকে স্পর্শ করলে তার 
সমীকরণ কোনটি? IDB'17| 
(a) (x — 2)2 + (y — 3} = 32 

(b) (x + 2)2 + (y + 3)2 = 22 

(c) (x + 2)? + (y — 2)2 = 22 

(d) (x — 2)2 + (y + 3)2 = 32 


Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


35. 


36. 


38. 


সমাধান: (d); CS x অক্ষকে স্পর্শ করলে 


ব্যাসার্ধ = |কেন্দ্রের কোটি| = |-3| = 3 একক 
= বৃত্তের সমীকরণ, (x — 2)? + (y +3)? = 32 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুটি প্রশ্নে উত্তর দাও: 


x". es, x 
১০০7 


বৃত্তের সমীকরণ কোনটি? 

(a)x2+y2—6x=0 (৮) +2+6%-₹ 0. 
(c) x? +y? — 6y = 0 4d) x? +y? + 6y =0 
সমাধান: (b); কেন্দ্র (—3, 0); ব্যাসার্ধ 3 একক। বৃত্তের 
সমীকরণ (x +3)? +y? = 32 >x? +y? + 6x = 0 


IRB'17| 


বৃত্তটির যে স্পর্শক /-অক্ষের সমান্তরাল উহার সমীকরণ 
কোনটি? 18817] 
@)y-6=0 b)y+6=0 
(০)%-650 9 


x? + y2 = 100 বৃত্ত- ICtg.B:17| 
(i) এর কেন্দ্র (0, 0) (ii) এর ব্যাসার্ধ 10 একক 
(iii) দ্বারা *-অক্ষের খণ্ডিতাংশ 20 একক 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  (b)iiiii (ci (d) i, ü, üi 


সমাধান: (d); বৃত্তের সমীকরণ (x — 0): + (y — 0)2 = 102 
কেন্দ্র (0,0), ব্যাসার্ধ 10 একক এবং x অক্ষের খন্ডিতাংশ 
= 2 /g2 — c = 2V0 + 100 = 2 x 10 = 20 একক 

(3, 4) কেন্দ্ৰবিশিষ্ট একটি বৃত্ত *-অক্ষকে স্পর্শ করলে উহার 


ব্যাসার্ধ কত? ICtg.B'17| 
(a) 3 একক (b) 4 একক 
(c) 5 একক (d) 7 একক 


সমাধান; (b); x অক্ষকে স্পর্শ করলে কেন্দ্রের কোটির 
পরমমানই বৃত্তের ব্যাসার্ধ হয়। “. উক্ত বৃত্তের ব্যাসার্ধ 4 একক। 
X? +y? + 2gx + 2fy + c = 0 বৃত্তটি x অক্ষকে ছেদ 
করবে না, যখন- [59117] 
@)g >c bg’ <c (০)১৯০ (৫)12€ ৫ 


sq  — + 7 uu; পলা... রা 


40. 


41. 


42. 


43. 


45. 


NN Ü উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৪ <s 


সমাধান: (b); x অক্ষকে ছেদ না করলে g2 — c < 0 
ag?’ xe 
x? + y2 — 12x + 4y + 6 = 0 বৃত্তের ব্যাসের 


সমীকরণ- 18871 
(a)x+y=0 (b)x=y 
(c)x+3y=0 (d) 3x+2y=0 


সমাধান: (c); x? +y? - 12x+4y +6 = 0 

* বৃত্তের কেন্দ্র (6, —2) বৃত্তের ব্যাস অবশ্যই কেন্দ্রগামী হবে। 
x + 3y = 0 রেখাটি (6, —2) বিন্দুকে সিদ্ধ করে। 
3x? + 3y2 + x — 2y + 7 = 0 বৃত্তের কেন্দ্র কোনটি? 
oG- oG) wm 
272 + 

@ (z) O (;.-3) 

সমাধান: (০); x২4 y*+ 3-3 +5 = 0 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
বৃত্তের সমীকরণ: 2x2 + 2y2 = 20x 32. 
বৃত্তটির কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক নিচের কোনটি? 

(a) (—5,0) (b) (5,0) 

(c) (10,0) (d) (10,0) 
সমাধান: (b); 2x? + 2y? = 20x + 32 = 0 
=x? +y? — 10x +16 = 0 ৮ কেন্দ্ৰ (5,0) 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
বৃত্তের সমীকরণ: x? +y? + 4%x- 6y +1 = 0 
বৃত্তটির y অক্ষের ছেদকৃত অংশের পরিমাণ- |Din.B`17| 
(a) 6 OWNZ OAVZ (do 
সমাধান: (e); x? +y? +4x— 6y + 1 =0 
f=-3,c=1 =+ y অক্ষের ছেদকৃত অংশ 

= Pc = 2/03} -1 

= 22 x 2 = 4V2 একক। 


ICB'17| 


উদ্দীপকে বৃত্তটির ব্যাসার্ধ কোনটি? IDin.B°17| 
(a) 2 (b) 3 ()2/3 (à) VT% 


সমাধান: (০); ব্যাসার্ধ, r = Yg? + 2 —c 

= V22 + 32 —1 = 2V3 একক 

(i) x° +y? = a° বৃত্তের কেন্দ্র মূলবিন্দুতে অবস্থিত 

(ii) x? + 2y2 = 4 একটি বৃত্তের সমীকরণ [Din.B°17| 
(ii) (x + 3)2 + (y — 2)2 = 9 বৃত্তটি y অক্ষকে স্পর্শ করে 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(ii  (b)i,iii (ü, äi (d) i, ii, iii 
সমাধান: (b): (i) বৃত্তের কেন্দ্র €(0,0) [মূলবিন্দু] 

এবং ব্যাসার্ধ = a একক 

(ii) x? ও y? এর সহগ অসমান :. এটি বৃত্ত নয় 

(ii) বৃত্তের কেন্দ্র €(-3,2) এবং ব্যাসার্ধ = 3 একক 
“ব্যাসার্ধ = |কেন্দ্ৰর ভূজ| -. বৃত্তটি y অক্ষকে স্পর্শ করে। 


ka রাজ, উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৪ 


MCQ: বিভিন্ন লেখকের মূল বইয়ের অনুশীলনীর প্রশ্ন ও সমাধান: —— NF 


01. 


02. 


03. 


05. 


X? +y? + 4x + 6y + c = 0 বৃত্তের ব্যাসার্ধ 3 হলে, c 
এর মান নিচের কোনটি? 

(a) 49 (b) 22 (c) 10 
সমাধান: (d); r = Yg? — f2 — c 
=3=V22+32-c=c=4 
(x-3) + (y— 02 = 52 

(i) এর কেন্দ্র (3,4) 

(ii) দ্বারা x অক্ষের ছেদাংশের পরিমাণ 6 
(iii) দ্বারা y অক্ষের ছেদাংশের পরিমাণ 8 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i (bli (œi iii (d) i, ii, ii 
সমাধান: (d); সমীকরণ: x? + y2 — 6x — 8y = 0 

+ x অক্ষের ছেদাংশ = 2 /g2 — C 


(d) 4 


=2/C3y-0= 
=. y অক্ষের ছেদাংশ = 2Vf2 — c 
=2/C42-0= 


(x — 4)2 + (y — 3)? = r বৃত্তটি মূলবিন্দুগামী হলে 
এর ব্যাস নিচের কোনটি? 

(a) 5 (b) 14 (c) 10 (d) 25 
সমাধান: (c); বৃত্তটি মূলবিন্দুগামী হওয়ায়, সমীকরণে 
(0,0) বসিয়ে, 1649 = 1*৯.1= 5 

= ব্যাস = 10 একক 

(h, k) কেন্দ্ৰবিশিষ্ট বৃত্ত  অক্ষকে স্পর্শ করে তার সমীকরণ 
কোনটি? 

(a) (x — h)? + (y — k}? = h? 

(b) (x — h)? + (y — k)? = k? 

(c) (x +h)? + (y +k)? = h? 

(d) (x + h)? + (y + k)? = k? 

সমাধান: (b): x অক্ষকে স্পর্শ করলে বৃত্তের ব্যাসার্ধ 

= কেন্দ্রের কোটি] :. r = || 

* সমীকরণ, (x — b)? + (y — k)? = 

x? +y? + 4x + 2fy + c = 0 বৃত্ত মূলবিন্দুতে y 
অক্ষকে স্পর্শ করলে- 


()c=0 (150 (ii) x অক্ষের খন্ডিতাংশ 2 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i (b)ii (iü — (d)i,ü iii 


সমাধান: (০); মূলবিন্দুগামী ও y অক্ষকে স্পর্শ করে, 
(0,0) বসিয়ে, c = 0 আবার, f? = c= f=0 

= X2 + y2 + 4x = 0 সমীকরণে x অক্ষের খণ্তিতাংশ 
= 2/82-€= 2V4-0 = 4 একক 


ই পভ 


08. 


09. 


10. 


একটি বৃত্তের পোলার সমীকরণ r = 5; বৃত্তটির- 
(i) কেন্দ্র (0,0) 
(ii) কার্তেসীয় সমীকরণ x? +y? — 25 = 0 
(iii) ব্যাস 5 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i (b) ii (c)i, ii 
সমাধান: (c); r =5 > Yx? +y2 = 5 
ax? +y? =52:.x2+y*-25=0 
+, কেন্দ্র (0,0), ব্যাস = 2r = 2 x 5 = 10 একক। 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x? +y? — 6x + 8y + 9 = 0 একটি বৃত্তের সমীকরণ। 
qoba- 
(i) কেন্দ্র (3,—4) (i) ব্যাসার্ধ 4 
(iii) বহিঃস্থভাবে কোনো বিন্দু (1,1) হতে স্পর্শকের দৈর্ঘ্য 
= 18, 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i @©)i ii (iii (d) i, i, iii 
সমাধান: (b); ces (É, =.) + কেন্দ্ৰ 3.4) ব্যাসাৰ্ধ, 
r = V32 + 42 — 9 = 4 একক। বৃত্তের বহিঃস্থ (1,1) 
বিন্দু হতে অঙ্কিত স্পর্শকের দৈর্ঘ্য 
= V1+1-6+8+9= /13 একক 
মূলবিন্দু দিয়ে অতিক্রমকারী বৃত্তটির ব্যাসের সমীকরণ কত? 
(a) 3x +4y= 0 (b) 3x —4y = 0 
(৩) 4x + 3y =0 (d) 4x ~ 3y=0 
সমাধান: (6); ব্যাসটি বৃত্তের কেন্দ্র (3, —4) ও 

+4 
মূলবিন্দুগামী (0,0)। ব্যাসের সমীকরণ = 375 = 
= 3y +12 = —4x+ 12 > 4x+3y=0 
y অক্ষের সমান্তরাল বৃত্তটির স্পর্শকের সমীকরণ কত? 
(a)x—-1=0,x+7=0 
(b)x+1=0,x+7=0 
(c)x+1=0,x-7=0 
(d)x-1=0,x-7=0 
সমাধান: (০); y অক্ষের সমান্তরাল রেখা, x = a 
=x—a=0 
* কেন্দ্র হতে স্পর্শকের উপর লঙ্ দূরত্ব = বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
=> = 45৪-3 =4=৭=7,-1 
PE ETE Oex+1=0 
মূলবিন্দুগামী বৃত্তের কেন্দ্র (4, 3) বিন্দুতে অবস্থিত, নিয়ের 
প্রদত্ত বিন্দুগুলির মধ্যে কোন বিন্দুটি বৃত্তের উপর অবস্থিত? 
(a)(1,3) (b)(9,3) (০) 00,2) (d) (8,4) 
সমাধান: (b); বৃত্তে০- 0 
* বৃত্তের সমীকরণ: x? + y? — 8x — 6y = 0 
(9,3) বসিয়ে, 9? +3? —72— 18 = 0 


Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


(d) i, ii, iii 


x-3 
3-0 


o 


OA ও OB মূলবিন্দুগামী এবং C কেন্দ্র হলে OABC 
চতুর্ভূজের ক্ষেত্রফল হবে- 
(a) 2/8 +f2— c (b) /ce(g2 + f2 — O) 
Ora (a EPS 
সমাধান: (b); OB = OA = (0,0) বিন্দু হতে অঙ্কিত 
স্পর্শকের দূরত্ব 
₹৬0+0+0+0+০-%6 
BC = AC = বৃত্তের ব্যাসার্ধ = /g2 + f2 — c 
+, OACB চতুর্ভূজের ক্ষেত্রফল = 2 x AOAC এর ক্ষেত্রফল 
=2x10AxAC=2xiVcx খত 
= /c(g2 + f2 — c) বর্গ একক। 

B; 


A 


2x2 + ay2 = 9 একটি বৃত্তের সমীকরণ। তাই- 
(a)a=2 (b) a = -2 

(c)a>2 (dja<2 

সমাধান: (a); বৃত্তের x2 ও y2 এর সহগ সমান হতে হবে। 
x? +y? = 16 এর বিবেচনায় (4, _3) বিন্দুটির অবস্থান 


কোথায়? 18. 


(a) বৃত্তের কেন্দ্রে (b) বৃত্তের উপরে 

(6) বৃত্তের বাইরে (d) বৃত্তের ভিতরে 
সমাধান; (cy; 42 + (—3)2 — 16 
=16+9-16=9>0 

+, বিন্দুটি বৃত্তের বাইরে অবস্থিত। 

(9,-9) ও (-5,5) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোগ রেখাংশকে ব্যাস 
ধরে অঙ্কিত বৃত্তের সমীকরণ- 

(a) x? +y? — 4x + 4৮ +90 = 0 
(b)x2+y2—4x+4y—90=0 

(c) x? +y? + 4849 -90 =0 

(4) x? +y? — 4x ~ 4y +90 =0 

সমাধান: (b); (x — 9)@ +5) Hy +9)(y— 5) = 0 


=x2+y2—4x+4y-90=0 19. 


(4,5) কে্দ্রবিশিষ্ট বৃত্ত, যা x? +y? + 4x + 6y — 12 
= 0 বৃত্তের কেন্দ্র দিয়ে গমন করে তার সমীকরণ- 

(a) x? +y2—8x+10y+59=0 

(b) x? +y? +8x + 10y- 59 = 0 

(c) x? +y? + 8x + 10y — 60 = 0 

(d) x? +y? — 8x — 10y — 59 = 0 


সমাধান: (9): প্রদত্ত বৃত্তের CPF (—2, —3) 20. 


(4,5) কেন্দ্রবিশিষ্ট এবং (—2, —3) বিন্দুগামী বৃত্তের 
সমীকরণ (x — 4)2 + (y — 5)2 

= —2—4)2 + (-3- 5)? 
x2+y2—8x—10y—59=0 


১১৮ 
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O হতে x2 +y? + 2gx + 2fy + c 0 বৃত্তে স্পর্শক 16. 


17. 


(5,0) এবং (0,5) বিন্দুতে অক্ষরেখাদ্ধয়কে স্পর্শকারী 
বৃত্তের সমীকরণ- 
(a)x2+y2+10x—10y—25=0 
(b)x2+y2-—10x+30y—25=0 

(c) x? +y? — 20x — 10y — 25 = 0 

(d) x? +y? — 10x- 10y +25 =0 


সমাধান: (d); 0.5 


“বৃত্তটির সমীকরণ, (x — 5)? + (y — 5)? = 25 
5x? +y? — 10x- 10y+25=0 

নিয়ের কোন সমীকরণ দ্বারা নির্দেশিত বৃত্তের স্পর্শক x 
অক্ষ? 

(a)x2+y2—2x+6y+4=0 

(b) x? +y*-4x+6y+5=0 

(c) x? +y? —2x+6y+1=0 

(d) 2x? + 2y? — 2x + 6y +3 = 0 

সমাধান: (c); x অক্ষ স্পর্শক হলে, c = g? একমাত্র (c) 
এর জন্য € = £&ু* হয়। 

একক ব্যাসার্ধের বৃত্তে অন্তর্লিখিত একটি সমবাহু ত্রিভুজের 
বাহুর দৈর্ঘ্য 
(a) Z units 
(০) V3 units 


á 


4800 = 60°; OA = 1 = AD = OA x sin 60° = Ê 
+ AB = 2.AD = V3 একক। 

(2,3) কেন্দ্র ও 6 একক ব্যাস বিশিষ্ট বৃত্তটি দ্বারা x অক্ষের 
খন্ডিত অংশের দৈর্ঘ্য হবে- 

(ayo (b)4 

(c) 2V/10 (d) 4+ 2৬70 

সমাধান: (a); বৃত্তের ব্যাসার্ধ = [কেন্দ্রের কোটি| = 3 

+, বৃত্তটি  অক্ষকে স্পর্শ করে। - খণ্ডিতাংশ = 0 

x? +y? - 8x + 6y + 16 = 0 বৃত্তের ক্ষেত্রফল কত? 
(a)943 (bjt  (c)3m (d) 167 
সমাধান: (b); বৃত্তের ব্যাসার্ধ = 442+ 32 — 16 = 3 
একক। =. ক্ষেত্ৰফল = rr x 32 = 9 বৰ্গ একক। 
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21. 


24. 


22. 


23. 


X? +y? — 2x — 4y — 4 = 0 বৃত্তের যে ব্যাসটি 
3x — 4y + 5 = 0 রেখার উপর লম্ব তার সমীকরণ: 


(a)4x+3y-10=0 (b)4x+3y+10=0 
(0) 4x+3y-25=0 (d)4x+3y+20=0 
সমাধান: (a); 3x — 4y + 5 = 0 এর F রেখা 

4x + 3y + k = 0 ব্যাস হলে তা কেন্দ্ৰগামী | 

কেন্দ্র (1,2) বসিয়ে, 4+ 6+k = 0 = k = -10 
“ সমীকরণ 4x + 3y — 10 = 0 

(4, 3) কেন্দ্রবিশিষ্ট একটি বৃত্ত x? + y? = 9 বৃত্তকে 
বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করলে বৃত্তটির সমীকরণ- 
(a)xX2+y2+8x+6y+21=0 
(b)x2+y2-8x—6y+21=0 

(c)x2 +y? — 8x + 6y+ 25 = 0 

(d)x2 +y? +8x— 6y+25= 0 

সমাধান: (b); ১ম বৃত্তের কেন্দ্র c, (4, 3), ব্যাসার্ধ = ri, 
২য় বৃত্তের কেন্দ্র = c,(0,0) ব্যাসার্ধ = r, = 3 
বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করায়, বৃত্তের ব্যাসার্ধদ্ধয়ের যোগফল 
= FETA মধ্যবর্তী দূরত্ব, Cic2 = r4 +r 
-খ্রেট্তরত্ি-উ5-3+7 ০৮৭2 
সমীকরণ (x — 4)2 + (y — 3)? = 22 

Ax? +y*-8x-6y+21=0 

নিচের তথ্যগুলো লক্ষ কর: 

(i) x? + y2 — 8x + 6y + 9 = 0 qe ৮-অক্ষকে স্পর্শ 
করলে স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (0, -3). 

Gi) x? + y? = 0 সমীকরণটি বিন্দুবৃত্ নির্দেশ করে। 
(ii) x? +y? — 4x — 6y + 11 = 0 বৃত্তের একটি 


ব্যাসের প্রান্তবিন্দু দুইটি (1,2), (3,4) 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(aii  (b)i,ii (e) iii (aiii 


সমাধান: (b): 0) বৃত্তের সমীকরণ (x — 4)? 
+(y +3)? = 4° : কেন্দ্র (4, —3) 

+ y অক্ষের স্পর্শবিন্দু (0, কেন্দ্রের কোটি) = (0, —3) 
Gi) সত্য 

(ii) (1, 2), (3, 4) ব্যাসের প্রান্তবিন্দু হলে বৃত্তের সমীকরণ 
(x-1)(x—3)+(y-2)(y-4)= 0 

ax? +y? — 4x-6y+11=0 

k এর কোন মানের জন্য (x — y + 3)? + (kx + 2) 

(y — 1) = 0 একটি বৃত্ত সূচিত করে? 
(a)1 (b)2 (c) 3 


(d) —2 


\ 


25. 


26. 


7. 


28. 


29. 
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সমাধান: (b); সমীকরণটি, 

x? +y? + 9 + 6x — 6y _ 2xy + kxy — kx + 

2y-2=0 

বৃত্ত হতে হলে, xy থাকা যাবে না অর্থাৎ xy এর সহগ 0 

হবে। --2+k = 0 = k= 2 

3x + 4y = k রেখাটি x? + y? = 10 বৃত্তকে স্পর্শ 

করে। k-এর একটি মান- 

(a) 20 (b) 30 (c) 40 (d) 45 

সমাধান: (০) বৃত্তের কেন্দ্র (5,0); স্পর্শ করায়, 187 

= JC5F +0 -0 => 15 - kl = 25 

= k= -10,40 

x? +y? = 81 বৃত্তের একটি জ্যায়ের মধাবিন্দু (—2,3) 

হলে à জ্যায়ের সমীকরণ- 

(a)2x+3y+12=0 (b)2x-3y+13=0 

(c)2x—y+5=0 (d)x+2y-11=0 

সমাধান: (b); বৃত্তের কেন্দ্র এবং জ্যায়ের মধ্যবিন্দুগামী 
:2১-১৯৯২*+2৮-০ 

এর লম্বরেখা: 2 _ 3y + k = 0; (—2,3) বিন্দুগামী 

হওয়ায়, -4-9 +k = 0 > k = 13 

“ সমীকরণ: 2x — 3y +13 = 0 

Shortcut: জ্যায়ের সমীকরণ, 

T=S,,x(—2) + y.3— 81 = (—2)2 + 3? — 81 

2x- 3y+13=0 

০ এর মান কত হলে, x2 + y2 8x + 6y +c = 0 

বৃত্টি বিন্দু বৃত্ত হবে? 

(a) 10 (b) 11 (e) 13 

সমাধান: (d); বিন্দুবৃত্তের ব্যাসার্ধ = 0 

= /C4202+ (32—c=0=> c= 25 

x2 + y2 = r? এবং ২২ +y? — 6x + 5 = 0 বৃত্ত দুইটি 

পরস্পর অন্তঃস্থভাবে স্পর্শ করলে r এর মান কত? 

(a)1 (b) 2 (93 (d) 5 

সমাধান: (4); অন্ত-স্থভাবে স্পর্শ করায়, 

|ঘ৮-40+0-51-45-62+5-0হ 

=|r—2|=3=r=5,-1: r=5[: r= 71] 

x? +y? — kx + 2y — 4 = 0 বৃত্তের একটি ব্যাসের 

সমীকরণ 2x + y — 3 = 0 হলে k এর মান কত? 

(a) -3 (b) -2 (93 (d)4 

সমাধান: (d): বৃত্তের কেন্দ্র (Ë, —1) যা ব্যাসের উপর 


অবস্থিত। - 2.8-1-3 = 0 = k= 4 


(d) 25 
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30. (1,—1) বিন্দু থেকে 2x? + 2y2 —x+3y+1=0 
বৃত্তে অঙ্কিত স্পর্শকের দৈর্ঘ্য কত? 


(a)1 (b)2 (c) Vz 
সমাধান: (d); বৃত্তটির আদর্শ সমীরকণ, 
»হ+৮2-১+৯+১-০ 


(1,-1) থেকে অঙ্কিত স্পর্শকের দৈর্ঘ্য 


৫) 


জা 


1 


1 
= |1+1 s 


31. একটি সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজের প্রান্ত বিন্দু দুইটির 
স্থানাঙ্ক (2,4) ও (0, _3) হলে ত্রিভুজের পরিবৃত্তের 
সমীকরণ- 


(a)x* +y*-2x-2y-8=0 
(bx2+y2-2x-y-12=0 
(c)X2+y2+2x—y-12=0 
(d) x? +y? +2x—2y+8=0 
সমাধান: (b); সমকোণী ত্রিভুজের পরিবৃত্তের কেন্দ্র হলো 
অতিভুজের মধ্যবিন্দু। তাহলে, অতিভুজ একটি ব্যাস। 
+, পরিবৃত্তের সমীকরণ: 
(x—2)(x— 0) +(y—)(y+3) = 0 
=>xt+y*-2x-y-12=0 

32. x2 + y2— x+ 5y+ 9 = 0 বৃত্তের সাথে এককেন্দ্রিক 
এবং (2, —1) বিন্দুগামী বৃত্তটির সমীকরণ 
(a)x2+y2—4x+5y+6=0 
(b)x? +y*+4x-5y-8=0 
(c)xX2+y2-—4x+5y+8=0 
(d) x? +y? —4x +5y = 0 
সমাধান: (c); এককেন্দ্রিক (একই কেন্দ্রবিশিষ্ট) বৃত্তটি: 
x2+y2—- 4x+5y+c=0 
(2,-1) বিন্দুগামী:4+1-8-5+0=0=30=8 
+. সমীকরণ, x? +y2 — 4x + 5y +8 = 0 

33. (0,-1) ও (2,3) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোগরেখাকে ব্যাস ধরে 
অঙ্কিত বৃত্তটি দ্বারা *-অক্ষের খন্ডিতাংশের পরিমাণ-_ 
(a)2/5 OMANI (93 (4) 4 
সমাধান: (d); বৃত্তটির সমীকরণ: 
(x—0)(x—2)+(y+1)(y-3)= 0 
>x? +y? —2x-2y-3=0 
+. x অক্ষের খন্ডিতাংশ = 2 /g2 —c = 2V1 F3 = 4 


একক। 

34. x+y= 1 রেখাটি x? +y? _ 2ax = 0 বৃত্তকে স্পর্শ 
করার শর্ত 
(a) 82281 (b)a? 28 = —1 
(c)a* +2a=1 (d) a? — 2a = —1 


সমাধান: (c); Ix + my = 1 রেখাটি x? + y? — 2x 
= 0 কে স্পৰ্শ করলে, a2m2 + 2al = 1 
= a2.12+ 22.1 a? +2 
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85. 


36. 


37. 


38. 


১২০ 


(x — 2)2 + (y — 3)? = 16 এবং (x — 2)2 + 

(y — 10)2 = 9 বৃত্তদ্বয়ের স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক কোনটি? 
(a)(2,3) (b)(16,9) (০) (2,10) (d)(2,7) 
সমাধান: (d); বিয়োগ করে, (y — 3)2 — (y — 10)2 = 7 
=Gy-13)7=7=y==7.x=2 

* স্পর্শবিন্দু (2,7) 

বিকল্প: c) (2,3),r, = 4;c2(2,10),r2 = 3 

0102 = 7 = 3+ 4 = ri + r> = JOA বহিঃস্পর্শ করে 
স্পর্শবিন্দু ০,৫2 কে r): rz (4: 3) অনুপাতে অন্তবি্ভক্ত 
করে ্পর্শবিদ্দু (125, 922) = (2,7) 

xX? +y? = 16 বৃত্তটি x ও  অক্ষকে যথাক্ৰমে A ও B 
বিন্দুতে ছেদ করে। বৃত্তটির কেন্দ্র থেকে AB এর উপর 
অঙ্কিত a দূরত্বকে একটি বর্গের বাহু নির্দেশ করলে বর্গটির 
ক্ষেত্রফল কত হবে? 


(a) 4 বর্গ একক (b) 6 বৰ্গ একক 
(c) 8 বৰ্গ একক (d) 10 বর্গ একক 
B|(0.4) 
সমাধান: (e); 
'A(4, 0) 


AB রেখা, ++ 4 = 1৯ x+y=4 কেন্দ্র (0,0) হতে 
-4| 

লঙব দূরত্ব = 5! = 25 একক 

* ক্ষেত্রফল = (2V2) = 8 বর্গ একক 

x? Hy? — 6x = 0 এবং x2 + y? —8y = 0 বৃত্তদ্ধয়ের 

কেন্দ্র দুটির মধ্যবর্তী দূরত্ব- 

(a) 3 (b) 4 (c) 5 (d) 10 

সমাধান: (c); c, (3,0) এবং ০2(0,4) মধ্যবর্তী দূরত্ব 

= /G3 — 0)2 + (0 — 22 = 5 একক। 

মূলবিন্দুগামী একটি বৃত্ত ধনাত্মক ম-অক্ষ হতে 4 একক এবং 

)-অক্ষ হতে 2 একক ছেদক কর্তন করলে এর সমীকরণ- 

(a)x2+y2-— 4x—2y= 0 

(bjx? +y? +4x+2y=0 

(০) x? +y? +2x +4y =0 

(৫) x? +y? = 2x- 4y = 0 

সমাধান; (a); & ও y অক্ষকে যথাক্রমে A ও B বিন্দুতে 

ছেদ করলে A(4, 0) এবং B(0, 2) 

“A ও B ব্যাসের প্রান্তবিন্দু। 

«সমীকরণ (x — 4)(x — 0) + (y — 0)(y - 2) = 0 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 
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বিন্দু বৃত্তের ব্যাসার্ধ r হলে নিচের কোনটি সঠিক? Ans: c) 
(a)r> 0 (b)r<0 

()r=0 (d) r= x+y 
(—2,3) বিন্দুটি x? + y? — 8x — 10y + c 0 বৃত্তের 
ওপর অবস্থিত হলে c এর মান কত? 

(a)-1 (b)-12 (০)1 (d) 12 
সমাধান: (c); (—2)2 +3? +16—30+c= 0 
=mc=1 

j +y? + 2x — Ay + 5 = 0 বৃত্তের কেন্দ্রে স্থানাঙ্ক 
নিচের কোনটি? 

(a) (—4,8) (b) (24) 

9(৮-) o(a) 

সমাধান: (b); বৃত্তের আদর্শ সমীকরণ, x2 + y2 + 4x 
—8y+10=0;c(£,-Z)= 24 

(—2,k) কেন্দ্র বিশিষ্ট একটি বৃত্ত x ও y অক্ষকে স্পর্শ 
করলে k এর মান কত? 

(a) —2 (b) 0 (c) 2 
সমাধান: (৫); বৃত্তের, g = 2,f = —k 
x অক্ষকে স্পর্শ করায়, c = g2 = 4 
* y অক্ষকে স্পর্শ করায়, f2 = c = k? = 4 > k = +2 
বিকল্প: বৃত্ত, উভয় অক্ষকে স্পর্শ করলে বৃত্তের ব্যাসার্ধ = | 
কেন্দ্রের ভুজ |=| কেন্দ্রের কোটি] 

> r = |—2l = |kl > Ik| = 2 k= 2 

x? +y? — 4x + 4y + 4 = 0 বৃত্তটি কোথায় স্পর্শ 
করবে? 

(a) ম-অক্ষ (b) ১-অক্ষ 

(c) উভয় অক্ষে (d) মূলবিন্দুতে 

সমাধান: (c); কেননা, g? = f2 = ০-4 

মহ +92-2+65+ 1 ৯ 0 এবং »2+ = 9 


(d) +2 


বৃত্দ্ধয়ের সাধারণ জ্যা এর দৈর্ঘ্য কত একক? 
oZ ©” (OVE (0 J46 


সমাধান: (০); বৃত্তদ্ধয়ের সাধারণ জ্যায়ের সমীকরণ, 
Si—s2= ০৯ -—2x+6y+10=0 
“Xx-3y-5=0 


45. 


46. 


47. 
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x? +y? = 9 এর কেন্দ্র C,(0,0) 
এবং ব্যাসার্ধে, 

ri = 35 0500,0) হতে সাঃ জ্যা A 
AB এর দূরত্ব, 


= lo-0-5l _ ১ 
GE = Sr = > একক 


তাহলে, AE = VAC? — CE? 
= (32-2 = S একক। 
“+ AB = 2AE = V26 একক। 
P(10,0),Q(0,-10) এবং R(0, 10) বিন্দুত্রয় দ্বারা 
গঠিত ত্রিভুজের পরিবৃত্তের সমীকরণ নিচের কোনটি? 
(a) x? +y? = 10 

(b) x? +y3 +10 = 0 

(c) x? +y? — 100 = 0 
(d) (x — 10)? +y? = 100 
সমাধান: (e): Mpo X Mpr = 
+. PQ 1 PR ~ APQR 


+ পরিবৃত্তটির ব্যাস হবে QR 
* বৃত্তটি (x — 0)(x — 0) 
+0-10)0+ 19)- 0 
=x2+y2—100= 0 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x—y—8 = 0 সরলরেখা x? + y? 6৯+ 4) +4 = 
0 বৃত্তকে ছেদ করে। 

খন্ডিত জ্যা এর দৈর্ঘ্য কত? 

(a)2V3 (32 (03V3 (d)9 
সমাধান: (b); কেন্দ্র (3,2) হতে T দূরত্ব, 


10-0, 0+10 _ 
10-0 


0-10 =] 


মই আই 


z 
9 
= সু 
3 
= 2.5 = 3Vz 
একক 
খন্ডিত জ্যা এর লম্ব দ্বিখন্ডকের সমীকরণ নিচের কোনটি? 
(a)x—y+1=0 (bx+y-1=0 
(c)y-x-1=0 (d)x-y-1=0 


সমাধান: (b); AB এর লম্বরেখা: x +y +k = 0 
কেন্দ্র €(3,-2) বিন্দুগামী: 3 -2+ k= 0 =k = -1 
»সমীকরণ::+৮-1 -0 


48. 


49. 


50. 


51. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
একটি বৃত্তের পরামিতিক সমীকরণ x = 2 + 5 cost এবং 
y=-1+5sint 

qafa সমীকরণ নিচের কোনটি? 

(a) x? +y*+4x-2y-20=0 
(b)x*+y*+4x+2y-20=0 

(c) x? +y? — 4x+2y—20 = 0 

(d) x? +y*-4x-2y+20=0 
সমাধান: (c); বৃত্তের সমীকরণ: (x — 2)? + (y + 1)? = 25 
=x +y? —4x+2y-20=0 

বৃত্তটির কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক কত? 

(a) (2,5) (b) (1,5) 

(c) (2,-1) (d) (21) 

সমাধান: (e); cost = ৯+......:0) 


= D 


O? + 0) করে, 1 = 8222 e 

= (x — 2)? + (y + 1)2 = 25 কেন্দ্র (2, —1) 
Shortcut: x = h +rcos8,y = k + rsin 8 হলে 
বৃত্তের cera (h, k) এবং ব্যাসার্ধ = r x = 2 + 5 cost 
এবং ) = —1 + 5sin হলে কেন্দ্র (2, —1) 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 


1 


SE 
s— 

কেন্দ্র c (2.5) = 4.3) 
বৃত্তের কেন্দ্রের স্থানান্ক কত? 
(a) (3,4) (b) (4,3) 
(c) (—3,—4) (d) (-4,-3) 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
ax + 2y — 1 = 0 রেখাটি x? + y? _ 8x = 2y +4 = 


aR sint =H 


lAns: b| 


0 বৃত্তকে স্পর্শ করে। 

a এর মান কত? lAns:a| 
()3, = (6) 3,-1 

(c) 2,-6 (৫)-3,% 


সমাধান: (a); কেন্দ্র (4, 1) হতে ax + 2) — 1 = 0 এর 
লঙ্ব দূরত্ব = বৃত্তের ব্যাসার্ধ “+= খত 

= (4a + 1)? = 13(a2 +4) 

= 16a? + 8a + 1 = 13a? + 52 
33a? + 8a — 5 


১২২ 


53. 


54. 


55. 


56. 
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52. 


কেন্দ্র থেকে রেখার দূরত্ব কত একক? 
(a) 3 6v3 OB (d) 169 


সমাধান: (b): কেন্দ্র হতে রেখার দূরত্ব = বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
(যেহেতু এটি স্পর্শক) = /16 + 1 — 4 = /13 একক 
কোনো একটি বৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (3,5) এবং এর 
একটি ব্যাসের এক প্রান্তের স্থানাঙ্ক (7, 3) হলে, উক্ত 
ব্যাসের অপর প্রান্তের স্থানাঙ্ক কত? 

(a) (3,2) (b) (4,1) 

(০) (-1,7) (0 0১55) ৪ 


সমাধান: (০); অপর প্রান্ত বিন্দু (x, y) হলে, "> = 3 


= X= -1 এবং} = 5 y= 7 * বিদ্দুটি (-1,7) 
মূলবিন্দুগামী একটি বৃত্তের কেন্দ্র (4,3)। নিয়ে প্রদত্ত 


বিন্দুগুলির মধ্যে কোন বিন্দুটি বৃত্তের উপরে অবস্থিত নয়? 
(a) (1.3) (b) (9,3) 
(c) (0,3) (d) (8,0) 


সমাধান: (c); বৃত্তের সমীকরণ: x? + y? - 8x — 6y = 0 
(0,3) বসিয়ে: 0 +9 - 0 — 18 = -9 < 0 

+ বিন্দুটি বৃত্তের ভেতর অবস্থিত। 

প্রত্যেক অক্ষরেখাকে মূলবিন্দু হতে ধনাত্মক দিকে 4 একক 
দূরত্বে স্পর্শ করলে বৃত্তটির সমীকরণ কী হবে? 
(a) x? +y? = 16 

(৮) x? +y? + 8x + 8y = 48 

(০) x? +y? +8x + 8y- 16=0 

(d) x? + y? — 8x — 8y + 16 =0 


বৃত্তের সমীকরণ: (x — 4)? + (y — 4)2 = 42 
=x? +y*-8x-8y+16=0 


x? +y? — 4x - 6y = 0 বৃত্তটি- 

G) মূলবিন্দুগামী 

(ii) x- অক্ষ থেকে 4 একক অংশ খণ্ডন করে 
(iii) y- অক্ষকে (0, 6) বিন্দুতে ছেদ করে 


নিচের কোনটি সঠিক? 
(iü b) (iii — (d), ü, iii 
সমাধান: (d); (i) C = 0; মৃলবিন্দুগামী (ii) x অক্ষের 


খন্ডিতাংশ = 2 /g2 — c = 2V22 — 0 = 4 একক 
(i) y অক্ষকে যেখানে ছেদ করে তার x = 0;y2 — 6y = 0 
+. y = 0,6 +. y অক্ষের ছেদবিন্দু (0, 0) এবং (0, 6) 


Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


wamrami 


58. 


59. 


60. 


61. 


x? +y? - 4) — 4 = 0 বৃত্তটির- 

(i) কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (0.2) (ii) ব্যাসার্ধ V8 একক 
(ii) (2, 0) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ: x — y + 2 = 0 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(aii 0৮)1,10 (œ) i, iii 
সমাধান: a): 0) 0(-,54) = (0,2) 
(ii) r = /g2 + f2 — c = VO + 22 + 4 = VB একক 
(i) 2,0) বিন্দুতে স্পর্শক %.2+.0 - 4১52-4 = 0 
=m=2x—2y-4=0-x—y—2=0 

xX? +y? — gx = 0 বৃত্ত দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
কত বর্গ একক? 

(a) ng? (05182 (©) 27824) ng? 


সমাধান: (১); ব্যাসার্ঘ = [(-8.+০-০-এক্ক 


» ক্ষেত্রফল = n= İng? 

— 2V3 rcos 6 — 8rsin 0 + 15 = 0 বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
কত একক? 
(a)l (b) 2 (c)3 
সমাধান: (b); বৃত্তটির কার্তেসীয় সমীকরণ: 
x? +y? —2V3x— 8y +15 =0 


“ব্যাসার্ধ = [A + Ca 15 = 2 একক। 


154 বর্গ একক ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট বৃত্তের ব্যাসদ্ধয় 2 — 
3y = 5 এবং 3x —4y = 7 হলে বৃত্তের সমীকরণ 
কোনটি? 

(a) x? +y? + 2x — 2y = 62 

(b) x? +y? +2x—2y=51 

(০) x? +y? — 2x + 2y = 47 

(d) x? + y? — 2x + 2y = 62 

সমাধান: (c); বৃত্তের ব্যাসার্ধ হলে, nr? = 154 
“1 = 7 একক বৃত্তের কেন্দ্র হলো সরলরেখাদ্বয়ের 
ছোদবিন্দু C(1,—1) 

এ বৃত্তের সমীকরণ (x — 1)? + (y + 1)2 = 72 
ax? +y? — 2x+2y=47 

একটি বৃত্ত অক্ষদ্বয়কে স্পর্শ করে, যার কেন্দ্র তৃতীয় 
কোয়াড্রেন্টে (চৌকণে) অবস্থিত। বৃত্তটির ব্যাসার্ধ /2 হলে 
বৃত্তটির সমীকরণ- 
(a)x2+y2+2V2x+2V2y+2= 0 

(b) x? +y? — 2VN2x + 2V2y +2 =0 
(০)%2+2-_ 2৬2৮ +2 =0 

(d) x? +y? + 2V2x — 2V2y +2 = 0 


(d) i, ii, iii 


(d) 4 


62. 


63. 


65. 


66. 


সমাধান: (a); (x + V2)* 
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+(y + /2)° = (VJ? 
= x2 +y? +2V2x 


S 
+2V2y+2=0 


2x? + 2y? + 6x — By + c = 0 বৃত্তটি x- অক্ষকে স্পর্শ 
করে। € এর মান কোনটি? 

(8) 25, r 0035 (0435 (4)2.25 
সমাধান: (c); সমীকরণ: +y? + 3৯ 4y +E = 0 
মঅক্ষকে স্পর্শ করায়, (3) = £ >= = 45 

3x + 2y + k = 0 রেখাটি x? +y? - 8x — 2y +4 = 
0 বৃত্তকে স্পর্শ করলে k এর একটি মান- 

(a) 1 (b) 27 (c) 5 (d) -1 
সমাধান: (d); কেন্দ্র (4, !) রেখাটি বৃত্তটি স্পর্শ করায়, 


112+5+4 


অর = Í /C-42+(-12- 4 


|k- 
সখ > Ik + 141 = 13 + k=-1,-27 
y = mx + c রেখাটি x2 + y2 = 25 বৃত্তকে স্পর্শ করার 
শর্ত- 


(a) ০2551 7 mz “(b)c=25V1+m 
(৩) ০ 35517 (৫)০- trI +m? 
সমাধান; (০); এখানে r = 5. স্পর্শ করার শর্ত, 

C= 32৬07 m? +C = 38577 

x? +y? + 4x + y = 0 বৃত্তের মূলবিন্দুতে স্পর্শকের 


সমীকরণ কোনটি? 
(a)4x-y=0 (b)4x+y=1 
(c)x+4y= 0 (d)4x+y=0 


সমাধান: (৫); মূলবিন্দুতে স্পর্শক, x.0 + y.0 + 
a= 03 2x+2 ১-০৯4%+১-০ 
4x? + 4y? — 6x + 9y — =a a 
(2, —3) বিন্দুতে অংকিত স্পর্শকের সমীকরণ কোনটি? 
(a)x+y=6 (9) 2x+y=12 
(cJx+2y=5 (d) 2x — 3y = 13 
সমাধান: (d); (2, —3) বিন্দুতে স্পর্শক, 


4.x. 2 +4y.(-3).—6. $ +9.22 -13 = 0 


৪৪-12-3642 13=0 


2 
= 16x — 24y — 6x — 12 + 9y - 27- 26 = 0 
= 10x- 15y — 65 = 0 > 2x — 3y = 13 


68. 


69. 


70. 


7. 


x? +y? = 13 বৃত্তের (3, 2) বিন্দুতে অভিলম্বের সমীকরণ 
কোনটি? 

(a) 3x — 2y = 13 (b)3x+2y=13 
(c)3y+2x= 0 (dj3y—2x= 0 
সমাধান: (d); (3,2) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ, 

3x + 2y = 13 এর লম্ব রেখা যা (3, 2) বিন্দুগামী: 
2x—3y=6-—6= 2x—3y=0=3y-2x=0 
x = asin0,y = acos 0 কীসের সমীকরণ? 


(৪) বৃত্ত (6) পরাবৃত্ত (০) সরলরেখা (d) উপবৃত্ত | 73. 
সমাধান: (a): Š = sin@......... 0) 
2 = ০০59 nu. ua. n (ii) 


0? + Gii)? =S +E = 1 = x° +y? = ৪৪; বৃত্তের 
সমীকরণ। 

kx? + 292 — 4x — 12y + 11 = 0 সমীকরণটি বৃত্ত 
নির্দেশ করলে k এর মান কত? 

(a) —2 (b) 0 (০)2 (d) 4 
সমাধান: (c); বৃত্তে £ ও y? এর সহগ সমান। - k = 2 
2 একক বাহু বিশিষ্ট OABC একটি বৰ্গ; OA ও OC কে 


অক্ষ ধরে অঙ্কিত পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ কত একক? 74. 
VZ (b)2V2/ (2 (d) 472 
B 
সমাধান: (a); কর্ণ 0B = 2৬2 একক 
A 
Nz 75. 


* বৃত্তের ব্যাসার্ধ, oE = ১ = V2 একক। 


2 
(-4,3) বিন্দু থেকে x2 + y? - gx 6y +9 = 0 
বৃত্তের উপরিস্থিত কোন বিন্দুর সর্বনিয় দূরত্ব কত একক? 
(a)2 (b) 4 (c) 6 (d) 8 


সমাধান: (b): বৃত্তের কেন্দ্র (4,3) এবং ব্যাসার্ধ,” = 4 
A(—4, 3) 


কাজেই (—4,3) হতে বৃত্তের 
সর্বনিয় দূরত্ব, 
AB=AC-r=d-r 

= /৫-4)7+ G-3)-4 


= 8 - 4 = 4 একক। 


১২৪ 


72. 


76. 


x? +y? + 2gy + 2fy + c = 0 বৃত্তের ক্ষেত্রে 

(i) g = 0 হলে, বৃত্তের কেন্দ্র Y অক্ষের উপর অবস্থিত। 

(ii) f? = c হলে বৃত্তটি X অক্ষকে স্পর্শ করে। 

(0) c = 0 হলে, বৃত্তটি মূলবিন্দুগামী। 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@i ii (b)i, iii (d) i, ii, iii 

সমাধান: (b): c = f2 হলে বৃত্তটি y অক্ষকে স্পর্শ 

x? +y? — 8x + 10y = 0 বৃত্তের 

(i) কেন্দ্র (—4,5) 

(i) x অক্ষের খন্তিতাংশ 8 একক 

(iii) y অক্ষের খণ্ডিতাংশ 10 একক 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@)i ii (b)i iiih (ce) ii, iii 

Faia: (e); কেন্দ্র (25, 22) = (4-5) 

x অক্ষের খন্ডিতাংশ = 2 /g2 — c = 2V/42 — 0 = 8 

একক 

y অক্ষের খন্ডিতাংশ = 2Vf2 — c = 2V/52 — 0 = 10 

একক 

সমীকরণ 19224 2px + qy + p2y2 = 0 কি নির্দেশ 

করে? 

(a) একজোড়া সরল রেখা (b) বৃত্ত 

(c) পরাবৃত্ত (৭) উপবৃত্ত 

সমাধান: (b); ৮ x2 ও y? এর সহগ একই এবং কোন xy 

পদ নেই তাই এটি বৃত্ত নির্দেশ করে। 

x? +y? + 6X-4y- 12 = 0 এবং »+%2+8%- 

6y = 11 =0 বৃত্ত দুটির সাধারণ জ্যার বর্ধিত অংশ কর্তৃক 

y aera খণ্ডিতাংশ কত? 

(a)-3.5 (b)3.5  (c)-0.5 

সমাধান: (d); সাধারণ জ্যা: S, — S, = 0 

=>2x-2y+1=0>%+ł=1 
3 S 


(d) i, ii, iii 


(d) 0.5 


+$ অক্ষের খণ্ডিতাংশ ৯ = 0.5 একক 

একটি বৃত্তের ব্যাসার্ধ 5 একক, কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (5,3); এর 
যেজ্যা (3,2) বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত হয় তার দৈর্ঘ্য কত 
একক? 

(a)4V5 (b 48 (625 (৫38 


Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... €$ 


TE 


78. 


01. 


02. 


03. 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


সমাধান: (a); OC = 
= V5 একক। 

+ AB = 2.AC = 2VOA? — OC? 
= 2./25 —5 = 4V5 একক A<C6.22B 


(6-3 + G 2: 


X? +y? = 4 বৃত্তে y = c রেখাটি স্পর্শক হওয়ার শর্ত 
(৪)০- 0 (০) ০5 +1 

(০)০- 32 (d)c = +3 
aa 40 


10-0 


ন 
এমন একটি বৃত্তের কেন্দ্র নির্ণয় কর যা Y অক্ষ ও x = 
2,y = 2, = 4 রেখাত্রয়কে স্পর্শ করে। 

(a) (1,1) (b) (3,1) 

(c) (1,3) (d) None of them 


=2=c=+2 


79. 


বৃত্তের কেন্দ্র C(1,3) এবং ব্যাসার্ধ = 1 

দুইটি বৃত্তের সাধারণ জ্যা এর সমীকরণ x _ 2y + 7 = 
01 একটি বৃত্তের সমীকরণ x? + y? _ 4x + 6y — 36 = 
0 হলে অপর বৃত্তটির সমীকরণ কোনটি? 

(a) x? + y? — 5x + 8y -43 = 0 

(b) x? +y? = 5x + 8y +43=0 

(c) x? + y? + 5x + 8y = 43 = 0 


(d) x? +y? — 5x — 8y- 43 = 0 

সমাধান: (a); সাধারণ জ্যায়ের সমীকরণ, S, _ S, = 0 
শুধুমাত্র (a) এর বৃত্ত এবং প্রদত্ত বৃত্তের সমীকরণ বিয়োগ 
করলেই সাধারণ জ্যায়ের সমীকরণ পাওয়া যায়। 


MCQ: সম্ভাব্য নমুনা প্রশ্ন ও TT ——ə>——a—— P @->= — 3 —— 


যদি একটি সরলরেখা দুইটি বৃত্তকে স্পর্শ করে তবে 
রেখাটিকে বৃত্তদ্বয়ের কী বলে? lAns: d] 
(3) ব্যাসার্ধ (b) ব্যাস 

(c) পরিধি (৫) সাধারণ স্পর্শক 

x? + (y = 1)? +2(y — 1) = 0 বৃত্তের কেন্দ্র কত? 
(a) (0,—1) (b) (0,0) (c) (0,1) (৫) (0,2) 
সমাধান: (b); x? + (y— 1)? +2(y-1)= 0 
=x2+y2—2y+1+2y-2=0 

= x+y? -1 =0> x2+y2=1 

- কেন্দ্র (0,0) 

x? +y? + 6x — 8y = 0 বৃত্তের মূলবিন্দুগামী ব্যাসের 
সমীকরণ কোনটি? 
(a)3x—4y= 0 
(c)x—4y= 0 (d)3x+y=0 
সমাধান: (b); কেন্দ্র, (-3,4) :. সমীকরণ, y = 


=)= = +*+3y = 0 


k এর কোন মানের জন্য (x — y + 3)2 + (kx + 

2)(y — 1) = 0 বৃত্ত প্ৰকাশ করবে? 

(a) —2 (b)—-1 (c) 1 (d) 2 
সমাধান: (d): (x— y +3)? + (kx + 2)(y— 1) = 0 
k = 2 হতে হবে যাতে xy কোন পদ না থাকে। 


N 


(b) 4x +3y = 0 


১২৫ 


05. 


06. 


07. 


08. 


2 আহি 4১০ 3 
3x? + 3y* - ২+ ই 5.=0 বৃত্তের কেন্দ্র 
a) (L - z wG 


ofi, 5) ৫)(- 


সমাধান: (a e 424 +3-30: 
নিচের কোন বৃত্তটি x অক্ষকে স্পর্শ করে? 
(a)x2+y2-—2x+6y+4=0 
(b)x2+y2-—4x+6y+5=0 

(c) x? +y? —-2x+6y+1=0 

(d) 2x? + 2y? — 6y +3 = 0 
সমাধান: (c); g? = c অনুসারে । 

মঠ + y2 + 2x + € = 0 বৃত্রটি %-অক্ষকে স্পৰ্শ করলে c 
এর মান কত? 


(a) 0 (৮) (০)1 (4) 2 
সমাধান: (c); x অক্ষকে স্পর্শ করলে c = g? 
x2+y2-2x+6y+1=0: c=1 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x2+y2-2x= i) 

2x2 + 2y2 — 4x — 20y + 26 = 0------ (ii) দুটি বৃত্ত 
(i) নং ও (ii) নং বৃত্তদ্বয়ের কেন্দ্রের দূরত্ব কত? 

(a)5 (b) 10 (c) VIOI (d)20 
সমাধান: (a); কেন্দ্র c, = (1,0); c2 = (1,5); 
দূরত্ব = /0+(52) = 5 


N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... (1 


09. 


14. 


x? + y? = 256 বৃত্তের যে জ্যা (1, —1) বিন্দুতে 
সমদ্বিখন্ডিত হয় তার সমীকরণ কোনটি? 
(a)x—y=0 (bx-y=2 
()x+y= O (djx+y=2 


সমাধান: (b);x? + y? = 256 
এর কেন্দ্র (0.0) ও (1, —1) সংযোগকারী রেখা x + y = 0 
x +y = 0 এর ওপর লম্ব ও (1,_1) 


বিন্দুগামী রেখা x — y = 2 

বৃত্তের কেন্দ্র (5, 2) এবং এটি (7, 3) বিন্দু দিয়ে যায়। 
বৃত্তের ব্যাসের দৈর্ঘ্য- 

(৪) 2৬5. (v5 (০)3৬ভ (4475 


সমাধান: (ব্যাস = 2 /(2)2 + (12 = 2V5 


5 
on Y= 34-4 
| A Nc x 

Hl R T 

চিত্রে বৃত্তের স্পর্শকের সমীকরণ y = 3x — 4 যা বৃত্তকে 

(2,2) বিন্দুতে স্পর্শ করে। বৃত্তের কেন্দ্র Q. 

P বিন্দুগামী ব্যাসের ঢাল- 

wA (5, 098 

সমাধান; (a)y = 3৯-4; m; = 3 


(d) -3 


mxm = 1 => m, = —š 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x? +y? — 4x — by + c = 0 বৃত্তটি মূলন্দুগামী। 

০ এর মান কত? 

(a)3 (b) 2 (০)1 
সমাধান: ():মূলবিন্দুগামী বলে c = 0 
বৃত্তটি দ্বারা y অক্ষ থেকে ছেদকৃত অংশের দৈর্ঘ্য কত? 
(9)5 (b)6 (c) 7 (৫)৪ 
সমাধান: (১):ছেদাংশের পরিমাণ = 2%হ_০-6 

k এর মান কত হলে 3x + 4) = k রেখাটি x? + y? = 


(d) 0 


10x বৃত্তকে স্পর্শ করবে? 
(a) —40,—10 (b) 40,10 
(e) —40,10 (a) 40,10 


16. 


18. 


\\\ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র :অধ্যায়-০৪ C 


সমাধান: (); বৃত্তের কেন্দ্র, = (5,0) ; ব্যাসাৰ্ধ = 5 
এখন, 11415 = |15- | = 25 

a k= -10ork= 40 

(4,-8) কেন্দ্ৰবিশিষ্ট বৃত্তটি y অক্ষকে স্পর্শ করে, বৃত্তের 
ব্যাসার্ধ কত? 
(a) 2 


(b) 3 


(c) 4 (d)8 


একটি বৃত্তের কেন্দ্র (11,2) এবং ব্যাসার্ধ 10: বৃত্তটির 
একটি জ্যা এর মধ্যবিন্দু (2, -1) হলে, জ্যা এর দৈর্ঘ্য 
নিচের কোনটি? 


(a) 2VI0 (b)4V5 (c)4V10 (d) 3V10 
সমাধান: (a); E] 


oc=y01-2 + (2+ 12 =y90 

+ AB = 2 x VOB? — OC? = 2/10 

নিচের চিত্রটি লক্ষ কর এবং পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
AY 


w. 
B বৃত্তের ব্যাসার্ধ নিচের কোনটি? 
(a) 7 একক (৮) 6 একক (০)৪ একক (d) 3 একক 
সমাধান: (৫) + rg = VI + 32 
= rpg = 5-TA = 5-2 = 3 একক 
B বৃত্তের সমীকরণ নিচের কোনটি? 
(a) x? +y? + 8x- 6y +16=0 
(৮) x? +y? -8x +6y+16=0 
(০) x? +y? -8x -6y +16=0 
(d) x? +y? +8x+6y+16=0 
সমাধান: (c): (x — 4)? + (y — 3)? = 32 
= x2+y2—8x—6y+16=0 


রাজ, উচ্চতর গণিত ১ম পত্র :অধ্যায়-০৪ € 


মা G বড Y = ক 


20. 


21. 


23. 


= || এবং g2 = P = c হলে, বৃত্তের কেন্দ্র 


হবে_ [Ans: 0] 
(a) (h,k) (b) (h,h) 

(c) (£h, +h) (d) কোনটিই নয় 

বৃত্তের কেন্দ্র মূল বিন্দু হলে- 

(a) g* =c (b)f2=c 

(০)০-০ (d) কোনটিই নয় 

সমাধান: (d); x2 + y2 + c = 0 হবে equation 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও; 


x— y — 5 = 0 রেখাটি (3,2) কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তের একটি 
স্পর্শক। 

বৃত্তটি কর্তৃক x অক্ষের ছেদাংশের পরিমাণ কত? 
(@)V2 (ANZ (094 (d) V4 
সমাধান: (c); ব্যাসার্ধ = ১ Sl = 22 


 ছেদাংশ = 2. le- 22 =2.V874=4 


পরিধিস্থ py) REx? + y2 = এ বৃত্তের 
অভিলম্বের সমীকরণ- 

Oy=z wys (== Oy = 
সমাধান: (d); স্পর্শকের সমীকরণ xx, + yy, = a? 

+ অভিলম্বের সমীকরণ %1% — x;y = 9191 _ ৯31 

x +y = 1 রেখাটি x? + y? _ 2ax = 0 বৃত্তকে স্পর্শ 
করলে কোনটি সঠিক? 

(a)a?-2a=1 (b)a?+2a=1 
(c¢)a? +2a=2 (d)a? — 
সমাধান: (b); x + y = 1,x2 + y? — 2ax = 0 কে স্পৰ্শ 
করে। y = 1-x-. x2+(1-x2 
2x+1-2ax=0 
2x(a+1)+1=0 

<; 4(a+1)2-8=0=(a+1)2 = 2 


>a +2a=1 


2a=-1 


—2ax= 0 
= x+- 


= 2x2— 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
x2+y2-—6x+2y=0 

নিচের কোন রেখাটি বৃত্তটিকে সমান দুই ভাগে বিভক্ত 
করে? 

(a)x—2y= 0 (b)3x+y=0 
(c)x+3y= 0 (djx+2y= 0 
সমাধান: (০); (3, —1) বিন্দুতে যে রেখা সিদ্ধ করে। 
x+3y=3+3(-1)= 0 


নিচের কোনটি বৃত্তের সমীকরণ যার কেন্দ্র মূলবিন্দুতে 
অবস্থিত এবং ব্যাস 3? 1৯৮5: c] 
৫)১+৮হ = (b) 22 + 4y? = 

(c) 4x? + 492 = 9 (dJx2+y2=9 


xš + y2 = a2 এর অন্তগ্ললিখিত সমবাহু ত্রিভুজের বাহুর 
দৈৰ্ঘ্য কত? 


(a) V3a (০) 
(c) Vaz + 1 (d) কোনটিই নয় 
সমাধান: (a); UN 
oii 
| ey sine সূত্ৰ অনুযায়ী, 
= zp = 2a >P = V3a 
x? + y? = 37 কোন বিন্দু দিয়ে যায়? 
(a) (5,3) (b) (6,2) 
(৩) (5,2৬3) (d) কোনটিই নয় 


সমাধান: (o); 52 + (2V3) —37 = 0 

2x + 3y + 1 = 0 এর উপর অবস্থিত ২ টি বিন্দু A = 
(-;,0) এবং = (5,- 11) হলে এরূপ কতটি বৃত্ত 
আঁকা যাবে যা A 1 B বিন্দুগামী হবে? 

(a)! টি (b) 2 f5 

(c) 3 f5 (d) কোনটিই নয় 
সমাধান: (d); ২ টি বিন্দুগামী অসংখ্য বৃত্ত আঁকা সম্ভব। 


আজ. E SE 


* CQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার প্রশ্ন ও সমাধান: ——əa ən P T - +  u<=—*sWK, 


01. WIF890-5: f(x,y) = 3x — 4y — 5 এবং g(x,y) = x? + y? — 6x + 8y + 9. 10922 
দৃশ্যকল্প-২: (5,3) ও (—5,7) বিন্দুদ্ধয় একটি বৃত্তের ব্যাসের প্রান্তবিন্দু। 
(ক) gy) = 0 বৃত্ত দ্বারা /-অক্ষের খণ্ডিত অংশের পরিমাণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) দেখাও যে, দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত f (x,y) = 0 রেখাটি g (x, y) = 0 বৃত্তের একটি স্পর্শক। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ অনুযায়ী বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। নির্ণেয বৃত্ত ও t(x,y) = 0 রেখার ছেদবিন্দু ও মূলবিন্দুগামী বৃত্তের 
সমীকরণও নির্ণয় কর। 4 


g(x y) = 0 অর্থাৎ, x? +y? — 6x + By +9 = 0... CÌ) 

0) নং বৃত্তটিকে বৃত্তের আদর্শ সমীকরণের সাথে তুলনা করে পাই, a = 1,b = 1,c = 9 

= g = - = —3 এবং [45 -অক্ষের খত্তিতাংশের পরিমাণ = 2V7 =E = 2V42 — 9 = 247 (Ans.) 
x2+y2-6x+8y+9=0 


বৃত্তটির কেন্দ্র, (3, —4) এবং ব্যাসার্থ, r = /g2 FP —c = /C-32 +42 —9 = /9+16—9 


r= 4 একক 
এখন, কেন্দ্র (3,-4) হতে f(x,y) = 0 বা 3x — 4y _ 5 = 0 রেখার লক্ব দূরত্ব, 
a = [pat 21১5 = [3| = +একক 


NT 
এখানে, d = 1: f(x.y) = 0 রেখাটি g(x, y) = 0 বৃত্তের একটি স্পর্শক। (Showed) 
দৃশ্যকল্প-২ হতে পাই, (5,3) ও (—5,7) বিন্দুদ্ধয় একটি বৃত্তের ব্যাসের প্রান্তবিন্দু। 
* gea সমীকরণ, — x)(x- xz) + (y —yi)(y —y2) = 0 ৩০০ CO 
= (x—5)(x+5)+(y—3)(y- 7) = 
=x2-25+y2—-10y+21=0 


৮72 -10%-4 = 0... 

fx) = US 3K 4y- 5 Ok. n S,+KL=0 
এখন, 0) নং বৃত্ত ও 0) নং রেখার ছেদবিন্দুগামী বৃত্তের সমীকরণ- 
(2492-105--4)+143-4৮-5)₹ 0...) 

(ii) নং বৃত্তটি মূলবিন্দুগামী। 


a (0+0-0-4)+k(0-0-5)=0s-4-5k=0:+k=-Ż 
a (i) = @2 +y2 10y 44) -43x 4y = 5) = 


= 5x? + 5y? — 50y — 20 — 4(3x— 4y — 5) = 0 = 5x? + 5y* — 50y —20 — 12x + 16y +20 =0 
4, 5x? + 5y? — 12x — 34y = 0 


MD, 


8.2) 
02. x x 122 
OD হলো gats 
একটি ব্যাস 
yaa m” 
(ক) r(1 + cos@) = 2 সমীকরণকে কার্তেসীয় সমীকরণে প্রকাশ কর। 2 
(খ) OC জ্যাকে ব্যাস ধরে অংকিত বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 


(গ) AS রাজ 7777777- 


[সভা নমা < 


— 


N N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৪ 


কার্তেসীয় স্থানাঙ্ক, x = rcos0 এবং % = rsin0 ; r? =x? +y? +r = x+y? 
এখন, r(1 + 09509) = 2 ০7417009569 = 2 > yx? +y? +x= 2 
= x+y? = (2 — x) >x +y? = (2 — x)2 = x2 +y? = 22 — 2.2.x + x2 
>x? +y? =4-—4x+x2=>y2=4-—-4x.y2+4x-4=0 


ga 


00 বৃত্তের ব্যাস - কেন্দ্র (-10,0), বৃত্তটি % অক্ষকে স্পর্শ করে। +. TAG, r = eraa ভুজ| = |-10| = 10 
0 ব্যাসবিশিষ্ট বৃত্ত s; এর সমীকরণ । 

(x — h) + (y — k)? = r? = (x + 10)? + (y — 0)? = 102 

= x? + 20x + 100 + y? = 100 > x? +y? +20x = 0......... (i) 

আবার, y = 2x এর সাথে s, বৃত্তের ছেদবিন্দু নির্ণয়ের ক্ষেত্রে- x? + (2x)2 + 20x = 0 = x? + 4x2 + 20x = 0 
= 5x? + 20x = 0 > 5x(x +4) = 0= x(x +4) = 0 

হয়, x = 0 অথবা, x + 4 = 0 :. x = -4 

x = 0 হলে, ) = 2.0 = 0 ;x = —4 হলে, y = 2.(—4) = -8 

= Si বৃত্ত ও y = 2x রেখাছয়ের ছেদবিন্দু 0(0,0) এবং C(—4, —8) এখন, OC জ্যা কে ব্যাস ধরে অঙ্কিত বৃত্তের সমীকরণ- 
(x — xi)(x — x2) + (y — yi)(y —y2) = 0 

= (x ~ 0)íx 04))+ (y 0)0৮- (-8)) = 0 = xix+4)+y(y+8) = 0 

= x? + 4x + y? + 8y= 0. xX2 +y j+ Ax F By = O 


ইহাই OC জ্যাকে ব্যাস ধরে অঙ্কিত বৃত্তের সমীকরণ। 

El বৃত্তের সাধারণ সমীকরণ, x? +y? + 2 + 2fy + c= 0...... O) 
বৃত্তটি A(1.2) বিন্দুগামী। 
0) 51? +2? +4 2.1 + 22 1+০- 0০ 5+2£+ 410৯ 0.৮... (ii) 
TE B(3,2) বিন্দুগামী। 
Gi) => 32 + 22 + 28.3 + 26.2 + é= 02.134 6g + 4f+c = 0... iii) 
বৃত্তটি « অক্ষকে সম্পর্শ করে। 


+248হ-_6»০৯৭৪হ_০- ০৯৪২-০0-৪4 E ০........ 0৬) 

এখন, (iii) — Gi) = (13 + 6g + 4f + c) — (5 + 2g + 4f + c) = 0 
-13+68-5-28-০-৪+48-০-48--৪-৪--++8&--2 

এবং (iv) = g? = c= (-2)? = c:.c= 4 

আবার, (i) = 5 +28+ 4+ = 0 = 5 + 20-2) + 41+ 4 = 0= 5-4 + 41+ 4 = 0 = 4= -5 = £= ই 
(i) নং সমীকরণ g. f ও C এর মান বসিয়ে পাই, 

x? +y2+2.(-2)x+2(-3)y +4= 0 4x24 4y2- 16x- 10y +16 = 0 


ts e ও. পনর তরে পল. 


৬ . ৯০০০-.০০ 
Y 
Q 


৫৫6.5) 
las B (5,2) ICtg.B°22] 
x' X 
$ 
(ক) x? + y2 = 121 বৃত্তের পোলার সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) ও 0 বিন্দুদ্ধয়ের সংযোগ রেখাকে ব্যাস ধরে অঙ্কিত বৃত্তটি কর্তৃক অক্ষদ্বয়ের খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 4 
(গ) O মূলবিন্দু থেকে A ও B বিন্দুগামী বৃত্তের উপর অঙ্কিত অপর স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
x? +y? = 121 ৮7269529112 510720 = 121 > r° 5121-17-11 
P(2,1) এবং Q(-6,5) ; (x 2)(x+ 6) + (y - Dy - 5) = ০-%:+১৮+4৮-6/-12+5-0 


= x? +y? + 4x — 6y — 7 = 0 ; অক্ষ কর্তৃক খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য = 2 /g2 —c = 2V/4+7 = 2V11 
y অক্ষ কর্তৃক খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য = 2V —c =2V9+7 =2x4=8 

RI o মূলবিন্দুগামী রেখার সমীকরণ: = mx = mx — y = 0 বৃত্তের সমীকরণ: x2 + y? + 2gx + 2fy+ c = ০........0) 
x অক্ষকে স্পর্শ করে, g2 = c ; (i) নং বৃত্ত (3,0) এবং (5, 2) বিন্দুগামী হওয়ায়, 
9+0+2gx3+0+g =0=g_+6g+9=0=(g+3)2=0-g=-—3:c=9 
5S2+22+2x(—3)x5+2xfx2+9=0=25+4-30+4f+9=0=4f+8=0=>f=-2 
“বৃত্তের ব্যাসার্ধ = /g2 + f2 — c = V9 +#—9 = 2 একক 
ধরি, মূলবিন্দুগামী স্পর্শকের সমীকরণ, y = mx mx — y = 0 
আমরা জানি, কেন্দ্র হতে স্পর্শকের লম্ব দূরত্ব ব্যাসার্ধের সমান হয়। 
কেন্দ্র (3,2) এবং ব্যাসার্ধ = 2 
P [| =2> Gm- 2)? = 401+ m2) > 9m? — 12m +4 = 4 + 4m? > 5m? — 12m = 0 
= m(sm — 12) = 0 =. m = 0,ËŠ 


* অপর স্পর্শকের ঢাল, m = 2 « অপর স্পর্শকের সমীকরণ, y = S> s. l2x—5y=0 


D 


04. 1১022] 
x x 
+ 
(ক) 2x2 + 2y2 + 4x + 6y + 1 = 0 বৃত্টি দ্বারা y অক্ষের খণ্ডিত অংশের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। š 
(খ) উদ্দীপকের আলোকে বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(f) মূলবিন্দু থেকে বৃত্তটির অপর স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
01 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । 


ধরি, geba সমীকরণ, x? + y? + 28% + 2y + c= 0......... Gi) 
যেহেতু, বৃত্তটি  অক্ষকে স্পর্শ করে, তাই g? = ০% (i) > x? +y? + 28x + 2fy +g? = 0......... (i) 


CRA e o e 


N 


বৃত্তটি A(1,2) বিন্দুগামী। :. (ii) > 1? +22 + 26+ 4f +g? = 0:. 28+ 4f + g2 = -5..... 
বৃত্তটি B(3,2) বিন্দুগামী। :. 01) = 32 + 22 + 6g + 4f +g? = 0 +, 6g + 4f + g? = —13......... (iv) 
(iv) — (iii) হতে, 6g + 4f +g? — 2g — 4f — g? = -13 + 5 > 4g = —8 +. g = —2 


আবার, 01) = -4+ 4f+ 4 = —5 + f = - 3 আবার, c = g? = (-2)* = 4 
š সমীকরণ: x? +y? — 4x— y + 4 = 0 [+ 2x2 +2y2 — 8x — 5y +8 = 0 
4 
š 5 e নন ar A 
খ' হতে পাই, বৃত্তটির সমীকরণ-»2+%2-4৮-2/+4-078-2,1--2,০-% 
2 

* বৃত্তটির কেন্দ্র (2, 2) এবংব্যাসার্থ, r= /g2 +f2 —c = JC-22+(-3) -4=š 
ধরি, মূলবিন্দু থেকে স্পর্শকের সমীকরণ, y = mx -mx —y = 0 

এখন, কেন্দ্র হতে স্পর্শকের দূরত্ব = বৃত্তের ব্যাসার্ধ 


হা | s 2 _ zs 2 2 = 25) 25m: 
= [El = $> (2m-$) =G +m) = 4m - 2.2m. + 28 = 38 + Sn 
পপ পপ সপ ০৮৭ z 


* মূলবিন্দু থেকে অপর স্পর্শকের ঢাল = $৯ > অপর স্পর্শকের সমীকরণ, y = mx > y = 33 [= 80%= 39y = 0] 


B 

3| 18852] 
X: Y x 

Y.“ 
(গ) AB কে ব্যাস ধরে অঙ্কিত বৃত্তের সমীকরণ e বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


A বিন্দুর স্থানাঙ্ক (xy) = (F. 0) ; বিন্দুর স্থানাঙ্ক (xaya) = (0, 2) 
এখন, AB কে ব্যাস ধরে অঙ্কিত বৃত্তের সমীকরণ 


Target line 


(-)-%2)+(-১5)0-5হ) ৯০৯ (x3) x 0) + y — 0) (y-3) =0 


275 2y-3' 2x2-Sx | 2y2-31 > 
= (E)x+ (ZF) =0 s +252 0 5282 4 2y? — 5x—3y = 0... (i) 


2 


(i) নং বৃত্তে B (0,2) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ- 2- x- 0 + 2y- 3-5(2)- af) = 0 


s0+3y- 7-128 0 = 3-2 S 0> 12y-10x—6y—9=0 


=6y—-10x—9=0+-[10x—6y+9=0 


বাল ই 


উজ... ₹০₹০৯-.-০- EE 


m 


07. 


[BB*22] 
+ 
(ক) r= bsin 20 কে কার্তেসীয় সমীকরণে রূপান্তর কর। 2 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ প্রদর্শিত বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । 


দৃশ্যকল্প-২: এখানে, —g ধনাতুক এবং —f খণাত্বক 

ধরি, qaba সমীকরণ, x? + y? + 2gx + 2fy+ c = ......... Gi) 

বৃত্তটি y অক্ষকে স্পর্শ করে।.৮ = c 

আবার, বৃত্তটি (0, _2) বিন্দুগামী 

s (i) > 02+ (—2)2 + 2g -0 +2f(—2)+c=0=4-4f+c=0=4-4f+f2=0 
=4-—4f+f2=0=(f—2)2=0. f aef = 22 = 4 

আবার, বৃত্তটি দ্বারা x অক্ষের খন্ডিত অংশ, 2 /g2 — c = 6> /g2 —c=3 > /g2 — 4= 33 > g? =9+4 = VTS 
কিন্তু, বৃত্তের কেন্দ্র (৪, —f) চতুর্ভাগে হওয়ায় —g এর মান খণাতুক। অর্থাৎ, g এর মান খণাত্বুক। 

+. g = -V13 ; এখন, (i) নং সমীকরণে g. f, ০ এর মান বসিয়ে পাই, x? +y? — 2V13x+2-2-y+4= 0 

a x? +y? — 2V13-x+ 4y +4 = 0 (Ans.) 


(ক) একটি বৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (2, -4), উহা *-অক্ষকে স্পর্শ করিলে বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। [7722 


বৃত্তটির কেন্দ্র, (2,_4), বৃক্তটি *-অক্ষকে স্পর্শ করে। 
* বৃত্তটির ব্যাসার্ধ, |কেন্দ্রের কোটি] = |—4] = 4“ বৃত্তটির সমীকরণ: (x — h)2 + (y = k)2 = r2 
= (x2)? + (y +4)? =42 =x? —2x+4+y2+8y+16=16=x2+y2—2x+8y+4=0 


d 
. Ti ĮJB*22] 
x" x 


Y 


(ক) (1, 3) কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্ত ৮-অক্ষকে স্পর্শ করে। বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) বৃত্তটির একটি জ্যা এর সমীকরণ নির্ণয় কর যার মধ্যবিন্দু (—5,3) বিন্দুতে অবস্থিত। 
(গ) ০৮স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


CA ০ 3 পবন এতনে দির পলা... E 


I 


; 


জজ. E 


দেওয়া আছে, বৃত্তের কেন্দ্র (1,3) 


বৃত্তটি y অক্ষকে স্পর্শ করে, y 


+ ব্যাসার্ধ, r = |h| = 1 
* বৃত্তের সমীকরণ: (x — 1)? + (y — 3)2 = 12 
=x2+1-2x+y2+9-6y-1=0 


=x2+y2-—2x-—6y+9=0 T 


* বৃত্তটির সমীকরণ হলো: x? +y? _ 2x—6y+9 = 0 * 
দেওয়া আছে, 
বৃত্তটির কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক, C = (-4,2) 


এটি x অক্ষকে স্পর্শ করে, 

অতএব, ব্যাসার্ধ, = |k| = 2 

এ বৃক্তটির সমীকরণ: (x + 4)2 + (y — 2)? = 22 
ধরি, AB জ্যা এর মধ্যবিন্দু 0 = (—5,3) 


OC রেখাংশের সমীকরণ হলো:-442 ₹%-4-%+4--0-2)-&+%+2-০ 
=. AB জ্যা এর সমীকরণ হলো: ৮-৮+1- 0 

এটি 0 বিন্দুগামী,  _5 - 3 +k = 0 = k = ৪ -. জ্যা এর সমীকরণ হলো: x — y + 8 = 0 
দেওয়া আছে, y 
বৃক্তটির কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক, C(—4,2) 

বৃক্তটি x অক্ষকে স্পর্শ করে, 


ব্যাসার্ধ, r = |k| = 2 
+ বৃত্তটির সমীকরণ হলো: (x+ 4)2 + (y — 2)? = 22 ৫১২ 
OP স্পৰ্শকটি মূলবিন্দুগামী, ° 
* এর সমীকরণ হলো: y= mx = y — mx = 0 
কেন্দ্র থেকে OP স্পর্শকের দূরত্ব হলো ব্যাসার্ধের সমান। 

l2+4m|[ 


ও BHN = 2 HEN = 1= (1 + 2m)2 = 1+mš = 12 + 4m? + 4m m? — 1= 0 > 3m? +4m = 0 
= m(3m + 4) = 0 ৬ m = 0; m = =; OP স্পর্শকের সমীকরণ: y + 3x = 0 = 3y+4x=0 


ICB'22| 
AB= 16 একক 

(ক) (2,2)বিন্দু হতে x? +y? + 4x - 2) + 4 = 0 বৃত্তে অঙ্কিত স্পর্শকের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 2 

(খ) C কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তের স্পর্শবিন্দু D এর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 4 

(i) AB am বিশিষ্ট বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


(2,2) বিন্দু হতে, x? +y? + 4% — 2) + 4 = 0 বৃত্তে অঙ্কিত স্পৰ্শকের দৈর্ঘ্য, d= /(2)2 + 22 + 4 ৯ 22২2+ 4 
= V4+4+8 = V16 = 4 একক। :. (2,2) বিন্দু হতে x? +y? + 4% — 2) + 4 = 0 বৃত্তে অঙ্কিত স্পর্শকের দৈর্ঘ্য 4 একক 


MEER E7TERNRERRERERUV = Y s qS 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ __ এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ W উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৪ 


11. 


E] স্পর্শবিন্দু D ও বৃত্তের কেন্দ্র c বিন্দুগামী 5% + 12) + 16 = 0......... (i) এর উপর লক্ব। 
+, CD রেখার সমীকরণ হলো, 12x _ 5y +k = 0 

পি 05 a 1285 Se ULE S010 FEU a 
+, CD রেখার সমীকরণ হলো, 12% — 5y — 50 = 0......... (ii) 

12 x (i) — 5 x (ii) 

60x + 144y + 192 — 60x + 25y + 250 = 0 = 169y+442= 0 = y = - 3 


13 
12x 5 x (334) - 50 = 0 = x = £ :. D বিন্দুর স্থানাঙ্ক (*9,- 2) 
চিত্র হতে পাই, 


Sx+T3y+16=0 


কেন্দ্র, 0 = 0,6) ব্যাসাৰ্ধ, r = V67 + 82 = 10 

0 কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তটির সমীকরণ হলো, (x — h)? + (y — 6)? = 102.......... 6) 

বৃত্তটি (0,6) বিন্দুগামী :. (0 — h)? + (6 — 6)? = 102 = h? = 100 = h = 10 [ 0 প্রথম চতুর্ভাগে] 
+ (ü) = (x — 10)2 + (y — 6)? = 102 

`x অক্ষে y এর মান শূন্য, (x — 10)? + (—6)2 = 102 = x? + 100 — 20x + 36 = 100 

= x? — 20x + 36 = 0 > x? — 18x — 2x + 36 = 0 > x(x — 18) — 2(x — 18) = 

= (x— 2)(x — 18) = 0: x = 2,18 -. A বিন্দুর স্থানাঙ্ক (2,0), ৪ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (18,0) 

AB এর মধ্যবিন্দু, c = (2220) = (10,0) : AB জ্যা বিশিষ্ট বৃত্তের সমীকরণ হলো, (x — 10)2 + (y — 0)2 = 82 
= x? — 20x + 100 + y? = 64 > x? + y? — 20x+ 36 = 0 

=, AB জ্যা বিশিষ্ট বৃত্তের সমীকরণ হলো, x2 + y? — 20x + 36 =0 

সুতরাং, এদের কোনো সাধারণ জ্যা নেই। ফলে, কোনো বৃত্ত-ও আঁকা সম্ভব নয়। 


উদ্দীপক-২:2 +y? + 4x + 4y + 1 = 0 এবং x2 + ৮2 + 4x + 3y + 2 = 0 দুইটি বৃত্তের সমীকরণ । ICB'22| 
(গ) উদ্দীপক-২ এ উল্লিখিত qoaa সাধারণ জ্যাকে ব্যাস ধরে অঙ্কিত বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
x2+y2+d4x+4y+1=0......(i) ;X2+y2+4x+3y+2=0...... (ii) 


বৃত্তে 0) এর কেন্দ্র, c (—2, 2) বৃত্ত ()এর কেন্দ্র, c, (-2, 8) 
বৃত্ত 0) এর ব্যাসার্ধ, r, = /(2)2 + (2)2 — 1 = এন = 2.6457 


বৃত্ত 0) এর ব্যাসার্ধ, r, = fo + (3 2২৯ 206 


z 
কেন্দ্রদ্ধয়ের মধ্যবর্তী দূরত্ব, ০/৫2 = (-2+2)2+ (-2+;) =} 


যেহেতু, ব্যাসার্ধদ্ধয়ের পার্থক্য, Ar = (r, — rz) = (2.65 — 2.06) = 0.33 
যেহেতু ০:2 > Ar ; অতত্রব, বৃত্ত ra r, এর ভেতরে অবস্থান করে। 


x? +y? —6x+2y+1=0 ও x? +y2 + 4x + 2y — 4 = 0 দুইটি বৃত্তের সমীকরণ। [Din.B°22| 
(ক) r = 4০০59 qoba কেন্দ্রের কার্তেসীয় স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপকে বর্ণিত প্রথম বৃত্তের একটি স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর যা 3x + 4 _ 1 = 0 এর সমান্তরাল। 4 


(গ) লী 


8 নিল নজির surt... — 


N N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৪ K 


02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
দেওয়া আছে, x? +y? - 6x + 2y +1 = 0... ......(1) 
qea একটি স্পর্শক 3x + 4 — 1 = 0 রেখার সমান্তরাল। :. স্পর্শকের সমীকরণ: 3%+ 4y +k = 0 
বৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক (h,k) = (3,-1), বৃত্তের ব্যাসার্ধ," = yg? +f- c = /CC32+ (1)7-1=3 
বৃত্তের কেন্দ্র হতে যেকোনো স্পর্শকের লম্ব দূরত্ব বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমান। 


13x3+4x(-1)+k| — = = =- =— 
a ms =3=5+k=+15+ k= 15-5 = 10947, k = -15-5 = -20 


eE saina iy; A= 0 933x +4y-20=0 
m দেওয়া আছে, দুটি বৃত্তের সমীকরণ, y, = x? + y? — 6x + 2y + 1= 0 এবং y> =x? +y? +4x+2y— 4 = 0 

বৃত্ত দুটির সাধারণ জ্যা এর সমীকরণ: y, — y; = 0 

=mx2+y2—6x+2y+1-—x2—y2— 4x—2y+4=0=-1l0x+5=0:-x= 


% = ই এর মান ১ -এ বসিয়ে পাই, ($)+92-6» ()+2/+1-0 


=>1+y2-3+2y+1=0=4y2+1-12+8y+4=0>4y2+8y-7=0 
= 22 


a 
z 


(š, =m) (š, zm 

ae 2 a 
ব্যাসের পরা্তবিন্দুবিশিঃ বৃত্তের সমীকরণ: (x-3) += EG - 32) =o 

12. 4৫1, 1) বিন্দুটি x? +y? ৯৬ 11722 
(ক) যদি x? +y? _ 4x - 6y + c = 0 বৃত্তটি »-অক্ষকে স্পর্শ করে তবে c এর মান নির্ণয় কর। 
(খ) A বিন্দুগামী ব্যাসের অপর প্রান্তের স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। A বিন্দুগামী বস্তুটির স্পর্শকের সমীকরণও নির্ণয় কর। 
(গ) উদ্দীপকে প্রদত্ত রেখাত্রয়কে স্পর্শ করে এরূপ বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 


++ 


EË দেওয়া আছে,*হ+৮2-4*-6/+০-9; বৃত্তটি x অক্ষকে স্পর্শ করে 
2485-০6-০৯ g? Pes 038° = ০০০৯ (2) c = 4৮০৯4 
E দেওয়া আছে, x? +y? +4৮+ oy- 12= 0 বৃত্তটির কেন্দ্র, c = (4,5) = (-2,-3) 
A বিন্দুটি হলো (1, 1) ধরি, A বিন্দুগামী জ্যা-এর অপর প্রান্ত, B(x, y) 
অতএব, AB জ্যা c বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত হয়। :. AB এর মধ্যবিন্দুর স্থানাঙ্ক = (:,৮:) a ৯: _2 
= X+ 1 = -4= x= -5 আবার, m- -3> y + l= +63 y= -7 


= A fn ব্যাস A a হলে -7) 
El চিত্র হতে পাই, 
x = 0,y 0 এবং» = এ রেখাত্রয়কে স্পর্শ করে এরূপবৃত্তের ব্যাসার্ধ হবে, r = Š y 


TERA কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক, c (2, 1.2) 2 
জের সমীকরণ হলো, (x — 2) + (y +). = (3° 

= +(2) -2xx2 +y + (2) +2y1= ER SA x 
E E N Gua —xa tya+ 5 =0 A N 

* বৃত্তদধয়ের সমীকরণ হলো: x? +y? — xa + ya + Š = 0, 

=x2+y2—xa-ya+2 = 0 


ETEEN see Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে Tisa পথচলা... 


13. 


B 


14. 


N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৪. 


দৃশ্যকল্প-১: x? + y? _ 4x + 8y — 16 = 0 বৃত্তের একটি জ্যা এর সমীকরণ 4x + 3y + 26 = 0. 19221 
দৃশ্যকল্প-২: (1,2) কেন্দ্রবিশিষ্ট একটি বৃত্ত ম-অক্ষকে স্পর্শ করে। 

(ক) r= 4517 বৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। Š 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর বৃত্তটির দুটি স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর যা প্রদত্ত জ্যা-এর উপর লম্ব। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। বৃত্তটি দ্বারা -অক্ষের খণ্ডিত অংশের পরিমাণও নির্ণয় কর। 4 


02 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
দৃশ্যকল্প-০১: দেওয়া আছে, x? + y? _ 4x + 8y — 16 = 0......... (i) 
qafa একটি জ্যা এর সমীকরণ, 4x + 3y + 26 = 0.... 
(i) এর লম্বরেখার সমীকরণ, 3x — 4y + k = 0......... ili) 
বৃত্তের এর কেন্দ্র, c = (2,-4) বৃত্তের ব্যাসার্ধ," = /g2 +f2 —c = /C-2)2 + 4)7- 16 = 2 
যেহেতু, (iii) বৃত্তটির স্পর্শক সুতরাং কেন্দ্র হতে এর =tg দূরত্ব বৃত্তটির ব্যাসার্ধের সমান। 

n PRACO = 2 ৯1৮42 [22 +k] = 10 >22 +k = +10 4k=10-22=-12 
অথবা, k = —32 “স্পর্শকদ্বয়ের সমীকরণ, 3x — 4y — 12 = 0 ; 3x— 4y = 32 = 0 

দৃশ্যকল্প-০২: কেন্দ্র = (1,2) এবং বৃত্তটি ॥-অক্ষকে স্পর্শ করে। যেহেতু, x অক্ষকে স্পর্শ করে। 

সুতরাং ব্যাসার্ধ, = |k| = |2| = 2 + geba সমীকরণ, (x — 1)2 + (y 2) 22> &+ 1 —2x +y2 +4— iy ৯4 
>x? +y2 — 2x— 4y + 1 = 0 + y অক্ষের খত্তিতাংশ, d = 2V7 — c = 2/C2)2 — 1 = 2V/4— = 2V3 

+ y অক্ষের খণ্তিতাংশ হলো 2V3 


f(x,y) = x? +y? — 10x+ 6y + 25 [DB*19] 
g(x,y) =x? +y? +6x— 6y -31 
h(x,y) = 3x- 4y + 5. 


(ক) g(x,y) = 0 বৃত্তটি x অক্ষ হতে যে পরিমাণ অংশ ছেদ করে তা নির্ণয় কর। 2 

(খ) দেখাও যে, f(x y) = 0 ও g(x y) = 0 বৃত্তদ্ধয় পরস্পরকে বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করে। 

(গ) fy) = 0 বৃত্তের দুটি স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর যা h(x,y) = 0 রেখায় উপর লঙ্ব। 4 
Gom) 


g(x,y) =x? +y? + 6x— 6y— 31 = 0. ১0) 

(i) কে x2 +y? + 2gx + 2fy + c = 0 এর সাথে তুলনা করে পাই, g = 3, c= —31 
+. অক্ষ হতে কর্তিত অংশ = 2 /g2 — c = 2V32 + 31 = 2V40 = 4V10 (Ans.) 
f(x,y)=x2+y2- 10x+6y+25=0 
g(xy)=x2+y2+6x—6y—31=0. 
(i) ও (ii) বৃত্তকে x? +y? + 2gx + 2fy + c = 0 এর সাথে তুলনা করে পাই, 

(i) নং বৃত্তের কেন্দ্র, c, (5, —3) এবং ব্যাসার্ধ r, = /g2 + f2 — c = 3 একক 

(i) নং বৃত্তের কেন্দ্র, c, (—3,3) এবং ব্যাসার্ধ r, = /g2 + f2 — c = 7 একক 

এখন, ci c2 = /(5 + 32 + (—3 = 3)? = 10 একক, এবং ব্যাসার্ধদ্বয়ের যোগফল = (3 + 7) = 10 একক 
যেহেতু ০; ০৪ = (ri + 12), সেহেতু JOR অবশ্যই পরস্পরকে বহি: স্থভাবে স্পর্শ করে। (দেখানো হল) 

h(x, y) = 3x — 4y + 5 = 0 এর উপর sg রেখার সমীকরণ: 4x + 3y +k = 0......... (i) 

f(x, y) = x? +y? — 10x + 6y + 25 = 0 এর œg (5, —3) ব্যাসার্ধ" = 3. 

কেন্দ্র হতে G) রেখার দূরত ব্যাসার্ধ এর সমান। +. [| = 3 = 1+ 11| = 3 ২ 5 

= (k +11)? = 15? > k? + 22k 104 = 0 >k = 40r — 26 


n . 4x+3y+4=0 
+, দুটি স্পর্শকের সমীকরণ: শি pss) (৯75) 


W ১৩৬ Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... ( 
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Y 
fx) 
15. CLA IRB'19| 
Ñ 
B(6,-2) 
(খ) উদ্দীপকের C কেন্দ্র বিশিষ্ট বৃত্তটি দ্বারা »-অক্ষের ছেদাংশ নির্ণয় কর। 4 


El  কেন্দ্ৰবিশিষ্ট বৃত্তের ব্যাস AB.A(—1,5),B(6, _2) * বৃত্তের সমীকরণ: (x+ 1) (x-6) + (_5) (y+2) = 0 
= x? + y? — 5x — 3y — 16 = 0------ (i) 
28=-5 2f=-3 


0) Ex? +y? + 2gx + 29 + c = 0 এর সাথে তুলনা করে, [৪ = - 3] সু, ০৯716 
x অক্ষের খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য = 2 /g2 — c = 2 [EE + 16 একক (Ans) 


16. ICtz.B'19| 
(খ) O কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তের P বিন্দুতে স্পর্শক ও অভিলম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) 4 ও ৪ বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 4 


0 কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তের ব্যাসার্ধ = OP ; 0P = r = fa -0+ (8 - o° 


r= 2; বৃত্তের সমীকরণ: xry =r => [|ë + y2 = +J 
+, P(1, /3) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ: xx, + yy; _72 = 0 -%.1+.5-4-50 > 
p(1, V3) বিন্দুতে অভিলম্বের সমীকরণ: yıx —xiy + 0 = 0 = [V3x -y = 0](Ans.) 
E ০০,-3) কেন্দ্র ও NC ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তটি y অক্ষকে A ও B বিন্দুতে ছেদ করে। 
* ব্যাসার্ধ, NC = /G@ —2)2 + (3 — 0): ; [NC = 3] 
» বৃত্তের সমীকরণ: (x — 2)2 + (y + 3)2 = 32 . yw, x = 0 + (0-2)? +(y+3)2 = 9 
=> (y+32=5 = y+3= V5 >|[y = 3 + 5| 
+ A বিন্দুর স্থানাঙ্ক, A(0, —3 + V5) :- চ ন্দুর স্থানাঙ্ক, B (0, —3 — V5) (Ans.) 


ও উল ১৩৭ Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে Pasa পথচলা... (Q 


টে. ৬০০-০-০৮-০ (GE 
Y 


২৮৪ 
17. > ISB'19] 
নি 
রি x 
A 
(গ) এরূপ বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর, যার কেন্দ্র AB রেখার উপর এবং যা মূলবন্দু ও x? + y? _ 4x — 8y — 5 = 0 বৃত্তের 
কেন্দ্র দিয়ে যায়। 4 


[ প্রদত্ত বৃত্তের কেন্দ্র (2, 4), মূলবিন্দুগামী বৃত্তের sraaqt:x2 + y? + 2gx + 2fy = 0...... (i) 
(2,4) বিন্দু দিয়ে (i) নং বৃত্তটি গেলে, 4 + 16 + 4g + 8f = 0.448 + 8f = —20..... (ii) 
(i) এর কেন্দ্র(- g, —f) 
3x — 4y + 12 = 0 রেখার উপর অবস্থিত বলে, 3(—g) — 4(—f) + 12 = 0 
+ 3g— 4f = 12...... (iii) 
Gi) ও (iii) সমাধান করে, g = 3, r= 
এ বৃত্তটি: মহ +y? +1x— y = 05 5x? + 5y2 + 4x — 27y = 0 (Ans.) 


B, 
18. ( 5 [BB*19] 


oA X 


OA = 3 একক এবং 0B = 5 একক। 
(খ) চিত্রে প্রদর্শিত বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) O যদি একটি ব্যাসের একটি প্রান্ত বিন্দু হয়, তবে Q ব্যাসের অপর প্রান্ত বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
ধরি, বৃত্তটির সমীকরণ x? + y2 + 2gx + 2fy + c = 0, বৃত্তটি মূলবিন্দু দিয়ে যায়, « c = 0 
এখন, 2/8 ৫= 3 ৯8২2 +g=-Ëš [e কেন্দ্ৰ প্রথম চতুর্ভাগে] 
আবার, 2%হ c= 5 = 2 = ২ 1=-3- পটল ৭৬৭ — 3x— 5y = 0 (Ans.) 
B "খ' হতে পাই বৃত্তের সমীকরণ, +y? — 3x — 5y = 0: কেন্দ্ৰ (5,3 
ধরি, ব্যাসের অপর প্রান্তবিন্দু (a, By; = 3 শে moss 58০5 
এখন, (3, 5) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ, ম.3 +%-5 _ 3.42 _ 5-১৯₹0 
= 6x+10y—3x—9—5y—25=0 + 3x+ 5y— 34 = 0 (Ans.) 
19. x2+y2-2x-—4y-4=0 19819] 
3x-—4y-1=0.. .. 0) 
(3) এ একট তের সমীকরণ নর কর এ কও 2) বির এবং কেরে! 
(t) ১৯৯৮৯৯০৭ 


হে পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... বি 


20. 


21. 


হছে 


ধরি, বৃত্তটি, x? + y? + 28% + 2fy + g? = 0 [v x অক্ষকে স্পর্শ করে] 
(3,2) > 6g + 4f + g? = —13..... (i) 

কেন্দ্র (1,2) => 2g + 4f + g S... 0D 

(i) — (ii) > 4g = -8 
afa EEH L LE y2 4y? 48394450522 + 2y? — 8x — Sy +8 = 0 (Ans.) 
(ii) এর উপর লম্থ রেখার সমীকরণ, 4x + 3y + k = 0......... (i) 

ব্যাসার্ J +22+4= 3 H| =3 = 10+k= £15 + k=5,-25 
»স্পর্শকদ্ধয় 4x + 3y + 5 = 0 ও 4x + 3y — 25 = 0 (Ans.) 


দৃশ্যকল্প-১: 10191 


ধরি, AABC-এর পরিবৃত্তের সমীকরণ, x? +y? + 28% + 2fy+ c= 0 
A বিন্দুর ক্ষেত্রে,4+ 1 + 48+20+০- 0 ৮ 4g+2f+ c= -5...... (i) 
B বিন্দুর ক্ষেত্রে 4 _4£+০-0 :. —4g +c = -4...... (ii) 
C বিন্দুর es 4 + 4 — 46- 4f+ c= 0 --48-407 c= -8 (ii) 
(i), (li) ও (iii) নং সমীকরণ সমাধান করে পাই, ৪--8, f=1, ০ 
+ পরিবৃত্তের সমীকরণ,&2 + y? -Îx+2y- চা 4x? + 4y? — 3x + By — 22 = 0 


* স্পৰ্শকের দৈর্ঘ্য = _|(S)2 + (02 + 2 x ( 


5+2x1x 


= 6.305 একক (Ans.) 


(i) ICB'19| 
Gi) 

(ক) x? +y? - 3x = 0 বৃত্তটিকে পোলার সমীকরণে প্রকাশ কর। 

(খ) উদ্দীপকের বৃত্তদবয়ের স্পর্শবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

(গ) উদ্দীপকের বৃত্তদ্ধয়ের সাধারণ জ্যা অক্ষদ্বয়ের সাথে যে ত্রিভুজ তৈরি করে তার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


x? + y2 — 3x = 0 > r2 = 3x > r2 = 3.rcos0 = 30950 (Ans.) 
(i) বৃত্তের সমীকরণ, +y? — 8x — 6y + 16 = 0 কেন্দ্ৰ(4, 3) এবং ব্যাসার্ধ = 3 একক 
0) বৃত্তের সমীকরণ,॥হ + y2 = 4  কেন্দ্ৰর(0,0) এবং ব্যাসার্ধ = 2 একক 
৮৯ 3) ও (0,0) এর সংযোজক রেখাকে 3 : 2 অনুপাতে অন্তর্বিভক্ত করে। 
র্শবি 3x0+2x4 3x0+2Xx3' 
হবা (555 ০৮87 রর, š) Ans.) 


১৩৯ N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 
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El x+y? -8x-6y+16=0.. 
x2+y2-4=0....Gi) জি 
H) — (I = 0 27820 RSE SS a 59 
(ii) — (i) = ইট 20 = 0 = 4x + 3y = 10 Ta" “top? 
* ক্ষেত্রফল 1 x 3 * 5 = = বৰ্গ একক 


এডি 


[উদ্দীপকের বৃত্ত দুটি পরস্পরকে বহিঃস্ভাবে স্পর্শ করেছে। তাই সাধারণ জ্যা থাকা সম্ভব নয়। সাধারণ ্পর্শক ব্যবহার করে saf 
করা হয়েছে] (Ans.) 

22. দৃশ্যকল্প-১: 6 বাহু বিশিষ্ট বর্গের একটি শীর্ষ মূলবিন্দুতে অবস্থিত এবং এর বিপরীত শীর্ষ y অক্ষের উপর অবস্থিত। 
দৃশ্যকল্প-২: = 2, y = 10 এবং = 0 তিনটি সরলরেখার সমীকরণ। [Din.B*19] 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত বর্গের কর্ণকে ব্যাস ধরে অঙ্কিত বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বর্ণিত রেখাত্রয়কে স্পর্শকারী বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


বাহু 6/2 ; কর্ণ = 12 একক :. বিন্দুদ্ধয় (0, +12), (0,0) 
+(x- 0)(x— 0)+ (y —0)(y+ 12) =0 = x? +y2 + 12y = 0 (Ans.) 


চিত্র হতে, বৃত্তের ব্যাসার্ধ = 42 = 4 একক “কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক এ, 2 + 4) = (4,6) 
ক্ৰনিক জজ 6)? = 42 => (x — 4)? + (y — 6)2 = 16 (Ans. ) 


23. [AILB'181 
š, 

(ক) একটি বৃত্তের পরামিতিক সমীকরণ x? = 1 — t? এবং y = t হলে বৃত্তটির কেন্দ্র নির্ণয় কর। š 

(গ) যদি 0D = 3V2 হয় তবে বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


Gi) 
1—y2 = x2 +y2 = 1 +. কেন্দ্র (0,0) (Ans.) 


y এর মান (i) এ বসিয়ে পাই, x 


9109, 0) 
OC = /22 + 22 = 2V2 ; 0D = 3V2 ০ ব্যাসার্ধ, r = CD = 0D — 0C = 3V2- 2 VŽ = VŽ 
= বৃত্তের সমীকরণ: (x — 2)2 + (y — 2)? = (VZ) = (x — 2)2 + (y — 2)? = 2 (Ans) 


n O MÁ- 


25. 


19817] 

দৃশ্যকল্প-1: 3x + 4y = 2 
(ক) r= 60959 + 451) বৃত্তটির কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-! হতে বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) নির্ণেয় বৃত্তের এরূপ দুটি স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর যারা দৃশ্যকল্প-1॥ রেখার উপর লম্ব হয়। 4 
দেওয়া আছে, r = 6 cos 8 + 4sin0 = r? = 6rcos0 + 4rsin0 =x? +y? = 6x + 4y 
> (x — 3)2 + (y — 2)? = (খন) অতএব, বৃত্তটির কেন্দ্র (3, 2) এবং ব্যাসার্ধ = /T3 একক ৷ (Ans.) 
02 নং প্রশ্নের (sf) এর অনুরূপ । 
খ' হতে পাই, বৃত্তের কেন্দ্র (5,_3) এবং ব্যাসার্ধ = 405 + 9 — 9) = 5 
3x + 4y = 2 রেখার উপর লম্ব এরূপ যেকোনো রেখার সমীকরণ 4x _ 3y + k = 0...... (i) 
() নং রেখাটি fate বৃত্তের স্পর্শক হলে, বৃত্তটির কেন্দ্র হতে রেখাটির লঙ্ব দূরত্ব বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমান হবে। 
অর্থাৎ, PHA = 5 > |k+29| =25= k+29 = +25 > k = —4,—54 
অতএব, নির্ণেয় স্পর্শকের সমীকরণ, 4x — 3y — 4 = 0 এবং 4x — 3y _ 54 = 0 (Ans.) 
x? +y? + 6x+8y+21 ৯ 0,x2 +y? = 9;x +y = 6. IRB°17| 
(খ) দেখাও যে, উদ্দীপকের বৃতদয় পরস্পরকে (— 2; — 2) বিন্দুতে বহি: স্থভাবে স্পর্শ করে। 4 
(গ) উদ্দীপকের ১ম বৃত্ত ও রেখাটির ছেদবিন্দুগামী এবং ২য় বৃত্তের কেন্দ্রগামী বৃত্তটির দ্বারা x অক্ষ থেকে খণ্ডিত জ্যা-এর দৈর্ঘ্য 

নির্ণয় কর। 4 


ME a AWA Ca 


= x2+y2+23.x+24.y+21=0 

এখানে, g= 3,f=4c=21 

» কেন্দ্র (-3,-4) এবং ব্যাসার্ধ, r, = V34 42 — 21 = 2 
আবার, তীয় বৃত্ত মী ++ =9= ৯ +১২= 3২ 


Py) 


“ কেন্দ্ৰ, c, = (0,0) 
বাসার): টি থে) Rae জেগে 3 ২ কৰ্ণত ৰক a- ERS 
আবার, y = *" 5 = — = Te পরস্পরকে (Fe) বিন্দুতে বহি: gaa স্পর্শ করে। (দেখানো হলো) 
X? + y? + 6x + 8y + 21 = 0 nos so sos sas (i) 
x+y = 6 = O voo se ass iÑ) 


G) ও (i) এর ছেদবিন্দুগামী বৃত্তের সমীকরণ, x? + y? + 6x + By + 21 + k(x +y — 6) = 0........., Gi) 

যা দ্বিতীয় বৃত্তের কেন্দ্র = (0,0) [খ থেকে প্রাপ্ত] বিন্দুগামী। :. সিদ্ধ করে পাই, 0+ 21+ (0-6) = 0 ২6-21-1472 
এর মান 00) নং এ বসিয়ে পাই, x? +y? + 6x + 8y +21 +3 (x+y ~ 6) = 0 

= 2x? + 2y? + 12x + 16y + 42 + 7x + 7y — দি 

= 2X2 +2y2 + 19 + 239 = 0 = x2 +y2 + 2.15 242. 2. 0 


এখানে, g=, r= c= 0 + xwe = NE 2y -0 = 2.12 = একক। (Ans.) 
পরিবর্তনের প্রত্যয়ে RAA পথচলা... 


১৪১ 


Ü উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৪ গু 


26. 


27. 


(ক) 2x2 + 2y2 + 4x + 6y + 8 = 0 বৃত্তের কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 
(খ) দেখাও যে, দৃশ্যকল্পের বৃত্তটিকে, 3x — 4y — 8 = 0 রেখাটি স্পর্শ করে এবং স্পর্শ বিন্দু নির্ণয় কর। 
(গ) (0,-1) কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যা দৃশ্যকল্পের রেখাকে স্পর্শ করে। 


প্রদত্ত বৃত্তের সমীকরণ, 2x? + 2y? + 4x + 6y + 8 = 0 = 2(x? +y? +2x+3y+4) = 0 
= (8২+2:x:1+12)+(y*+2.-3y +3) +4=0 

=> (+1)2+(y +3) +4-2-1=0 = &+1:+(y+3) = (8 
সুতরাং কে? _ স্থানাঙ্ক (-1,-3) এবং ব্যাসার্ঘ= ১31; অর্থাৎ অবাস্তব বৃত্ত পাব। (Ans) 

দেওয়া আছে, x? +y? — 10x — 16y +64 = 0 => &2+%2-2:5--2-08)-/+64- 0 

+ কেন্দ্র = (5,8), ব্যাসাৰ্ধ = V25 + 64 = 64 = 5 

কেন্দ্র (5,8) হতে 3% — 4y — 8 = 0 এর m দূরত্ব = ৭ = eaae 

= =l = 5, যা বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমান। *. দৃশ্যকল্পের বৃত্তটি, 3 — 4y — 8 = 0 রেখাটিকে স্পর্শ করে। (দেখানো হলো) 
এখন, 3x — 4y — 8 = 0 এর লম্ব রেখার সমীকরণ, 4x + 3y + k = 0 যা (5, 8) বিন্দুগামী 
4x5+3x8+k=0=20+24+k=0=>k=-44 < 4x+ 3y- 44 = 0... (ii) 

G) x4-—Gi)x3 

12x—16y—32= 0 

12x+9y-132=0 

- — (5 


—25y + 100 = 0 >—25y = -100 +y = 4 


y এর মান (i) নং এ বসিয়ে পাই, ()= 3% - 4 x 4-8 = 0 

= 3x — 16 — 8 = 0 > 3x — 24 = 0 = x = ৪ স্পৰ্শবিন্দু (8, 4) (Ans.) 

(0,-1) কেন্দ্র এবং ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তের সমীকরণ, 
(x—0)2+(y+ 1)2 = r2 = x° + (y + 1)2 72,০০0) 

কেন্দ্র 0,-1) হতে 4%+ 3y + 8 = 0 এর লম্ব দূরত্ব = PSC a 
শর্তমতে, r = 1 -. নিৰ্ণেয় সমীকরণ, x? + y? + 2y+ 1— 1= 0 =x? + y? + 2y = 0 (Ans.) 


তিনটি বিন্দুর স্থানাঙ্ক A(a, -1), B(0,-2) এবং C(—2, —4) i ISB°171 


(গ) উদ্দীপকের আলোকে AABC এর ক্ষেত্রফল 1 হলে, C কেন্দ্রবিশিষ্ট এবং A বিন্দুগামী বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 


i -1 1 HE +1 0 লী 
s -2 1|=1 *হ]2 +2 O| =1 সহ04-2) 1 =2a-2=2 
-2 —4 1 


৮ a=2:-. A E= (2,0), TC = (-2,—4) -g= 2,155 4 


= [CFI + (0 + = 4v2 ০০৯ (2) + 42 — (452) = -12 


x? + y2 + 4x + 8y — 12 = 0 (Ans.) 


NN \ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৪ C 


দৃশ্যকল্প: x? + y? _ 10x — 16y + 64 = 0 একটি বৃত্ত এবং 4x + 3 + 8 = 0 একটি রেখা। ICtg.B17| 


. দৃশ্যকল্প-১:%2 +y? + 3x - 5y +6 = 0;x + 2y+1=0 [BB*17] 

(ক) 3x? + 3y? — 12x + 15y — 6 = 0 বৃত্তের কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 2 

(খ) একটি বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যার কেন্দ্র দৃশ্যকল্প ১ দ্বারা প্রকাশিত রেখার উপর অবস্থিত এবং যা মূলবিন্দু ও দৃশ্যকল্প 
১ দ্বারা প্রকাশিত বৃত্তের কেন্দ্র দিয়ে যায়। 4 


26 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
প্রদত্ত বৃত্তের সমীকরণ, টা +3x—5y+ 6 = 0 > x+y? +2.(2)x + 2. (= 2)৮+6-0 

এখানে, & ₹2,£-- * বৃত্তের কেন্দ্র = (-3,2) 

ধরি, নির্ণের বৃত্তের সমীকরণ, x2 + y2 +2gx+2fy+c=0................... (i) 

ORGE (0,0) বিন্দুগামী + সিদ্ধ করে NR, O + 0 + 0 + 0 + c = 0 =, c = 0 আবার, (i) নং বৃত্ত (-3,2) বিন্দুগামী 
+ সিদ্ধ করে পাই, (- 3° +O) +2(-3) +26) +e=0>2+25-3g+5f+0=0 15০50] 
HS Wt = = 34— 12g+20f= 0 = 17 — 6g + 10f = Osin Cii) 

আবার, 0) নংবৃজেকির D বায = 27430 চরেখার উপর অবস্থিত 

“সিদ্ধ করে পাই, —g—2f+1=0 ৯ 8 = 1-2f........ wre Cii) 

g এর মান (iii) নং এ বসিয়ে পাই, 17 - 6(1 — 2f) + 10f = 0 
=17-—6+12f+10f=0 = 22f=—11 + f=— 
[এর মান G) নং এ বসিয়ে পাই, ৪= 1-2(-;) = 1+1=2 


এখন, g,f ও c এর মান G) নং এ বসিয়ে পাই, &2+%2+2.24+ 2(-3)/+০ = 0.3 ২+ 2 + 4x y = 0 (Ans) 


হতে 


y 
F. 
29. N 14817] 
(খ) এমন একটি বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যা C, E ও F বিন্দু দিয়ে যায়। 4 
(গ) বৃত্তটির AB স্পর্শকের সমান্তরাল অপর স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


z 2 
এখানে, CE = k = r +. (x —4)2 + (y = সি 51559781815 =x) ৮০4 
s kies p piens E = (4,0); &F = (0,4) 
ধরি, সমীকরণ ৪2 + y? +৮+27 ০50 যা ৫4), (4,0), (0,4) এই তিনটি বিন্দুগামী 
*8g+8f+c=-32;8f+c=-16;8g+c=-16 + g=—2,f=-—2,c=0 
sa Tg =i qaeso ARES 
Pe: 


Ë 0(4,4) এবং D ($, £) এর সংযোগকারী রেখার উপর লম্বরেখার ঢাল = 2 


sms (ye Da (ses) > (Sy— 4) = -$ (5x — 8) > 20y — 16 = —15x + 24 = 15x + 20y = 40 
চে নির়্ ্পরশক ধরি, 3x+4y+c=0 


4 = HHE = 44 ;0+28= +20 + c= -8,-48 


১৪৩ N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা.. 


NN Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৪ K | 


30. 


31. 


হতে 


N Ü উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০৪ | 


একটি রিকশার সামনের চাকা x? + y? _ 2x — 1 = 0 সমীকরণ দ্বারা সূচিত। ICB'17| 
(খ) প্রমাণ কর যে, রিকশাটির চাকার একটি স্পর্শক x+ y+ 1 = 0 4 
(গ) x অক্ষের উপর কেন্দ্রবিশিষ্ট এরূপ বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যা চাকাটির কেন্দ্র ও (3, 0) বিন্দুগামী হবে। 4 


বৃত্তের সমীকরণ, x? +y? — 2x —1= 0 >x? +y? +2(—1)x+2.0.y—1= 0 
এখানে, g = —1,f = 0,c = —1 : বৃত্তের কেন্দ্র (—g, —f) = (1,0) এবং বৃত্তের ব্যাসার্ধ = /g2 + 2 —c 
= /C12+02— (1) = J1+1 = V2 এখন, কেন্দ্র (1,0) থেকে +/+ 1 = 0 


রেখার ল দূরত্ব [রি] = al = ই = খহি 


V+) 
যেহেতু কেন্দ্র হতে x + y + 1 = 0 রেখাটির লক্ব দূরত্ব বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমান, অতএব রেখাটি বৃত্তের স্পর্শক। (প্রমাণিত) 
“খ’ থেকে পাই, চাকাটির কেন্দ্র = (1,0) এবং প্রদত্ত অপরবিন্দু = (3,0) 

ধরি, নির্ণেয় বৃত্তের সমীকরণ, x? + y? + 2gx + 2 + = 0. (i) 

এই বৃত্তের কেন্দ্র = (-&,-), প্রশ্নমতে, কেন্দ্র x অক্ষের উপর অবস্থিত “. -£= 0 = f=0 

আবার, 0) নং বৃত্ত যথাক্রমে (1,0) ও (3,0) বিন্দুগামী। 

+, পর্যায়ক্রমে সিদ্ধ করে পাই, 1 + 02 + 28.1 + 26.0 + c= 0৯ 14 28+ = 0........৮.-৫) 

এবং 32+ 0+ 2.8.3+ 2.00+0- 0 =9+6g+c=0...... (iii) 

এখন, (iii) — (ii) থেকে পাই, (9+ 68+ c) 01 + 26 +) = 0 

=8+4g=0 -₹4£--8-£--% 

g এর মান (1) নং এ বসিয়ে, 1 +20-2)+০৯০৯-০-3 

এখন, g f ও ০ এর মান (i) নং এ বসিয়ে পাই, x? +y? + 2(—2)x+2.0.y+3 = 0 

>x? +y? — 4x+ 3 = 0 যা নিৰ্ণেয় বৃত্তের সমীকরণ। (Ans.) 

Y 

C| 


[Din.B'17| 
owo A টা 
(ক) 3০2৮2) 5 + y + 1 = 0 বৃত্তের কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 2 
(খ) OA = 4 এবং OB = 3 হলে চিত্রে প্রদত্ত বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 
(গ) 88110) হলে F ও D বিন্দুর সংযোজক সরলরেখাকে ব্যাস ধরে অংকিত বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
সমাধান 
28 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
+ AB এর সমীকরণ, 5 + ই = s 3x + 4y = 12 
2 "p = রি = |3x3+4*3-12| 51952712139 
= (3,3) হতে 3x + 4y — 1 mean rea | = 2) =: 
=, বৃত্তের সমীকরণ, (x — 3)2 + (y — 3): = (2) ns) 
ধরি, CD = 3৯+ 4y += 0: ZEE = £23 SIE = $2 xŠ = c+12 = +18 +. c = 6,-30. 
+ OD &OC(+ve) + c = —30. +. 3x + 4y = 30. 0: D = (10,0) 
এখন, 3x + 4y = 12 এর উপর ল্ব যা (3,3) গামী ; 4% - 3y — 3 = 0 এবং (1) এর ছেদবিন্দু F = F = (182 12) 


মা `° esse ও 


@ (O: z s e amer —— a "—V Y 
01. (4,1) ও (3,1) দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু। x? + y2 — x — 2y + 1 = 0 একটি বৃত্তের সমীকরণ। 

(ক) বৃত্তটির কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 

(খ) একটি বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যা উদ্দীপকের বিন্দু দুইটি দিয়ে অতিক্রম করে এবং x অক্ষকে স্পর্শ করে। 

(গ) (4,1) বিন্দু থেকে উদ্দীপকে উল্লেখিত বৃত্তে অংকিত স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 


বোর্ড প্রশ্ন 26 (ক) এর অনুরূপ । 


ধরি, বৃত্তটির সমীকরণ, x? + y? + 2gx + 2 + c = 0, যেহেতু বৃত্তটি ॥-অক্ষকে স্পর্শ করছে সেহেতু, c = g? 
a X? +y? + 2gx + 2টি +g? =0...... (i) 
বৃত্তটি (4,1) এবং (3,1) বিন্দুগামী «. 16 + 1+8g+2f+g2 = 0 
= g? + 8g + 26+ 17 = 0........ (ii) 
আবার, 9+ 1+ 66+ 26+ 8* = 0 
g2+6g+2f+10=0..... (Hi) 
49 


()- (i) ৯28+7-০0-৪--2৮০-4% 


ag 


g এর মান (0)-এ বসাই —21+2f+10=0=>f=-š 
B 


* নি্ণেয় সমীকরণ, x +y? + 2(-Z)x+2(-2)y+ =o 
প্রদত্ত বৃত্তের সমীকরণ, x? + y2 —x—2y+1=0 


041) <) 


F 
স্পর্শকের সমীকরণ, y — 1 = m(x — 4) -mx—y+1-—-4m=0 
্রশ্নমতে, 


[লগ |z- 1+1-4m] 


1 | -7m 


=; = |= KTA A DH 
349m =m +1 ক m=" m= £ = এস্পর্শকের সমীকরণ, y — 1= ape- );iy-1= (x 4) (Ans) 


02. z Sa e বৃতযব্র কেন! 


(ক) x2 + y2 + 2gx + 2fy + c = 0 বৃত্তটি কোন শর্তে x অক্ষকে স্পর্শ করে। 2 
(খ) (6,0) কেন্দ্র বিশিষ্ট বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 
(গ) 2, Mustasa (6,0) —  . Á 


টি... ₹₹০.₹-* 4 


03. 


EE) 


04. 


De ŘE 


শর্ত c = g? 

A ABC- 4 AC? = BC? + AB? 

= BC? = AC? — AB? = 2? — 1? = 3 = BC = V3 > p = V3 

+ C বিন্দুর স্থানাংস্ক (3, V3) 

(6,0) কেন্দ্র বিশিষ্ট বৃত্তের ব্যাসার্ধ, | (6 — 3)? + (0 — V3)? একক = 2V3 একক। 
* বৃত্তের সমীকরণ, (x — 6)? +y? = 12 

(6,0) কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তের ব্যাসার্ধ = VTZ 

ধরি, (2,0) বিন্দুগামী স্পর্শকের সমীকরণ, y — 0 = m(x —2) = mx—y —2m = 0 
প্রশ্নমতে, eee = VIZ = |4m| = VIZVm + 1 = 16m2 = 12(m? + 1) ৯ 4m? = 12 = m = +/3 


মধ্যবর্তী কোণ, 2 tan 1 V3 = 120° (Ans.) 


Y 


টা x 
(ক) বৃত্তের ব্যাসের প্রান্তবিনদুছয়ের স্থানাঙ্ক (:1,1) ও (xz, yz) হলে বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপকের বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) বৃত্তের যে জ্যা এর মধ্যবিন্দু (1,2) তার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
Gx) F (y =yi)(y— yz) = 0 Y 
বৃত্তটি AAOB এর পরিবৃত্ত। 
= AB ব্যাস B(3,0) এবং A(0,5) 
«বৃত্তের সমীকরণ x(x — 3) + y(y — 5) = 0 SF 
2492-38-59 50 


0 এর ঢাল, $= = 1 
: 
+ AB এর ঢাল, = —1 [+ mim; = -1, for perpendicular] (8. 
১৫2১? 


+. AB এর সমীকরণ, y — 2 = _ (x — 1) (Ans.) 


x = a(cos8 — 1) এবং y = a(sin0 + 1) দ্বারা একটি বৃত্তের সমীকরণ নির্দেশ করে। 

(ক) (1,3) বিন্দু হতে 2x? + 2y? — 5x = 0 বৃত্তের উপর অঙ্কিত স্পর্শকের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপকে উল্লেখিত বৃত্তটির ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 

(গ) a = 1 হলে প্রমাণ কর যে, বৃত্তটি উভয় অক্ষকে স্পর্শ করে। 


2x2 + 2y2 — 5x = 0 = x° +y? — S = 0 »স্পর্শকের দৈর্ঘ্য = 12+ 32-1 = 5 একক। 


০ এপি ০০০ ই... 


দেওয়া আছে, x = a(cos0 — 1) = ০০১৪] = ৯৯৯ ০০১৪ =2+1 তত (i) 

আবার, y = a(sin0 +1) 49079417576 = 2 — 1... Gi) 

0+0 s1 (+1) +(- ij Bas alis HES ataya = এ* * ব্যাসাৰ্ধ = এ 
a=; 3 হলে বৃত্তের সমীকরণটি দাড়ায়, (<+) + [y 3) (৪) 


টার... =f =0 


2. 


y অক্ষের ছেদাংশের পরিমাণ = 2 Vr2 — h2 = 0 :. x এবং y অক্ষকে স্পর্শ করে। (প্রমাণিত) 
05. x2 + y2 + 4x + 10y + c = 0 বৃত্তটি x অক্ষকে স্পর্শ করে। 


(ক) বৃত্তটির কেন্দ্র ও স্পর্শবিন্দু নির্ণয় কর। 2 

(খ) বৃত্তটির সমীকরণ ও y অক্ষ থেকে তা কী পরিমাণ অংশ ছেদ করে তা নির্ণয় কর। 4 

(গ) A(-6,-2) বিন্দুটি বৃত্তটির উপর অবস্থিত হলে A বিন্দু দিয়ে বৃত্তটির যে ব্যাস অঙ্কন করা যায় তার অপর প্রান্তের স্থানাঙ্ক 
নির্ণয় কর। 4 


বৃত্তের সমীকরণ: x? + y? + 4x + 10y + c = 0 
বৃত্তের আদর্শ সমীকরণ: x? + y? + 2gx + 2fy + c = 0 এর সাথে তুলনা করে পাই, 
g = 2,f = 5 =. কেন্দ্র; (—g, —f) = (—2,—5) ; যেহেতু বৃত্তটি x অক্ষকে স্পর্শ করে। 
স্পর্শ বিন্দুর কোটি = 0 এবং স্পর্শ বিন্দুর ভূজ = কেন্দ্রের ভুজ = —2 « স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (—2,0) (Ans.) 
EË যেহেতু, বৃত্তটি x অক্ষকে স্পর্শ করে। 
== g = c = 2১৮ c = 4 * বৃত্তের সমীকরণ: x? ++ 4% + 10y+ 4 = 0 
বৃক্তটি ছারা y অক্ষের খন্ডিতাংশের পরিমাণ = 2V/f2 c= 2/52 — 4 = 22 (Ans.) 
EË 4052) বিন্দুটির স্থানাঙ্ক geba সমীকরণে বসিয়ে পাই, (—6)2 + (—2)2 +4(—6) +10(—2) +4 
= 36+4-24-20+4=44-44=0 
+ A(=6 — 2) বিন্দুটি বৃত্তের সমীকরণকে সিদ্ধ করে। সুতরাং বিন্দুটি বৃত্তের উপর অবস্থিত। 
ধরি, বৃত্তের ব্যাস A(-6,-2) ও 8৫1) বিন্দু দিয়ে যায়। বৃত্তের কেন্দ্র (-2,-5)AB কে সমদ্বিখন্ডিত করে। 


64a 


“-2= g = a4 +6484 = 2 
-5= 2P 3 -2+৮ = -10 = b = —8 = অপর প্রান্তের স্থানাঙ্ক (2, 8) (Ans.) 
06. দৃশ্যকল্প-১: + y2 + 6% + 4y +8 = 0 এবং দৃশ্যকল্প-২: ২২ +y? + 6x + 12y +8 = 0 

(ক) (1, —3) কেন্দ্রবিশিষ্ট একটি বৃত্ত x- অক্ষকে স্পর্শ করলে বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। $ 

(খ) দৃশ্যকম্প-১ একটি বৃত্ত নির্দেশ করে। উক্ত বৃত্তের যে যে স্পর্শক 3x + 2y — 6 = 0 রেখার উপর লম্ব তাদের সমীকরণ নির্ণয় 
কর। 4 

(গ) উদ্দীপকের বৃত্ত দুইটির সাধারণ জ্যা কে ব্যাস ধরে অঙ্কিত বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 

(we) 


qafa সমীকরণ, (x — 1)2 + (y + 3)2 = (—3)2 
ধরি, স্পর্শকের সমীকরণটি 2x — 3y +k = 0 
প্রদত্ত বৃত্তের কেন্দ্র (—3,—2) ; ব্যাসার্ধ, r = /9 +4—8 = V5 
+ JZ] = /5 = Ikl = V65 > k = +v65 = farda স্পৰ্শকের সমীকরণ 2x — 3y + /65 = 0 
BË প্রদত্ত বৃত্ত দুটির সমীকরণ, x? + y? + 6x+4y+8=0....(i) 
x? +y? +6x+ 12y +8 = 0... (ii) 
(1) — (i) হতে পাই, 8y = 0, = 0 ; y 00) নং এ বসাই ; x? +6x+8=0 
x = —2,—4 -. ছেদবিন্দু (—2,0) এবং (—4,0) « নির্ণেয় বৃত্তের সমীকরণ: (x + 2)(x + 4) + (y — 0)(y — 0) = 0 


৩ = Y = ৰ 


warms 


07. 


aE 


08. 


N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৪ € 


একটি বৃত্ত (1,2) ও (3,2) বিন্দু দিয়ে যায়। 
(ক) প্রদত্ত বিন্দুদ্ধয়ের সংযোগ সরলরেখাকে ব্যাস ধরে বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) প্রদত্ত বৃত্তটি যদি *-অক্ষকে স্পর্শ করে তাহলে এর সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


(গ) প্রদত্ত বৃত্তটির কেন্দ্র 2x + y = 5 রেখার উপর অবস্থিত হলে এর সমীকরণ এবং এর %-অক্ষের খন্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 4 


farta বৃত্তের সমীকরণ, (x — 1)(x — 3) + (y — 2)(y — 2) = 0 

যেহেতু x অক্ষকে স্পর্শ করে সেহেতু c = g? « বৃত্তের সমীকরণ, X? + y? + 2gx + 2fy +g? = 0 
বৃত্তটি (1,2) এবং (3,2) বিন্দু দিয়ে যায় 

=> 1? +2? +2g.1+2f.2 + 82 5০৯ ৪+28+4+5-0 
এবং 32 + 22 + 28.3 + 212 +g? = 0 = g? + 6g + 4f + 13 
(i) — (1) করে পাই, 4g = —8 « g = —2 অৰ্থাৎ, c = 4 

g = —2 হলে, (02)১+20০)+4+5 5051 

* নির্ণেয় সমীকরণ, x? + y2 — 4% 3y +4 = 0 

ধরি কেন্দ্র (—g, —f) +. f = —2g — 5 এবং বৃত্তটির সমীকরণ x? + y? + 2gx + 2fy + c= 0 

= x° +y? +2gx— 2(2g+5)y+c= 0 

বৃক্তটি (1,2) এবং (3,2) বিন্দুগামী « 1 +4 + 2g — 4(2g + 5) +e=0 5 —6g +c — 15 = 0 ...... (i) 
এবং 9+4+68-2028+5).2+ 05 ০--2৪+০-7 = 0 (ii) 

Gi) — (G) >4g+8=0>g=-—2 

g এর মান (1) নং এ বসাই 4+০-7-₹০0-০- 3 এবং £ = -2(-2) - 5 = -1 

* নির্ণেয় সমীকরণ: x? +y? _ 4x — 2y + 3 = 0: X অক্ষের খন্ডিতাংশ 2 /(—2)2 — 3 = 2 একক। 


6) 
(ii) 


একটি বৃত্তের সমীকরণ: x? + y? + 8x Ay - 5 = 0 

(ক) x° + y? = a? বৃত্তের (x1, y1) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 

(খ) (3,-3) বিন্দু হতে প্রদত্ত বৃত্তে অবস্থিত স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর 4 
(গ) (3,3) বিন্দু হতে স্পর্শকের দৈর্ঘ্য এবং স্পর্শ জ্যা-এর সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


এই প্রশ্ন বোর্ড পরীক্ষায় আসছে তাই না রাখলেও চলবে। 

সমীকরণ, xx, + yy, = a? 

এই প্রশ্ন বোর্ড পরীক্ষায় আসছে তাই না রাখলেও চলবে। 

কেন্দ্র (-4,-2); ব্যাসার্ধ = /(—4)2 + (—2)2 + 5 = 5 একক। 

স্পর্শকের সমীকরণ y + 3 = m(x— 3) হলে || = 5 

= (—7m — 1)? =25(m? +1) = 49m? +1 + 14m = 25m? +25 + m= 3,5 
*স্পর্শকের সমীকরণ Y + 3 = 3 (&- 3) এবং / + 3 = - 5&3) 

(3,3) বিন্দু হতে স্পর্শকের দৈর্ঘ্য, /3ই + 32 + 244+ 12-5 = 7 

স্পর্শ জ্যা এর সমীকরণ, = 3x + 3y + 4(x + 3) + 2(0/ + 3) - 5 = 0 
=3x+3y+4x+12+2y+6-5=0=7x+5y+13=0-7x+5y+13=0 


CA uuu; পল... ভি 


টে... ৬০০... ও 
4 


09. 


10. 


(ii) x? +y? — 2x - 4y — 4 = 0 একটি বৃত্ত। 

(ক) x? +y? — 4x + 5y + 1 = 0 এর সাথে এককেন্দ্রিক এবং (2,1) বিন্দুগামী বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক (i) নং এ উল্লেখিত বৃত্তের স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর যা 3x — 4y — 1 = 0 সরলরেখার সমান্তরাল। 4 
(গ) ৮৮৮০০১১১১০১ 4 


কেন্দ্র: (2, Z) ¿ai r = fe- 22+ (-3-1) =e 


= নির্ণেয় বৃত্তের সমীকরণ: G 2 + (৮+ 3)" - (y 
কেন্দ্র, (1,2); ব্যাসার্ধ," = V17 + 22 + 4 = /9= 3 
ধরি, স্পর্শকটির সমীকরণ 3x — 4y + k = 0 
প্রশ্নমতে, [| = 3= | =3 = K-51 = 15 = k-5=+15 
* k = +20 অথবা, —10 
+, নির্ণেয় স্পর্শকের সমীকরণ 3x — 4y — 10 = 0 অথবা, 3x — 4y + 20 = 0 
ধরি, বৃত্তটির সমীকরণ x? + y? + 2gx + 2fy + c = 0 
বৃত্তটি (4,0) বিন্দু দিয়ে যায় বলে, 42 + 28৫4) +g2 = 0 [* c = g2] 
> (g + 4)2 = 0 +g = —4 JOD x অক্ষকে স্পর্শ করায়।০₹ g? +c = 16 
আবার, y অক্ষের খক্তিতাংশের পরিমাণ 6- 2 V/(2 = 6=> f2 —c=9 
> f2 = 9+16 = 25 +. f = +5 = বৃত্তদ্ধয়ের সমীকরণ x? + y? + 2(—4)x + 2(5)y+ 16 = 0 
= x2+y2—8x+10y+16=0 


চিত্রে অঙ্কিত বৃত্তটি (3, 1) বিন্দুগামী ও »-অক্ষকে স্পর্শ করে এবং অপর একটি বৃত্তের সমীকরণ: x? + y? - 8x +8 = 0 

(ক) 2x? + 2y? _ 4x + 3y = 12 বৃত্তের ব্যাসার্ধ এবং ১-অক্ষের খম্ডিত অংশের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

(খ) চিত্রে অংকিত বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর যা অপর বৃত্তের কেন্দ্রগামী। 4 
(গ) মূলবিন্দু থেকে অপর বৃত্তে অংকিত স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


সমীকরণ: 2 +y- 2+ 3১-6 = 0; কেন্দ্ৰ = (13) ব্যাসার্ধ = [1+ +6 = 


y অক্ষের খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য  2হি_০- 2/5 +6 = এ 


2 


নাস ই 2 


TS \_ ০০০... 


11. 


12. 


EE 


অপর বৃত্তের কেন্দ্র (4,0) «নির্ণয় বৃত্তটি (4,0) এবং (3,1) বিন্দুগামী 

বৃত্তটি x অক্ষকে স্পর্শ করায় c = g2 :. বৃত্তের সমীকরণ x? + y? + 28% + 2fy +g? = 0 

(4,0) বিন্দুগামী 16+ 88+ 82 = 0 = 8* + 88+ 16=0 -g= -4 

(3,1) বিন্দুগামী 9+ 1+ 68+ 2+ 8* = 0 >10-24+2f+16=0:f=-1 

* নির্ণেয় সমীকরণ, x? +y? - 8x— 2y + 16 = 0 

ধরি, স্পর্শকের সমীকরণ, y = mx :. mx — y = 0; ব্যাসার্ধ = V47 8 = /8 

শর্তমতে, klv = 16m? = 8m? +8: m = +1 miea সমীকরণ x + y = 0;x —y = 0 (Ans.) 


১ম বৃত্তের সমীকরণ: x? +y? _ 8x - 2y +4 = 0 

২য় বৃত্তের সমীকরণ: x2 + y2 = a2 

(ক) ২য় বৃত্তটির জ্যা (-2,3) বিন্দুতে সমদ্বিখন্ডিত হয়। জ্যা এর সমীকরণ নির্ণয় কর। [যখন a = 9] 

(খ) ১ম বৃত্তের একটি স্পর্শক 3x + Py — 1 = 0 হলে P এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) এরূপ বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর যার কেন্দ্র (4,3) এবং ২য় বৃত্তকে বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করে। [যখন a = 2] 4 


(0,0) এবং (—2,3) বিন্দুগামী রেখার সমীকরণ, ৯০ = 2-2 = -3x = 2y = 3x4 2y = 0 


' 0+: E3 
*জ্যা-এর সমীকরণ, 2x — 3y +k = 0 s4 -9 +k = 0;k = 134 2x—3y +13 = 0 


NEE 
১ম বৃত্তের কেন্দ্র (4,1) ; ব্যাসার্ধ, r = V16+ 1-4 = V13 


=: A 
প্রশ্নমতে, টি = নও ৯52৮১ = 13 [বর্গ করে| 


= p2 + 22p+121=117+13p2 ৯1205722197 450 ৯:62 11072 50052 onp == 
কেন্দ্র 43); ২য় বৃত্তের কেন্দ্র (0,0), দূরত্ব, ri +12 = /ব F3 = 5211+ 2 = 5: r = 3 
* নির্ণেয় বৃত্তের সমীকরণ, (x — 4)2 + (y — 3) = 32 


কোনো বৃত্তের একটি ব্যাসের প্রান্তবিন্দু দুইটির স্থানাঙ্ক (1, 5) ও (7, —3) এবং (a, 6) বিন্দুটি এ বৃত্তের উপর অবস্থিত। 


(ক) (—2,3) কেন্দ্রবিশিষ্ট একটি বৃত্ত %-অক্ষকে স্পর্শ করে। বৃত্রটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 

(খ) উদ্দীপকে বর্ণিত বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 

(গ) উদ্দীপকের বৃত্তটির উপর উল্লেখিত বিন্দুটির ভুজ a এর মান কত? বৃত্তটির অপর একটি ব্যাস নির্ণয় কর যা প্রদত্ত ব্যাসের 
উপর লম্ব। 4 


বৃত্তের সমীকরণ, (x + 2)2 + (y — 3)? = 32 

উদ্দীপকে বর্ণিত বৃত্তের সমীকরণ, (x — 1)(x— 7) + (y — 5)(y +3) = 0 

>x? —7x—-x+7 +y?’ +3y-5y-15=0 =x2+y2—8x—2y—-8=0 

যেহেতু (a, 6) বিন্দুটি বৃত্তের উপর অবস্থিত :. a? + 62 — 8a—2x6-8=0 >a? —8a+16=0+a=4 

কেন্দ্র (4,1) > (4,1) বিন্দুগামী এবং (1,5) ও (7, —3) বিন্দুগামী রেখার উপর লম্ব রেখার সমীকরণ 
২/-1--$2-+)৯১-1-80-4)৯49-4-536-12- 38-4-12+4-50538-4-8-0 


Me = লন ৰ 


মডেল টেস্ট ২০২৩ 


৬ এই অধ্যায়ের বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্নের বিশ্লেষণ: 


বোর্ড M cq M cQ M M 
c c <ç c 
A EA ET a E খু Q Q 
ঢাকা হকার “11275 3 
mð |2 2 2 AE 1 d 
mm | 1 | YU HFAA FAT ও 
সিলেট 21-32-18 18 z Li 1 [AÁ 3 
বরিশল | 1 | 11113 পীর নাহ 
যশোর 1111] 115 1] BE mE হাহা 
কুমিল্লা হা TS 1 2 EEL AES 
দিনাজপুর | 1 [1 1 4 2 12 | 2 TE 4 
ময়মনসিংহ | 1 [1 | 114 
বি.দ্র ২০২০ সালে বোর্ড পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয় নাই, ২০২১ সালে শর্ট সিলেবাসে অধ্যায়-০৭ ছিল না। ২০১৮ সালে সকল 
বোর্ডে অভিন্ন প্রশ্ন পদ্ধতিতে পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয়। 
গুরুতৃপূর্ণ সংজ্ঞ ধ্যাবলি 


© সংযুক্ত কোণ (Associated Angle): 
ত্রিকোণমিতিতে যেকোন পূৰ্ণসংখ্যা n এর জন্য [n (E) + 0] বা (90°n + 0) আকারের কোণ হল সংযুক্ত কোণ। 


© (š + 9) আকারের সংযুক্ত কোণের ত্ৰিকোণমিতিক অনুপাতের জন্য: 


এখানে APOM থেকে PM 4 OX এবং OP = r, OM = x, PM = y, £XOP = 0 এবং £XOP' = 7 + 0. 
Mat 

OM x 

এখন AP'OM' এবং APOM এ ¿0M'P' = ¿0MP = Z 

Z0P'M' = £POM = 0 এবং 0P' = OP = r 

+ AP'OM' = APOM অর্থাৎ OM’ = PM = y, P'M' = OM = x. এখন 


=Ma? os F: = 
ফলে sin0 = 5 = p 959 = jp = p tang = 


sin (E+ 0) = sin ZMOP' = $P ২০০5৪ 

w 
cos (Z + 0) = 2; [warqa x-s বরাবর ] = -2 = - sin 0 
tan ($+ 0) = A = —2= —cot8 


চর ১ Ñ 


° 


(8) আকারের সংযুক্ত কোণের ত্রিকোণমিতিক অনুপাতের জন্য: 
ঘড়ির কাঁটার দিকে 9 কোণ ঘুরে 4১00৮ অঙ্কন করলে P, M, 7'একই সরলরেখায় অবস্থিত হয়। ফলে 47007 = --৪ [* ঘড়ির 
কাঁটার দিকের কোণ খণাত্বক] 

এবং OP = 0P' = r, PM = P'M = y, 0M = x. এখন 


শর y 


sin(—80) = sin ¿X0P' = তি —sin 0 
cos(—80) = cos £XOP' = =” = z = cos0 
tan(—0) = tan £XOP' == -ঠু = —tan0 


সর্বপরি, [n (3) + 0] বা (90৭1 + 6) আকারের কোণ হল সংযুক্ত কোণের ক্ষেত্রে n বিজোড় হলে sine = cosine (অর্থাৎ sine, 
cosine এ আর cosine, sine এ রুপান্তরিত হবে)। একইভাবে tangent 5 cotangent এবং 
secant 5 cosecant. কিন্তু n জোড় হলে ত্ৰিকোণমিতিক অনুপাতগুলো অপরিবর্তিত থাকবে তবে 
চিহ্ন পরিবর্তিত হতে পারে। আর ব্রিকোণমিতিক অনুপাতের চিহ্ন নির্ণয়ের ক্ষেত্রে ১ম চতুর্ভাগে 
সবগুলো অনুপাত ধনাত্মক। ২য় চতুর্ভাগে শুধুমাত্র sine বা cosecant ধনাত্মক আর বাকিগুলো 
খণাত্বুক। একইভাবে ওয় চতুর্ভাগে শুধুমাত্র tangent বা cotangent এবং ৪র্থ চতুর্ভাগে শুধুমাত্র 
cosine বা secant ধনাত্মক। 


মনে রাখার সুবিধার জন্য, 
[০০৫০০ 1" হর 34 47 | 
All | students take care 
4 i 4 
sin(e) tan(gent) | cos(ine) 


উদাহরণস্বরূপ, sin(3 x 90° + 9) = — cos 8. কারণ এক্ষেত্রে (3 x 90° + 0) কোণটিতে 90° এর বিজোড় গুণিতক রয়েছে তাই 
sine পরিবর্তিত হয়ে cosine হয়েছে এবং (3 x 90° + 0) কোণটি ৪র্থ চতুর্তাগে (Quadrant) অবস্থিত বলে (—) ঝণাত্মক চিহ্ন 
বসেছে [যেহেতু 8 চতুর্ভাগে sine ঝণাত্মক] । আর cosecant, secant এবং cotangent এর ক্ষেত্রে অতিরিক্ত ভাবার প্রয়োজন নেই, 
কারণ এই ব্রিকোণমিতিক অনুপাতগুলো যথাক্রমে sine, cosine এবং tangent দ্বারা নির্ণয় করা যায়। 


ত্রিভুজের গুণাবলি (Properties of a Triangle): 
ধরা যাক, AABC এর A, B, C কোণের বিপরীত বাহুগুলো যথাক্রমে a, b, c এবং ha, hy, hç হচ্ছে যথাক্রমে a, b, c এর উপর উচ্চতা 
আর পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ (পরিব্যাসার্ধ) হচ্ছে R | 


এখন উচ্চতা, 


a c b 
= = =~ 
ha = bsin C = csinB S EE = ns 


N 


= he = asinB =bsin A 
sinA 


sinc 


| hp = asinC = csin A = 


১৫২ N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নির্ভর পথচলা... A 


N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৭ 


ফলে-২.-২৮২-52। ws AABC ও ADBC বৃত্ত ব্রিভুজদ্বয়ে একই চাপ BC উপর দণ্ডায়মান48/০ = £BDC = A এবং 


SimA sinB sinc 


কলে ADC নতি 2R 


+ — = — = —- = 2R যা হচ্ছে sine সূত্র (sine rule) 


রি TI 
আবার , (b sin A)? = h? = a? _ (c — b cos A); [পিথাগোরাসের উপাপাদ্য অনুসারে] 
+ b? sin? A = a? — c? + 2bc cos À — b? cos? A => cos A = ৮৮-4০-4১৮৭ = 


2bc 
= ০2$82-02 abt, 


এবং cos C = — 


যা হচ্ছে cosine সূত্র (cosine rule) । একইভাবে cos B = 
2 

E ০9$ কোণ = ও এন kai সহ চি 

এ sine ও cosine সূত্র দু'টি ব্রিভুজের প্রায় সকল গুণাবলি ব্যাখ্যা করে। ইউক্লিডের সমতল জ্যামিতির ত্রিভুজ সংক্রান্ত অনেক উপপাদ্য 

এখানে লুকিয়ে আছে। যেমন: sine সূত্রটি থেকে a e sin A, b œ sin B, c < sin C অর্থাৎ ত্রিভুজের বাহু x বিপরীত কোণ বা কোণ 

x বিপরীত বাহু যা “বৃহত্তর কোণের বিপরীত বাহু, ক্ষুদ্রতর কোণের বিপরীত বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর” উপপাদ্যকে সমর্থন করে। আবার 

০০90৩ সূত্র থেকে cos C = 4৮৯ =E S c? = a? + b? — 2ab cos C 

ফলে C=1 সমকোণ = F = 90° হলে, 

c বাহুটি অতিভুজ হবে এবং c2 = a? + b? — 2ab x 0 = c? = a? + b2 যা পিথাগোরাসের উপপাদ্যকে সমর্থন করে। 

এখন একটি ত্রিভুজ নির্দিষ্ট (অনন্য) হবে যদি নিচের যেকোন একটি সত্য হয়: (i) দু'টি বাহু এবং তাদের অন্তর্ভুক্ত কোণ নির্দিষ্ট হয় 

(i) দু'টি কোণ এবং একটি বাহু নির্দিষ্ট হয় (11) তিনটি বাহু নির্দিষ্ট হয় (iv) সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রে শুধুমাত্র যেকোন দু'টি বাহু 

নির্দিষ্ট হয় এ ব্যাপারটি sine ও cosine সূত্র থেকেও বোঝা যায়। যেমন: (i) উক্তিটি সত্য হলে, cosine সূত্র থেকে কোণের বিপরীত 

বাহু পাওয়া সম্ভব। ফলে তিনটি বাহু পাওয়া যায় যা আবার (iii) উক্তিটি সমর্থন করে। আবার তিনটি বাহু পাওয়া গেলে পুনরায় 

cosine সূত্র এবং A+ B + C = m = 180০ প্রয়োগ করে বাকি কোণগুলো পাওয়া যায়। আবার (ii) উক্তিটি সত্য হলে, sine TA 

থেকে সহজে সমাধান করা যায়। আর (iv) এর ক্ষেত্রে পিথাগোরাসের সূত্র প্রয়োগ করে তৃতীয় বাহুটি (মোট তিনটি বাহু) পাওয়া যায় 

যা আরার (iii) কে সমর্থন করে। আর যদি দু'টি বাহু এবং অন্তর্ভুক্ত কোণ ব্যতীত অন্য একটি কোণ দেওয়া থাকে সেক্ষেত্রে সাধারণভাবে 

দুটি বিজ নিজ কো সবি) পাওয়া সম্ভব। এক্ষেত্রে sine সুত্র প্রয়োগ করলে সহজে সমাধান পাওয়া যাবে। 


b c 
অবশেষে A+ B+ € = maS লি 2R, 


_ namm aaa) (cen বিপরীত বাছ)* 
০০9কোণ = 2(কোণ সংলগ্ন বাহু, )(কোণ সংলগ্ন বাঃ) 
আর সাথে সমতল জ্যামিতির জ্ঞান কাজে লাগিয়ে ত্রিভুজ সংক্রান্ত প্রায় যেকোন ব্রিকোণমিতিক সমস্যা সমাধান করা সম্ভব। 


ফাংশন | ডোমেন রেঞ্জ 

sin6 R [-1,1] 

cos 6 R 1711] 

tane |R-{Cn+tDEnez} R বা (—co,co) 

cot R-(nm,n€ Z) R বা (—co,co) 

seco | R-[Q@n+DE,n ez] R — (-1,1) বা (-০০,1] U [1,co) 
cosec0 | R — {n,n € Z} R—(—1,1) বা (০০,1] U [1,০০) 


সা ৷: রতি, 


১৫৩ N 


(i) sin(—0) = —sin0 ; cos(—0) = 00587 tan(—0)= —tan@ 


(i) 


n,k € Z এর জন্য n=4k+0 n=4k+1 n=4k+2 n=4k+3 
1°tQuadrant | 2nd Quadrant 3rd Quadrant 4th Quadrant 

sin (n3+0) sin8 ০959 —sin 8 —cos0 

cos (nz+ 9) cos 0 —sin8 — cos 0 sin8 

tan (nz+ ৪) | tan6 —cot 0 009 | —cot 8 | 


(iii) e® = cos@ +isin6 ; cos0 = HCD +e); 9109 = š (ele — e-8) 

(iv) sin(A + B) = sin A cos B + cosA sin B 

(v) cos(A + B) = cos A cosB F sin Asin B 

(vi) tan(A + B) = নি 

(যোগবোধক থেকে গুণবোধক: 

(vii) sinA + sinB = 2৬03 (A + B) cosŻ(A—B); sinA -— sinB = 2 cosz (A +B) sins (A — B) 
(viii) cosA + cosB = 2 ০০5৫ +B) cos; (A—B); cosA — cosB = 202 (A+B) sin (B-A) 
গুণবোধক থেকে যোগবোধক: 

(ix) sin A cosB = E (sin(A +B)+sin(A — B)); cosAsinB = L (sin(A + B) — sin(A — B)} 
(x) cosAcosB = L (cos(A — B) + cos(A + B)}; sinAsinB = i [cos(A — B) — cos(A + B)) 
Double-angle formula: 


ag টি _ 2tanA 
(xi) sin 2A = 2sin AcosA = নল. 
AA 
(xii) cos 2A:= cos2 A — sin? A= 2cos2A + 1 = 1 — 2sin2 A= Iava 
i+tan? A 
ka _ 2tanA 
(xiii) tan 2A = হজ 


Triple-Angle Formula: 
(xiv) sin 3A = 3sin A — 4sìn? A > sin? A = HE sin A — sin 3A) 


(xv) cos3A = 4cosšA — 3cosA = cos? A = RE cosA + cos 3A) 


(xvi) tan 3A = acto AS tan? A = 3tanA + (3 tan? A— 1) tan 3A 


wai paiay ENS 
Formula | * sine re six = a= — = 2R; [R পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ] 


s n 


tab, až4b?-e? 


è +c2—a2 
*cosine rule: cos A = ze 7০95 B= না? osC = = 


+ d= zabsinC = bcsinA = š casinB = ২৬ = a)(s = b)(s = c) যেখানে অর্ধপরিসীমা, s = 
A= sr অজ্ঞান a= E 


+ a = bcosC + ccosB Tangent Rule: 
+ b = ccosA + acos C 
+ C= acosB +bcosA 


পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা. 


01. 


02. 


N 


N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৭ 4 


+ sinf = = 
2 ab 


c _ [Gs-aGs-b) 
+ tanz = ভি 


ত্ৰিকোণমিতিক ফাংশন 19) | মৌলিক পর্ধীয় 
1 ঝা জা 
Asin(m6 + B) ক 
লা m 
Acos(m8 + B) F 
m 
A cosec (m0 + B) কচ 
m 
Asec (m6 + B) EL 
m 
Atan(m8 + B) x 
m 
Acot(m8 + B) = 
m 


যেমন: 5 sin (39 +5) এর পৰ্যায়: এ 


MCQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্ন ও সম ধনে — n _ > 


AABC এর পরিব্যাসার্ধ 10 একক। যদি c = 103 

একক হয়, তবে C কোণের মান নিচের কোনটি? [DB22] 
(a) 60°  (b)120° (c)30°  (d)90° 
সমাধান: (a); AABC এর পরিব্যাসার্ধ, R = 10 একক 
এবং c = 10/3 আমরা জানি, AABC -4 sine rule 
অনুসারে, 

T = 2R= inc == = r 
sinc 2R 2x10 2 
tan 0 = V3 হলে- 

(09৮29 = É Gi) cos20 =š 


103 _ V3. C = 60° 


[DB’22] 


(iii) tan 26 = —V3 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) iii (b)i, iii 


(iii (Diü ii 


সমাধান: (b); tan 8 = V3 + 0 = 60° > 26 = 120° 
(i) sin 26 = sin 120° = sin(2 x 90° — 60°) 

= sin 60° = Ê 

(ii) cos 26 = cos 120° = cos(2 x 90° — 60°) 

= — cos 60° = -; 
(ii) tan 20 = tan 120° = tan(2 x 90° — 60°) 
= — tan 60° = —/3 

বিকল্প: এখান, a6 = /3 

2tan8 _ _2/3 23 _ v3 


ba 27057591755) - 
(i) cos 26 = Ene = HOD), 2 


(i) sin 26 = 


(G + 
is 20809 Nej 
(iii) tan 28 =s = E = x = V3 


(GEESE EAN se No পরিবর্তনের প্রত্যয়ে দল পথ. কু 


04. 
05. 
06. 
07. 
08. 


cA 


রা + cos 65° =? IDB, 03221 
(a) Š cos 40° (b) zsin 20° 
(0) 2 sin 40° (d) VZ cos 20° 


সমাধান: (d); sin 65° + cos 65° = sin 65° + 
cos(90° — 25°) = sin 65° + sin 255 

25 in +25 cos — = 2sin 45° cos 205 
=2x 2 eos 0° = /2cos20° 
tans = 7 হলে 4 sin e — 3 cos a =? 


(a) 5 (b)4 (c) 3 
সমাধান: (b); এখানে, tan z = 7 


[0822 
(d) 6 


18025 
Tesis = হত 
27 


3.218 28 +7 
ওল 45 5০ ৯হ57হ5 


তাহলে, 4 sina _ 3 cosa = 47785 


~ = 

10802 (45°+x) কোনটি? 

1+tan?(45°+x) এর মান 

(a) —cos2x(b)sin2x (০) — sin 2x (d) cos 2x 
45° 

সমাধান: (c p = = cos(2(45° + x)} 

= cos(90° + 2x) = — sin 2x 

cos 2À = Š হলে, sin A এর মান কত? 


[Ctg.B’22] [Ans: b| 


1 i B 2 
Qim Otz Ot Ë (OFA 
সমাধান: (b); 2 sin? A = 1 — cos 2A = 1-3=£ 


[RB’22; JB’17] 


= sin? A=; sin A = i% 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
A 
s e. 
B 7 T 
AABC এর ক্ষেত্রফল কত? [Ctg.B’22; SB’19] 
(a) V15 বর্গ একক (b) 9/15 বর্গ একক 
(c) 3V15 বর্গ একক (0) 2V15 বৰ্গ একক 
সমাধান: (0);5 = Htt g 
“4 s(s—a)(s—b)(s— c) = /9x5 x3 x1 
=vV9x15 = 3VI5 
ZC এর মান কত? 10822] 


(a) cos-1 (৪) 


(b) cos 1 (22 
(০) ০০5-৫ (- 3) (৯) 


(d)cos-1 (- 3) 


সমাধান: (d); cos C = 24৮২-৫২ _ 42+62-82 a 
“C= cos ( n] š ৮৫65 
4, 


09. 


11. 


12. 


13; 


=) একা 

(a) 1 — V2 (b) -1+5 

(০)1+%2 (dq) -1— /5 

ane o a aa (Ea mC 

=a 2tan(2) steag 82 

সদ টা ৮-1৯0 

¿x=-1+V2 

যেহেতু, tan (Z) এর অবস্থান প্রথম চর্তুভাগে তাই, 

an G) এর মান ধাত + en (D) sasa 

cot 54° tan 20° 

tan 36 + cot70° এর মান কত? 18, 

OT TOL mana D 
cot54° n tan 36° 

সমাধান: (c. ); tan 365 +595705 cot 70° tan 36° টে 

যদি ০০99 = (2+ 2) হয়, তবে ০০536 এরমান- 


1 


10৪ 


OHGER OR (e +5) 
oe +a) (Q; (e +š) 
সমাধান: (c); cos 30 = 4 cos? 8 — 3 cos 0 
aped -s-i 
=ef 3} 
78৮89 
০০১00০০2০85 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


ZA = 6০০৮ = 2 এবং c = 4 হলে, ৪-এর মান কত? 
19712 


(90 


(@)2VZ ANI (c) 3 
(b2+c2-a2) 


সমাধান: (b); cos A = হিল 


4+16-a? 
jita = x2 এ), +a = 2V3 


44 548 20» 122: 3 হলে ৪:90 
span 
(a)2:V3:1 (৮)%5:2:1 
(0)2:3:1 (d) 1: J: A 
সমাধান: (d); A + 2A + 3A = z > À = ç 


Á 
এখন, a:b:c = sin A: sin B:sin C= z: 
= 1: /3:2 


এসসি মডেল G 
এচ এ ১০০ N... ৬ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৭ 
sin (45°+A)+sin 


15. 


cos(45°—. COS(45°[A)—cos(45°+A) 'cos(45°- 13? 52] 
(৪) ০০৮ (b)—1 ০) (d) tan A 
LN, Sin(a5°+A)+sin(45°—A) 
সমাধান: (a); 29945355457 
_ 2s5in 45° cos A 
7 2sin45° sin A ৯০০৮৫ 
I BA w. 
A + B = 7 হলে cos? À — cos? B = কত? 18022] 
(a) sin(A ৪) (b) sin(B — A) 
(c) cos(A — B) (a) 
সমাধান: (b); cos2 À — cos2 B 22. 


= sin(A + B) - sin(B — A) = sinz ° sin(B — A) 
= 1:sin(B — A) = sin(B — A) 


ত্ৰিকোণমিতিক ফাংশনের ক্ষেত্রে - [BB’22] 
" _ 1-tan?2A 
(i) cos 4 A = লেন 
(ii) sin 6A = 2 sin 3A cos 3A 
act _ 2tan4a 
(iii) tan 8a = এতে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) iii (b) i, iii (iii (a)i, ii, iii 
" - (í ১০ _ 1-tan22A 
সমাধান: (d); (i) cos 4A = cos(2.2A) = গু A 
(ii) sin 6A = 2 sin 3A cos 3A ° 
a iç — _2tan4a 
(iii) tan 8A = tan(2 - 4a) = ক 
যে কোনো ত্রিভুজের বাহু a,b,c এবং এর ক্ষেত্রফল A 
হলে, sin A = কত? [0522] Hs b] 
2& 2A 2A 
ot ME OF (az 
AABC এ, cos A = sin B — cos C হলে, ZA এর মান 
কোনটি? [70122] 175: d] A 
T x e 
(a): oF T 95. 0z 
cos2A = [JB’22] 
(ü) —2sin2 A+ 1 Gi) 2 cos? A-1 
1-tan? A 
GD) aa sec? A 
নিচের কোনটি সঠিক? t 
(a) i ii biii (iii Oi, 
-tanžA _ 1-tan?A 
সমাধান: (d); cos 2A = Ta সঃ এ 
2 sin? 15° এর মান কত? 10822; 87191 
ন: 25 
(82555 =ë ea su © == a= 
সমাধান: (a); 2 sin2: 15°=1- cos(2 x15 > 
2-5 
= 1—cos30° = 1-23 - 2 
A ABC এর AB = 6,AC = 8 এবং BAC = 60' a 
A ABC এর ক্ষেত্রফল কত? ha 
(3) 12/3 (b)24 (০948 (4) 48 
১৫৭ 


সমাধান: (a); AABC = = ix AB x AC x sin ¿BAC 


Sierot Sa Boe 28 
= 12V3 বৰ্গএকক 


c 
একটির হলে sin (27 + (-1)"= 3 এর মান 
কত? 10022] 
@- oi ©- wf 
সমাধান: (b); 
যেহেতু, Ez অথবা, n এর মান যেকোনো 
ধরি, ৯1 পূর্ণসংখ্যার জন্য, 
sin (হই) sin {2m + Cuz} 
= sin ও) = z =sin (গো + 3) 

= sin? == 


sin10° = p হলে sin20° এর মান কোনটি? 
[CB’22; RB;19; DB’17] 


(a) 2p (b) 2p/1 — p? 
(0) 2p/p2 — (d) 2/ 1— p2 
সমাধান: Z sin10° = P 


+. cos 10° = VI — sin2 10° = /1 — p? 

ক sin 20° = 2 sin 10° cos 10° = 2p/1—p2 
AABC এর a = 5,b = 4 এবং c = 3 হলে-[1)17.7322] 
(i) A কোণের মান 60° 


(i) ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 6 বর্গ একক 

(i) ব্রিভুজটি সমকোণী 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii  O)iiii 007১1 — (d), ü, iii 

সমাধান: (c); (i) ০০১ = m= z 2১3৮ 
= 0 +. A = 90° 

Gi) এখানে, A = 90° +. AABC সমকোণী 


+ AABC = 7X 4 3 = 6 বৰ্গ একক। 
Gii) ৫) হতে A = 9০০ :. AABC সমকোণী 
c 


b=4| a=5 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


০০9 = এবং <৪ <= হলে sec 0 এর মান কত? 
[0 1722] 


WF 0208 Z OH 
সমাধান: (a); cot 0 = i= = abs <0< z] 
তাহলে, পাশের চিত্রে, পল ই 


তা 5) এবং g(x) = sint (sinVx) 
[Din.B°22J 


হলে- 

(010) _ == grosz 

(iii) f(1) = > 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b)ii,iii (c) i, iii 

সমাধান: (oy (D 100 = tan“ 5) 

= 2 tan txe fs —_ 

(ii) g(x) = sin 1(sin Vx) = Vx + g'&) = = 

(iD 0৩0 = tant- = 2tan™ x 

00) = বিজ লি > = = 

cosec(—330°) এর মান কত? [Din.B°22; JB, BB°17] 

@)-2 0৪ ০৫) 

সমাধান: (d); 00580 (330০) = —cosec 330০ 

= —cosec (360° — 30০) 

—cosec (4 x 90° — 30০) 

= —(—cosec (30°)) = cosec 30° = 2 (Ans.) 

AABC এর ক্ষেত্রে c2 + a2 — b2 — ca = 0 হলে ¿B 

এর পরিমাণ- [13722] 

(@30°  ৮)45০ (d) 120° 

মা (c); c? + 5 b? = ca > £42 

= — > cosB =; +, B = 60° 

যে এও এর ক্ষেত্রে নিচের কোনটি সঠিক? 

1১102211475: a] 

(a) c ৪০99 + bcosA (b) b = csin A + asin C 
শি b2+c2+a2 

(6) A= Zab cos C (d) cosa = — 2 36. 

51049 — cos* 6 সমান- [MB°22] 

(a) 1 + 2 sin2 8 (b) 1+ 2 cos2 8 

(c) 2sin20 —1 (d) 29528 —1 

সমাধান: (c); sin* 0 — cos* 8 

= (sin2 0 + cos2 0)(sin2 0 — cos 2 8) 

= 1-(sin20—1-+sin20) = 2sin20 —1 


সি 


(d) i, ii, iii 


60° 
নর 39. 


34. 


32. 


39: 


34. 


যে কোনো ত্রিভুজ ABC এর ক্ষেত্রে- IDB fn 
জালা: <= 2R ni 
৫) SimA sinB sinC 


Gi) A= Zbcsin A 
(iii) c— a cos B = bcos A 


নিচের কোনটি সঠিক? 
@ii Oü 0977 Oi 
cos (z) এর মান- 101 


(a): J2 + /2 09)3%2-ই 
(OX EER (z V2- 2 
=> cos (2. 3) 


সমাধান: (a); cos (Ë) = > s 
= 2cos? (F )-1= > 2cos2 (Ë) = 


m) _ 1+v2 _ (1+/2)/2 
2 (8) ০০ 
= cos? (5) = “Ë + cos (F) = SI 
ত্ৰিকোণমিতিক ফাংশনের CFTA- - [DB?19] |Ans: aJ 
(i) tan 2A = (ii) sin 2A = দল 
(ii) cos 2A = Zan 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(iü  O)iii (üii (৫777 

2 উদ্দীপক থেকে- [২79] 

(i) tang = 2 Gi) sina = £ 
(iii) seca = V5 
(aii — (iii C (iii (iil 


সমাধান: (a); seca =Ë 
A+B+ C= =, SEG এর মান 


কোনটি? IRB'19;JB'17| 
(a) —sec A (b) 59০4 
(c) —cosec A (d) cosec À 


সমাধান: (a); cosec (B + C) 
= cosec (3 - A) = —secA 


119 
cos 20 এর মান- [Cts ig A 
(D 1—2sin2 8 G) ant Gi) amta 
নিচের কোনটি সঠিক? siit 
(a)i, ii Oiii ০)71 (010 
সমাধান: (a); cos 20 = 1 — 2 sin? 0 
= 58128 _ 1-tan?0 
© 026 sec20 


E : উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৭ ¿ 


=— e R 
দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: সমাধান: (a); s == 54647 _ 9 cm 


Ú 2 
(s-b)(s-c) 3 -90-5 |2 
BO 1৯২ Fhe exs — 5 


c 
37. 289 = BC হলে 918 =? ans aei 40° 3 = Sorar: 01912 
(9974 (5৮ হত eea সপত 
da N iii) cot (A + B) = tan 0° 
(92%7% an snd নিচের কোনটি সঠিক? 
সমাধান: (b); sin 6 = 956 248 = 2sinp (ii 0৮7 (iii (di, ii, ii 
38. AB=3,BC= azm, coso + eos =?[Ctg.B° সমাধানঃ 6);10) cos Zñu=cos80F= sin 20” 
l te B’19] Gsi š f 5 
oi 08. 02 œf হি 
iii) cot(A + B) = cot 90° = tan 0 
সমাধান: o coso + cosp = 2+ e a (i) ও Gii) সঠিক 
ac 5 5 5 i = -| 
39. sinA = zn B= pa, tan(A + B) = কত? 44. লন -এর মান কত? [09719 
টি রি 19819] (a) cota o oth ও tana (d)tanB 
az 2-1 N: সমাধান: (a); Sin(a+8)—sin(a—8) _ 2cosasin8 _ 
e) = (b) OF 0# I : (2); ওতে ™ 2sinasing ০০৮৪ 
লিলা খত a i 5. 20+ 214 2 = n gA, cosec(a + Y) প্রমান 
: (d); “tanA=7=1 কত? [CB’19; JB’17] 
(a) —cosec B (b) cosec B 
N2-1=1 (c) —secB „ @sech 
5 i A সমাধান: (d); a + y = Z — B; cosec (a + y) 
A এ tan B ss = cosec (3-8) = sec 
Em 46. 425 এর মান কত? [Din.B°19| 
: gs পি 2026, 
z _ tanA+tanB 2 _ ৬12 (a) tan 71° (b) tan 19° 
+ tan(A + B) = হু তে (©) ০০71৭ (d) cot 19° 
40. cos(2nn/ B09= ক? seio | সমাধান: (0); 5 5৭426 
v3 5 1 1 = tan 71° = cot19° 
@-7 0) (r (d); 
47. tan26-— 9 এর মান কোনটি? [Din.B’19] 
"রি রী হি 
সমাধান: (b); n = 0 বনি 2০ 30°) = ০953! (a) cosec 29 (b) tan 8 cos 8 
[৭ cos(—8) = cos 8] = z (০) sin28 (d) tan 6 sec 20 
" sin20 _ sing _ sin20cos8-sin 6 cos 26 
41. tan6 = V3 হলে- ৬ 9819 CW 07295282০5৪» 5০528০০96 
z s 
(i) 9120 = Ê (ii) ০9929 => = zocos tan 0 sec 20 
Gii) tan 26 = -V3 48. sin3x এর পর্যায় কত? [DB’17] [Ans: a| 
নিচের কোনটি সঠিক? ii i @Z Om (Oš (8) 2x 
iii i, ii, iii o 
(9977 ০) _ (c) iii 49. cos C 2 =? IDB°171 


সমাধান: (b); tan 8 = V3 =. 8 = 60° u 
sin28 = sin 120° = Ê; cos 20 = cos120° = — ) + 3 0); 2+V2+ 3 


রি আলোকে T SA প্রশ্নের উত্তর দাও: = টি (0) J2- J2 + 3 
সমাধান: (b); cos 15° = cos(45° — 30০) 


£, c -5u Bia 2 o 
০৪ e ও 2 cos (7; ) 1 


B — c শিক - |1+cos15° = [pam 
i [5919 
sing =e? l ! 1 h2 Wa 
2 š -3 Aai V2+ 3 


Emma ছ (a 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
c 


A DB 


[00117] 


50. sin (B + C) এর মান কত? 

w-4 ০) Z (০)-৬হ (vZ 
সমাধান: (b); ZA = 45°, £B = 75°, ¿C = 60° 
z. sin(B + C) = sin(135°) = — 

51. AB = কত সে. মি? [RB’17] 
Wx oğ OF (4 
সমাধান: (0); = = == 

52. tan এর মৌলিক পর্যায় কত? 15817] 
0); OF Or OF 


5 


সমাধান: (b); 038 tan (22 + a) 


তো 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
A 


A, 
< Sh 


B 
3. sinB = x হলে, sin C এর মান কত? [SB’17] 
@x 0); 
(c) Vxz-1 (d) V1 — x? 


সমাধান: (d); A + B + C = 180° 

= 90° + B + C = 180° > B = 90° — C 
= sinB = x 

= sin(90° — C) = x = cosC = x 


> sinC = V1 — cos2 C€ = V1 —x2 


54. ABC ত্ৰিভুজ BC = 3,CA = 4 এবং AB = 5 হলে- 


| 


C=} (i) AABC এর পরিসীমা 24 [BB’17] 
(ii) AABC এর ক্ষেত্রফল = 6 বর্গ একক 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) iü @ iii — (iii (d) i, iü, iii 
সমাধান: (b); 4 i 

C 3 B 


0) 4০ , 0) পরিসীমা = 3+4+5 = 12 
Gi) ক্ষেত্রফল = L x 3 x 4 = 6 বর্গ একক। 


[es N 


55. 


56. 


57. 


58. 


59. 


60. 


61. 


SE এর মান কোনটি? [CBI 
2 @ oF @-f 


A = 60°, B = 45° হলে, cos (B — A) এর মান 


কোনটি? IDin.B'22; yy, 
22 242. V3+1 
(৫) O) Fri 0) হই (d) m= 


সমাধান: (c); cos(B — A) = cos B cos A + 

sin Asin B = cos 60° cos 45° + sin 60° sin 45° 

= 1 16 15145 
22 2 2 22 

AABC- নিচের কোনটি সঠিক নয়? 10817] Ans: a) 

(a) a = bcosB + ccos C 

(b) a = bcos C + c cos B 

(c) b = ccosA + acos C 

(d) b? = c? + a? — 2 ca cos B 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
C 


সমাধান: (c); ০০ = 2RGinC+sinA) _ sin30°+sin30: _ 2 
b 25108 97120” খত 


b = 3 একক হলে AABC এর ক্ষেত্রফল কত বর্গ একক? 
[CBT] 


OF OF oi oj 
সমাধান: Gj F ss, Sus = E 


sinC  sin120°  sin30° 


AABC = x besin A = š x 3 x V3 x sin30 


sinB 


cosx ফাংশনের পর্যায়কাল নিচের কোনটি? 
[07771115750] 
(c-r ৫) 
[Din.B°17J [Ans: bl 


y 


OH On 

নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)sin(—0)=sin@ (b)cos(-0)= ০০56 
(6) 70৪) = tan 8 (d) cot(—0)= cot 8 
AABC-4 ZA = 900, ¿B = 600 এবং c= 30m = 
b এর দৈর্ঘ্য কত? 19511 
G)6cm._()á4cm. (o) 3V3em. ৫) 245০, 

c 


D 

30° C 
সমাধান: (o); PN tan 60° =% 

AD SDB 


= V3 ==> b= 3V3 cm 


এইচএসসি অডেল টেস্ট ২০২৩ 


Ñ 


01. sec(—135°) এর মান কোনটি? 


lAns: b| 
WV OV OF ৫)-3 
V3 
02, cos0 = এবং 09 < 0 < 90° হলে, tan 20 এর মান- 
n 12 ১২২ 121 
0) O Gi -2 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@)i (b) ii (c) ii (8) ii, iii 


সমাধান: (€); ০০56 = = হলে tan g = 2 
5 


24 
2 24 

এ tan 20 20979 ২ চুল 320 

17080298175 1319 


25 


03. tan@ = 3 এবং 180° € 9 < 270০হলে- [Ans: d] 


G) cote = Gi) ০০5৪ < 0 


(i) tan30 = -Z 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)ii O)iii — (iii (Wi, ñ, ii 
04. sin15° এর মান কোনটি? [Ans: ç] 


Vz E e (8046 


4 


of Q 
05. cos 68° 20’ cos 8° 20’ + cos81°40'cos21°40' 
এর মান নিচের কোনটি? 
@ı of / oi 
সমাধান: (c); sin(90° — 68201) cos 8°20" 
+ sin(90° — 81°40’) cos 21°40" 


৫)০ 


= sin 21°40': cos 8°20" 
+sin 8 °20' cos 21°40' = sin(21°40' + ৪০20) 

i sË 
= sin 30° = 7 
০০58+51n8° এর মান কোনটি? 
cos 8°—sin 8° 

o 
(a) tan 37° (b) tan 53 
(c) tan 52° (d) tan 68° 
" + cos 8°+sin8° _ 1+tan 8° cos ৪° দ্বারা 

Kaki Tear l 


বিভাজ্য) 


= tan45°+tan8° _ tan (45 + 8)° = tan 53° 


1-tan45°.tan 8° 


K 


07. 


08. 


09. 


11. 


N 
৫ MCQ: বিভিন্ন লেখকের মূল বইয়ের রর 
ুশীলনীর প্রশ্ন ও সমাধান 


উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০৭ € 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
c 
A 7 @ B 
AABC এর ক্ষেত্রফল- 
(iü) 10 sinc (i) 7V3 বর্গ একক 
Gii) 16r, ত্রিভুজের অন্তঃব্যাসার্ধ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(iü ৮) (iii — (d)i,ii,iüi 


সমাধান: (a); A=  absin C = Z x 4 x 5 sin C 
= 10sin C +. A= ZacsinB =x 4x7x sinB 
= W3 বর্গএকক। A= পরিসীমা x অন্তঃব্যাসার্থ = 8r | 
উদ্দীপকের ক্ষেত্রে | 
(i) A = 43.85° | 
(i) ব্রিভুজটির পরিব্যাসার্য 2 
(iii) secB = 2 | 
(iü ৮)৮%1 — (iñi (d)i, iü, ñi 
সমাধান: (b); _*_ = È; sin A = #*siné0° 

b); a SAP 5 
A = 43.85°,secB = sec 60° = 2 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: | 

০ 


AR 
A B 
০ 


££ এর মান কত? 
sinc 
5 * 7 4 

(a); 6); ০5 [OF 

sr B ৮১25 
সমাধান: (a); Sinc 28০ 7 
secA এর মান কত? 
wi o oğ 98৯ 

: (d); EE 2. EEE 
সমাধান: (d); secA = ভর = চৰ ৯ জাত 529 
sec(8 — 990°) এর মান কত? 
(a) sec 8 (b) —sec8 
(০) cosec 8 (d) —cosec 8 


সমাধান: (d); sec (—(990° — 8)} = sec(990° — 6) 
= sec(11 x 90° — 0) = —cosec 0 [ওয় চতুর্ভাগ] 


14. 


16. 


17, 


91009) 5৪০09) cot(630° + 9) এর মান কত? " 
(a) -1 (b) 1 (০) 728 (d)-—tan°8 
সমাধান: (c); (— sin 8) sec 8 cot(7 x 90° + 8) 

= (919) 5৪০9 (—tan8) [sé চতুর্ভাগে] 


— sin26 95 


(i) sinB = Psin 15° 

c 
Gi) A কোণের বৃত্তীয় মান (z) 
(ii) tan C এর মান —1 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, ii © i iii 
সমাধান: (b); ina T =m” 
= Psin 15°; £C = 180° — 
= 135°; tan 150° = —1. 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 

E 
C 


ii, iii (d) i, ii, iii 
sinB = PsinA 


45° 


AEC বৃত্ত চাপের দৈর্ঘ্য কত সে.মি.? 
@E Orn Om 
সমাধান! (d); AECFাপ, S = S = PET = 5 
ABC ত্রিভুজের ¿A = 60°, ¿B = 75° এবং c বাহুর 
দৈৰ্ঘ্য /6 cm হলে a বাহুর দৈর্ঘ্য কত সে. মি.? 

@#  ®3 ()2/2 (4)3/2 
সমাধান: (b); ZA = 60°, ¿B 75০ ZC = 45° 


e x. ই xsin 60° 
c= j6,—— A = Vxsin 60° 
snc ™ SinA sin 45° 


০০5206 = š হলে, tan 8 এর মান কত? 
@)47 Ott p- z 


সমাধান: (এ 9 = + 11-০০529 -2 1 
(ortn 1+cos20 =+ |Ë: nz = Ey 
নিল 


পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ নিচের কোনটি? 
(a)205  (b)24.5 (c)25 (8) 30 


নিজ 


(d) Sr 


=3cm 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


হাতে = 39x40x41 
সমাধান: (a); R S EEIE 
= 20.5 একক 
sin A + cos A = sinB + cos B হলে, A +B =? 
ও Oš ©% — (0 


সমাধান: (b); sin (Z-A) + cos (3 - A) 
=sinB+cosB+B=}-A;A+B=7 


sin75°+sin15° 77 
sin 75°—sin 15° q: 
— A 
@V3 OV OF 9) 
cos 15°+sin 15° l+tan15° 


সমাধান: (a); 0০5157257৯2 [cos 15° দ্বারা ভাগ 


tan45°+tan 15° তি m 
T tan45° tan 15° = tan(45° + 15°) = tan 60° = y3 


A এর কোন মানের জন্য cos Asin (A -£) এর মান 
বৃহত্তম হবে? 
OH (O ©ž 
সমাধান: (b); sin(A— 2) 00954 
= Hfz cosAsin (a = 5} 
= isin (2A-Z)- sin} গম (28272 


> A 
বৃহত্তম মানের জন্য sin (247) = 1 


ož 


cos 27°+cos63° 
(a) cot 18° (b) cos 18° 
(c) sin 18° (d) tan 18° 


cos27°-sin27° 
cos 27°+sin 27° 


cos 27°—cos 63° 
সমাধান: (d); — == 

Cos 27°+cos 63° 
_ 1-tan27° 


rrsan zy [cos 27° দ্বারা ভাগ] 


tan 45°-tan 27° "J টি ৩ 
নদ ৯ tan(45° — 27°) = tan 18 


cos 3270° এর মান কত? 
WZ oi ০০ -F 
n = 5 হলে, cos (থম +7) এর মান কত? 
WZ of of OF 
সমাধান: (a); n = 8 হলে, cos (107 + 5) 

= cos (20 সত) 

= i [কেননা 1ম ও 44 চতুর্ভাগে Cosine এর অনুপাত 


positive] 


[Ans: al 


_ এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


24. 


26. 


K 27. 


28. 


29. 


N 


(d) -1 


sin2 ç + sin? = এর মান কত? 
(a) 0 (b)1 (6)=2 


সমাধান: (b); sin? E + {sin = 


= sin?! [s£ বালের: 

sine + [sin +2] = sin st cosy =1 
š 3 1+ta 
sinA = Ege, 47075 ১১২১২ 


1-tanA 
(a) —7 


(b)7 03 


= কত? 


সমাধান: (b); sin A = 2, tan A = È a HNA _ 154 31. 
(l ztanA {LE I=? 


1- cos 26+sin 20 
1+ cos 26+sin 20 


(a) cot 8 (b) tan6 
(c) sin 6 + cos 8 (d) sin 6 — 0959 


1-cos20+sin20 _ 2sin2 
সমাধান: (b); sin? 0+2sin0cos0 
l+cos20+sin20 — 2cos20+2sin0cos0 
29180046059) _ 02119 
= 20958785556) ৯ AN 


sin 8 + cos 8 = V2 হলে, 8 এর মান কত? 
(OH (5) অনির্পেয় (c) Z (00 
সমাধান: (c); sin6 + cos0 = VZ > = Zsin0 + 


এর মান কত? 


32. 


cose =1> sin sine +ঁ ০95409598 =1 


(ü— = 


(i) ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল = $ bc cos A 


নং c?+a?-b? 
(iii) cos B = — 


টায়ার 
80) = 5%" হলে, g (Ë — 0) এর মান কোনটি? 


1+tan@ 
(a) sin 0 রি ০০59 (d) tan 8 


সমাধান: (ay; g (Ë — 8) = a 
oT =e 
sin (Z) এর মান কোনটি? 
@);J2- 22 


(c) sec8 


e): 2 + 2 


33. 


34. 


35. 


সমাধান: (a); sin 5) = 2-2 sin E) 


£ k. 1 এ 

= [সহ =s 2 (1 — cos2) 

= ; তি 25 [ছল 2 
s 2 2০058 =; 4 cos: 


2- P (0০58) = 3N2- 42৭2 


রনির sin 0 এর ক্ষেত্রে নিচের 
lAns: d| 

Ga 

(b) 0 থেকে কমে —1 হয় 

(০) —1 থেকে বৃদ্ধি পেয়ে 0 হয় 

(d) 0 থেকে বৃদ্ধি পেয়ে 1 হয় 


অসীম কুমার সাহা স্যার 

cos? 3০ + cos? 6° + cos? 9° + ...+ cos? 87° =? 
G@)14 (145 ০)28 ()29 
সমাধান: (b); ১ম পদ, a = 3, সাধারণ অন্তর, d = 3 
z, n তম পদ- 87 * a + (n — 1)d = 87 > n = 29. 
মধ্যপদ = 2222 15 তম পদ 15তম পদ- 3 + 
৫5-1)3 = = 45 =: cos2 45° = =. . জোড়া: cos? 3° + 
cos2 87° = cos? 3° + sin? 3° = 1 +. জোড়া মোট 14 
টি, =. সমষ্টি = 14 x 1 + মধ্যপদের মান 


=14+1=145 
sin(A + B) = £ at sin(A — B) = ১ হলে 
tan A cot B এর মান কত? 
৮ ৮ 
0) Ofr oe wo 
_ Sin Acos B 
সমাধান: (a); tan A cot B = ক 
_ 2sinAcosB _ sin (A+B)+sin (A-B) _ -P a+b? 
= ZcosAsinB  sin(A+B)-sin(A-B) চাই Fm 
tan 2A মান নিচের কোনটি? [Ans: b| 
tan? A-1 2sinA cosA 
৫) টি 0b) CEN RER 
tan. —tan 
© 1+tan? A @ 1+tanA 
51724 = iqa, tan A = কত? 
of œf @ (Q 
sinA _ পুর AcosA 
সমাধান: (d); tan A = 5০587255528 
[2 cos A দ্বারা লব ও হরকে গুণ] 
EON 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৭ K 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: | 40. 
A 


7% 
B G 


36. 
37, 
38. 
39. 


a 
G) b = 2Rsin B lAns: d| 
(ii) a = ccosB + b cos C 
24b?-c? 
(ii) ০০০৮ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(iü 0) (üii — (d) i, i, iii 
AABC এর ক্ষেত্রে lAns: d| 
না 
(i) tan; = 
A 4l. 
(iii) sinB = 3 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@ii 0), (iii (d) i, iü, ii 
যদি cosx + cosy = p এবং sinx + siny = q. হয়, 
তবে 03343 =? 
2 
p a £ a 
(OP 0) (Ofe ৫) 
সমাধান: (b); cosx + cosy = p 
22 5955500582৮ =p...... Gi) 42. 
এবং 51014 5179 = q 
43. 
মো: রফিকুল ইসলাম স্যার, 
sin A = š এবং ০০3৪ = 43 হলে, 
aa _ 16 a -68 
() sin(A— B) = 5 Gi) cos(A + B) = < 44. 
(ii) tanA + tan B =Z 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@i ii  O)ii,iii (iii — (d) ii, ii 
সমাধান: (c); এখানে, sin A =$, cosA = $, 
লু 2908 = 
cosB = ra sinB = T 
+ sin(A — B) = sin A cos B — cos A sin B 
৬8228, Der sss ss 
SUS EN BS 
আবার, cos(A + B) = cos À cosB — sin Asin B 45. 
ES. k. Ee SESE ss 
SS 5'13 65 65 
. _sinA | sinB _ 3 È 
“tanA+tanB= ox == লহ 
3305. 95 * s রি 
Situ Tn ৯০৯৪ 


কোনো ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য 6, 8 এবং 10 একক 
(i) ব্রিভুজটি সমকোণী 

() ব্রিভুজটির ক্ষেত্রফল 24 বর্গ একক 

Gii) ব্রিভুজটির পরিসীমা 12 একক 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i, ii (b)i, iii (@)i, ii ii 
সমাধান: (a); এখানে 102 = 62 + 82 এটি সমকোণী 
ত্রিভুজ। - ক্ষেত্রফল = 1 x 6 x 8 


W- 


= 24 বৰ্গএকক 4 

+, পরিসীমা = 6 + 8 + 10 

= 24 একক 6 

যখন n একটি ধনাত্মক পূর্ণসংখ্যা তখন cos nm এর মান- 
@)1 (b) -1 (c) —1)" (a0 
সমাধান: (c); 


n = 0 হলে cos(0. 1) = 1 = (—1)° 
n = 1 হলে cos(1.n) 1)? 


n = n হলে, cosnm = (—1)" 

n একটি পূৰ্ণসংখ্যা হলে cos((2n + 1) 7+ =} এর মান- 
(a) -4 ০)০ |Ans: a| 
(o) 1 (d) কোনটিই নয় 

009) = cos 8 — sin 8 হলে 9 এর কোন মানের জন্য 
10) = 0? 

(OH [UP (e) x ®© 
সমাধান: (b); (6) = 0 = cos6 — sin 0 = 0 

= cos0 = sin6 >tan0=1>0=} 
tan(—15°) এর মান কত? 


৮ 06) V5 

(9৭8-2 (9) V2-3 

সমাধান: (c); tan(—15) = —(tan(45° — 30°)) 

= _ tan45°-tan30° _ _ 1— _ _ 8-1 

— C attanasstan3O” ৯7 til +1 

DE (3-1) __3-2১হ+1 _ 243-4 -y3 -2 
(V3+1)(V3-1) = si — s 


(@) -1 6)1 (0) V3 (4) 0 
সমাধান: (b); tan(75° — 30°) = tan 45° 
tan75°—tan30° _ 
Trtan7s*tanao ” | 
= tan 75° — tan 30° — tan 75° tan 30° = 1 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ 


46. 


47. 


P+Q = হলে (1 + tanP)(1 + tan Q) =? 
(a) —2 (b)1 (c) 2 (4)3 


সমাধান: (c); P+Q= “=> tan(P +Q = tan 
4 


tanP+tanQ _ 1 
লা tan P +tan8 


= 1 - tanP.tanQ 

= tanP + tan Q + tanP.tanQ =1 

+ (1+ tan p)(1 + tan Q) 

= 1+ tanP + tanQ + tanPtanQ =1+1=2 
cos2(60° + A) + cos2(60° — A) এর মান- 


1 
(a) 1—scos 2A (b) 1 + sin 2A 
(0) 1+ 3 cos 2A (d)1 + 5০০52 
সমাধান: (a); 22 cos2(60° + A) + 2 cos2(60° — 


A)) = (1 + cos(120° + 2A) + 1 + cos(120° — 


2A)) =} (2 + 2 cos 120°. cos 2A) > 


= (2 —cos2A) = 1 —¿cos2A 
cos? x এর সূত্র 


4 cos x+cos 3x 
(a) 
cosx+cos3x 3cosx+cos3x 
001 w 


GN a 
সমাধান: a; 4 cos3x = 3 cos x + cos 3x 


cosx+3 cos 3x 


0) 


0053%. = 


ABC RER তিনটি বাছ a, b, c এবং পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ 


(a) A= 48 0) A= HE 


abc 


1 " 
সমাধান: (d); ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল, A= zabsinC 54. 


abe i 
sibl R 


ত্রিভুজের অর্ধ পরিসীমা s INE 
(a) A=r+s 
(c) A= rs 


A 55. 


সমাধান: (o); A 


51. 


3 cos x+cos 3x 53. 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৭ gs 


AABC এর ক্ষেত্রফল = AOBC এর ক্ষেত্রফল +AOAB 
এর ক্ষেত্রফল +40AC এর ক্ষেত্রফল 

৬8145 ৮৮8 

আহত br =; (a+b+o 


a+b+c 


=rs +. A= rs 

একক ব্যাসার্ধের বৃত্তে অন্তর্লিখিত একটি সমবাহু ত্রিভুজের 
বাহুর দৈর্ঘ্য কত? 
()3 একক 0: একক 

(c) V3 একক (d) 1 একক 

সমাধান: (c); R = 1,একক এ = b = € [সমবাহু ত্ৰিভুজ] 


bi P 3 
A= a= 2 S = Z = a= 3 একক 


ABC ত্রিভুজের ¿C = 90° হলে cos? A + cos? এর 
মান কত? 


@)š 0); ০1 (d) 3 
সমাধান: (c); [A + B = 90০40 = 90°] 
cos2 À + cos2 B 


= cos? A + cos2(90° — A) 
= cos? A +sin? A = 1 
tan 20° + tan 25° + tan 20° tan 25° এর মান কত? 


@⁄ 0০1. wf 

সমাধান: (c); tan 45° = tan(20° + 25°) 
tan20°+tan 25° 

চাপল 


1—tan 20° tan25° 

= 1 — tan 20°.tan 25° = tan 20° + tan 25° 

ও tan 20° + tan 25° + tan 20°. tan 25° = 1 

একটি ত্রিভুজের বাহুত্রয় a = 13,b = 14,c = 15 হলে, 
অন্তঃব্যাসার্থ r =? 

(a)2 (b)8 (c) 4 (d) 6 
সমাধান: (c); a = 13,b = 14,c = 15,s = 21 

A এমি 

s 


cz — b2 = ac হলে, ¿B =? 
E ৮০ (OF (d) None 


হ_৮হ 
সমাধান: (a); cos B = +2 Dan সকল 
হত 3 


ma নল Qa 


= 


01. 


02. 


03. 


05. 


06. 


07. 


টা তে 


MCQ: সম্ভাব্য নমুনা প্রশ্ন ও সমাধান 


cos(180° + 0) =? [Ans: b| 
(a) cose (b) —cos6 (c)sin@ (d) —sin9 
A ABC -4 — [Ans: c] 
z a b2+c2-a2 
(i) cosA = ni z Gi) cosB = E 
si _০2782-02 
(iii) cosC = a 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii (b)ii (c) iii (d) i, ii, iii 
tanx = 2 হলে acos2x + bsin2x এর মান হলো- 
(a)a (b)a-b (ca+b (d)b 
i 22 
সমাধান: (a); a x—+bx—%s 
1+7 1+7 
ME ss 2ab _ a?-ab?+2ab? _ a(a2+b2) _ 
= ax s t bx 35: Ob উহ 


A+B+C=; হলে, tanA tanB + tan B tanC + 
tanC tanA = কত? 


(a) 0 ০) A (c) -1 (03 
b); সে 
= 1(tanAtanB+tan Atan C+tanBtanC) _ g 


tan A+tan B+tan C-tan A tan B tanC 
> tanA tan B + tan BtanC + tanCtanA = 1 


sin? 109 + sin? 20° + sin? 30° +...sin2 90°= কত? 


[Ans: b| 
(a) 4 0)5 (c)6 (d)8 
= AC = 5V13 cm 


sin A. cos B + cos A. sin B = 1 এবং A = 30° হলে, 
B=? 

(a) 30° (b) 45° (c) 60° (d) 90° 
সমাধান: (c); sin(A + B) = 1 > A + B = 90° 

= B = 90° — 30° = 60° 

ABC ত্রিভুজের, ZA = 30°, c = a VZ হলে ¿C =? 


@30  ()45°  (6)60°  (d) 90° 
A 
৫ 
চারে ss 
UE) a আখি 
সমাধান: (b); sin30° sinC 
inc = 1 
=> sinC = 7 
Ë= 45° হলে ডু = 2a; C = 135° হলেও — ন = 28 


৮0 = 45° অথবা 135° 


08. N চিত্র থেকে_ 


10. 


12 


13. 


1 
lAns: q 


() tan6 = 2 (ii) sina = 7 (üi) seca = V5 


নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i (b) iü (c) Hi (Oi 
. A ABC — d a = 2b 93RA = 38 হলে 4 =e? 
(a) 30° (b) 60°  (c)90° (d)120° 
সমাধান: (a); 
A 
> 
কি ৯ 
সা 8 
2b EBL = 2 
Sin3B sinB ৯ এ on B 
= sinB = 7 sinB =}; [B-ত্ৰিভুজের 1 টি কোণ] 


“এডি 30° অথবা, 1505। কিনতু, 3B ত্রিভুজের 1টি কোণ। 
^ B= 30°. 

sin18° এর মান কোনটি? [Ans: cf 
(a) /2 + 2 0) V2-V2 

093 খেউ-1) (8) V5+1 

sin B—sin C 


=? 
SsinB+sin C 


b+c (৮)৮ 


or w OF 
সমাধান: (b); sinB ০ b; sin C < c 
¿ sin B-sin C z b-c 

sinB+sinC b+c 
x = sin(A + 60°) ,y = sin(A — 60°), x +y এর 
মান কোনটি? 
(৫) 9 (b)cosA (c)1 @ v3 
সমাধান: (a); sin(A + 60°) + sin(A — 60°) 
= 2sinক. cos60° = sinA 


b-c 


O$ 


[Ans: cl 
A 
c 
ABC ত্রিভুজে- 

B c 

a 

b c 

0a sinB ™ sinc 
Gi) ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল = bc cosA yi 
Gii) cosB = — 
@i ii Oiii 09717 Ohhh 


i 
oz Mz © 98 
. ॥ পূর্ণসংখ্যা হলে sin {nr +(—1)" 3 এর মান কত? 
[Ans: c] 
= 
@-7 OF @Ë (a): 
z 
. ABC সমকোণী ত্রিভুজ হলে, cos? A + cos? B + cos? ë 
এর মান কত? 
OH 0)1 (o) 0 @-1 
সমাধান: (b); cos? A + cos? B + cos? c 
= cos? 7+ sin? B + cos? B 
=0+1 = 1 (Use Calculator) 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
A 
> | 
B 7 o, 
. ব্রিভুজটির ক্ষুদ্রতম কোণ কত ডিগ্রি? 
(8) 21,78০ (6) 20415 (0০) 38.21 (d) 2532০ 
SE N AN WEF me 
সমাধান: (a); 6 = cos 1 (: = ) = 21.78' 
. (i) cos3A = 4 cos? A — 3cosA [Ans: b] 
(ii) 45103 À = sin3A — 3sinA 
(iii) cos2A 252 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b)i iii (iii (d)i, ii, iii 
. f(x) = sin2x, g(x) = x3 হল (5) এর মান 
কত? š [Ans: a| 
WF wf oj OW! 
. tanh = Š, tanB = Š হলে sin (A + B) এর মান কত? 
16 56 _ 
0-5 b z (OF (d) -—% 
সমাধান: (c); tanA = = 


xs 


>A= zm+tan-12 or,tan 1 
4 


> 


tanB = ZB == + ortan g 


“^ sin(A + B) = š 01 


21. 


22. 


24. 


26. 


29. 


Cos192° + sin 438° + tan 168° + tan 12° এর 


সঠিক মান নিচের কোনটি? lAns: a| 
Go (|, ০1 (0-1 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী araq উত্তর দাও: 


একটি ত্রিভুজের দুইটি বাহ 8 সে.মি., 9 সে.মি. এবং তাদের 
মধ্যবর্তী কোণ 0। 

প্রিভুজটির ক্ষেত্রফল 18 বর্গ সে.মি. হলে 9 = কত? 
[08 কোণ] 

(a)30°  (b)45° (০6০৭ (d)90° 
সমাধান: O absin0 = 18/2 —sin0 = 42 


1 
=z V2= 0 ৯45০ or, 0 = 135° 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
A+B+C=mT 

k cos (25) = কত? [Ans: 0] 
(a) —sin2 (b) — cos (c) sin (d) cos 
tan(A + C) = কত? [Ans: a] 
@-tanB (b) —cotB (sinB (d) ŠZ 

. ABC ত্রিভুজের বাহুগুলো a,b,c এবং (a + b + c)(b — 
c-a) = 300হলে__ [Ans: a| 


() A= 60° (1) 86০0০ (iii) C = 60° 
নিচের কোনটি সঠিক? 


@i Oi OM — (iki, 
AABC এর পরিব্যাসার্ধ হলে, উহার ক্ষেত্রফল কত? 
1575: b| 

OE OR OF Ok 

, কোন ত্রিভুজের বাহুগুলোর পরিমাণ, 3,5 ও 7 হলে, 
স্থলকোণের পরিমাণ কত? 
(a) 60° (b) 100° (c) 120°  (d) 180° 
সমাধান: (0); 0 = cos” (SEZ) = 120° 

_ sin 3A = C05 3A হবে যখন A = কত? lAns: c} 
(a) 10° (b)20° (15  (৫)45 
ABC ত্রিভুজের পরিলিখিত বৃত্তের কেন্দ্র 0 এবং ব্যাসার্ধ R 
হলে sin À এর জন্য নিচের কোনটি সঠিক? [Ans: b| 
OF Mz OR (“Š 


সিরা 
ই 


ক 


30. 


31. 


38, 


34. 


35; 


ü 


cotA — tanA = কত? 


(a) 2cos2A (b) 2 cos2 A 
(c) 2cot2A (d) 2sin2 A 
সমাধান; (c); cotA — tanA = m - m 


= 2x EAs A L 2c0t2A 


2cos¥sinA 


1-cos28 = কত? 

l+cos20 
(b)cot® (c)tan20 (d)1 
সমাধান: (a); cos20 = 2 cos2 0 — 1 = 1 — 2sin2 0 


+ [1zcos20 _ [2sin?0 _ tan6 
০9528  y2cos?0 


(a) 9010 


. একটি সমবাহ ত্রিভুজের বাহুর দৈর্ঘ্য 2 একক। ব্রিভূজটির 


পরিবৃত্তের ব্যাস কত? 


a 
WF @ dO of 
সমাধান: (0; তন = 2R = = =2R= 2R= $ 


AABC এ A, B, C কোণগুলির অনুপাত যথাক্রমে 2: 3: 7 
হলে a:b =? i 
(a) V2:/3 (b) V3:/2 (c) /2:1 (d)1:/2 
সমাধান: (d); 2x + 3x + 7x = 180° > x = 15° 


+. a:b = sin 30°: sin 45° = 1: VZ 


নিচের ত্রিভুজ থেকে 1978 + ০০6 = কত? [Ans: c] 
Z 
x 
(হত OF OF (2 
নিচের তথ্যগুলো লক্ষ্য কর: [Ans: d] 
(i) ০০58 = Sia 
(ii) asin B = bsin A 
(iii) b = ccosA + acosC 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b)i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 


SEC 


36. 


97 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


4cos? 0-1 
মান কত? 
2 শন 145: al 


(a) 2cos0 + 1 (b) 2cos0 
(c) 25179 (d) 2sin2 g 


sin9_1+sIn8 


0 <0 «হলে --8-৯? 


coss—V1+sin6 1810] 


(a) tan2 (b) cot 

(c) tans -1 (d) - (cot + 2) 
নিচের তথ্যগুলো লক্ষ্য কর: lAns: a) 
© a= 3%, পরিব্যাসার্ 

(i) tan2A = 3 

(üi) sin 3A = 4sin3 A — 3 sin A 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@i ii (bi, ii (c iii (di i i 
sin25° + cos25° = কত? lAns: a| 
(a) V2 cos20° (b) —V2cos20° 

© Zsin20° (d) (০০5৫০, 

AABC সমকোণী ত্রিভুজের sin(A + B + C) =?[Ans: b] 
(a) —1 (b) 0 (০)1 (d) —CosA 
নিচের তথ্যগুলো লক্ষ্য কর: [Ans: b] 
(i) 2sinAsinB = cos(A — B) + cos(A + B) 

(ii) cosC — cosD = 2sin SED si P€ 

(iii) cos70° — cos10° + sin40° = 0 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@i i Oiii (iii (Di š,ii 
sin? 10° + sin? 20° + sin? 30° + -» + sin? 200° =! 
(@)9.147 (b)10 0920 (0930 


সমাধান: (a); sin? 10° + sin? 20° + „+ sin?90° + 
sin? (90° + 10°) + sin? (90° + 20°) +" + 
sin? 180° + sin2 (180° + 10°( + sin? (180° 
=9 + 0.147 = 9.147 

cos2 0° + cos? 10° + cos? 20° + -= + cos? 20৮ 
কত? pans: al 
(a) 5 (8) 0 


+209 


6)3 (c) 2 


01. sino =E aqa = Z. 


(ক) দেখাও যে, cos75° = 1 (/6— V3) এ 
(খে) cot0+cos(-0) এর ্ ma 2 
TosecC ortan এর মান নির্ণয় কর; যখন = < 0 < 1 হয়। 4 
প্রমাণ 
(G) কর যে, tan Atan 3A tan SA tan 7A tan 11A = 1. 4 
= 
cos 75° = cos(45° + 30° = cos 45° cos 30° — sin 45°sin30° = x উই 3- 1) 
"O 2 
cos 75° = È (V6 — V2) (দেখানো হলো) 
দেওয়া আছে, 
9879 =$ + cosec 0 =Ë এখানে, < ৪ < m 
০ 

+ 8 দ্বিতীয় চতুর্ভাগে অবস্থিত। কাজেই, sino ধনাত্বককিন্তু | Z Ë 
cos 0 ও tan 6 এর মান ঝণাত্মক। 
„ Cot+cos(-6) _._ ০০৮৪+০০5৪_ _ -75 ' . 3 

cosec(—6)+tan6 “-coseco+tan8 O š ০০০ = নি tang = 4 

F, 

cotð+cos(-8) _ 2932 32 12 4 
" cosec(—0)+tan8 হী =i X; z Ans) ET E 
দেওয়া আছে, A = -5 ~LH.S.= tanA. tan 3A. tan 5A. tan 7A. tan 11A 
= tan“ .tan3™ tan S tan 7 tan = 
= tn; tan 2 a tan ZE. tan E = tan. tan Z. tan SE. tan mi 
ননী Sm x [= s. Sm) _ Ed 5n 5: 

tan 7.1. tan (ডক Z). tan (Z + 22) = tans. tan 22. (— cot) (— cot 22) [= tan (Ë + 0) = —cot 8] 

এ. সে 15 tiy Alia R.H. S (Proved) 
[DB’22] 
S il 
b+c _ sin B+sin C 
(ক) দেখাও যে, b-c VEE 51770 ç c হ 
cos. cos eos! 

(খ) প্রমাণ কর যে, sn SinCsinA  sinAsinB — 


(গ) «= 45°,8 = 60° এবং ৭ = (V3 + 1) সেমি AABC এর ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


যেকোনো à a b c 
AABC এ, nA “sinB চি টি A 
b+c _ 2RsinB+2RsinC _ 2R(sinB*sin C sinB+sinC 
btc _ 2RsinB+2RsinC _ 2014৭ = FITT = 
^ L.H.S = চল 2RsinB-2RsinC ZR(sinB-sinC) “sinB-sinC R. H. S (দেখানো হলো) 
cos A cos B ০০50 
এখানে, A + B + C = r = L.H.S = 5B sinc + রগ +নলএগন 
রিনি sin Acos A+sin BcosB+sinCcosC ₹ sin 2A+sin 2B+2 sin CcosC 
= sinAsinBsinC =  ZsinAsinBsinC 


2 sint AE cos + 2sin CcosC 2sin(A+B)cos(A-B)+2 sin CcosC 


রে “in ASInBSinC = ZsinAsinBsinC 
— 2sin(n—C) cos(A-B)+2sin Ccostm— -(A+B)) _ 2sin Ccos(A—B)—2 sin C cos(A+B) 
2sinAsinBsinC 2sinAsinBsinC 


(A-B)-cos(A+B)] _ zsinczsin Ats sn _ 497 Csin Asi 
_ 2 sin C[cos(A—B)—cos(A+ 2 sinCsin Asin B 
2sinAsinBsinC ZsinAsinBsinC Empc 2t L.H.S = R.H. S (প্রমাণিত) 


DEEA — — x sa 


সর en 


এখানে, B = a = 45°; C = B = 60০ A = 180° — (B + C) = 180° — (45° + 60°) = 75° 
এখানে, sin 75° = sin(45° -+ 30০) 


= sin 45° cos 30° + cos 45° sin 30° = 7 += EONS + 1) P 
` Aw & $ MNE. =m Sn A L 1 
AABC হতে sine সূত্রানুসারে, = অ? b = ERE “SIN B = Snags S045 জেয, az 
š 3 z 
b = 2 + AABC এর ক্ষেত্রফল, A= tab sin C = 2 (V3 + 1).2.sin 60° = (V3 + 1).£ 2 a= 2198 cm? (Ans) 
A 
03. 1২922] 
20 
B CD 
(ক) a= V3 +1, b = V3 - 1,C = 60° হলে AABC এ c বাহুর দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 2 
(৭) A+B = 120° হলে উদ্দীপকের আলোকে দেখাও যে, sin2(8 + a) + sin2(0 — a) — cos? a = 3. 4 
(গ) উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, sin 2A _ sin 2B + sin 2C = —4 cos A sin B cos 29. 4 


2 
atb- _ 1 Eal- -e _ 2 _ 203) +৫9-5 = 28+- 
B আমরা জানি, cos C = == হস PAI 7 IEE >1= = 


»1=552=8-030=8-2=6:0=V6 
বহিঃস্থ কোণ ¿ACD = ZA + ZB > 20 = 120° > 0 = 60° 


L.H. S = sin? (a + 8) + sin2(8 — a) — cos? a = ii sin? (0 + a) + 2 sin? (8 — a)] — cos? a 

= হাঃ — cos(28 + 20) + 1 — cos(28 _ 200] _ cos? a = H — cos(20 + 2a) — cos(28 — 2o)] — cos? a 
=1— š [cos(28 + 29) + 00502 — 20)] — cos? a = 1 > 31 2 cos (১০১০০) cos (2522) 00920. 
= 1 — cos 26 cos 2a — cos? a = 1 — cos F Q 2 0032 a 


= $+-$ ০0512059529. _ cos? a= +1 we Z cos 2a — cos? a 
/ \ 28 
=£+; 1 7 M W K dE = R.H.S (Showed) ` 7 
B 
S এখানে, b Z TIR, C+ 29 =m = C = m — 29 
L.H.S = sin 2A — sin 2B + sin 2C = (sin 2A + sin 2C) — sin 2B 
Ee 2A-2C 
= 2sin IEC sin 2B = 2 sin(A + C) cos(A — C) — 2 sin B cos B 
=2 সি B) bil es C) — 2sin B cos B = 2 sin B.cos(A — C) — 2 sin B cos B 
= 2sin B [cos(A — C) — cos(m — (A + C)}] = 2sin B [cos(A — C) + cos(A + C)] 
= 2sinB.2 cos Ate cos — = 4sin B cos A. cos(—C) 


= 4sin B cos A. cos C = 4sin B cos A. cos(T — 20) = —4 cos A sin B cos 26 
+ L.H. S = R. H. S (Proved) 


A 
04. A X ৮০] 
B & š 
(ক) cos «cos B _ sin «sin B = 1 হলে দেখাও যে, sin a cosec B + cos a sec B = 0. 2 
(খ) C= 75° হলে উদ্দীপক হতে দেখাও যে, sec 2A — V3 cosec 2A = 4. 4 


(গ) উদ্দীপক ব্যবহার করে প্রমাণ কর যে, Ë sin(B — C) +Ë sin(C — A) + Š sin(A — B) š 


কর (জজ: নল 


05. 


ছা ৮ ` 


N ` উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৭ 


দেওয়া আছে, cos e cos B =sinasing 


= 1 => cos(a + B) = 1 = cos( 
Lg = a+pB)=cos0sa+ß=0+a=- 
L. H.S = sin a cosec B + cosasecp = Sina 4 cosa _ sin(-B) ০০905) _ sina cosa _ p š 


+ L.H.5 = R.H.S দেখানোহলো) P Ü sina T cosa “snp t cosp = I f1=0= RHS 

দেওয়া আছে, B = 65০,০0৯ 75° 

+ A = 180° — (B + C) = 180° — (65° + 75°) = 40° 

L.H.S = sec2A — V3cosec 2A = — __ V3 _ sin2A-V3 cos2A 
w Sa COS2A sin2A — Ssin2Acos2A 


-3 = S9560° sin 2A—sin60°cos2A 
z 2—— = 22368972850) 60° Cos 2A 


2907 2A.cos 2A 22 sin2A cos 2A 


sin(2A-60°) sin(2x40°-60°) 
SAX DS 0০60০) _ sin20° _ sin 20° sin20° 
sin4A sin(4x40°) sin160° ~ $ Sin(180°_209 = 2X Sinz = কিন 


+ L. H.S = R. H. S (দেখানো হলো) 
| < SA sinB = snc 2 
এখানে, pe sin(B — c) = 2৮2 (Sin B cos C — cos Bsin C) 


_ a fb e a 2 
(A cosc — cos BE = Rrape (b cos C — c cos B) = -Ez (bcosc + c cos B)(bcos C — ccos B) 


ZR = 

[যেকোনো ত্রিভুজ, a = b cos C + c cos B] A 

Z sinB -C)= = (b? cos? C — c? cos? B).......... (i) Z x 
অনুরূপভাবে, = sin(C — A) = z (c? cos? A — a? cos? €) ......... (i) r c 
Š sin(a —B)= = (a? cos? B — b? cos? A)......... (i) 


1 


(D, Gi) ও (ii) যোগ করে পাই, 29108 — 0) + 2: sin(C— A) + Ésin(A — B) = Ee 


+(b2c2 cos? A — b2a2 cos? C) + (c?a? cos? B — c2b2 cos? A)} 
2 শষ 1 a 
= Ë sin(B — C) +2 sin(C — A) + 5 sin(A — B) = x 0 = 0 (প্রমাণিত) 


[(a2b2 cos? C — a?c? cos? B) 


[Ctg.B’22] 
০ 2 

1 í ০ + tan 35° - tan 10° = 1 
(ক) রা কর alto y দার bi 4 
(খ) প্রমাণ কর: cos? A _ cos 4 


(গ) ABC ত্রিভুজটি সমাধান কর। 


আমরা tan35°+tan10° _ 
02) = 1 nasti 

45° = 1 > tan(35° + 1 === Ç 
seks ০ = 1 — tan 35° tan 10° + tan 35° + tan 10° + tan 35°tan 10° = 1 (প্রমাণিত) 
= tan 35° + tan 10° = = cos? A — cos? B + cos? C =l(+cos2A+1 #asPe5s dat 
AABC a, A+B+C=n;L.H.S = co: i 

Z 520 — cos? B = 1 + cos(A + 0 cos(A— C) — cos 

= 1 +_š (cos 2A + co: A-C) — cos2B = 1 — cos B.cos(A — C) — cos 0 
= I + নিলি + cosB] = 1 — cos B. [cos(A — 07০9 AE 
= L= cos এ i pare 455 
= 1 — cos B. [০০504 — ©) — cos(A + 0] ল 1 0053 .251 : 
; = ‘S 
=1-2sinAcosBsinC + L.H.S = R.H.S ( 


শী N 


a?+c?-b? 


-l 2৮ 2 
এখন, cosp = EE লাক ৩৮৯ 0.978 = ËR = 23472 = 25 — b° > b= V25- a 


12362+32-42 কা sap ara 
ren, cosa = tes P co চিনির S eash = 0.738 > A = cos” 1(—0.738) 
= 137.56° :. c = 180° — hs B) = 180° — (137.56° + 12°) 
তিনি 80 এর সবগুলো বাহু ও কোণ নিয়রূপ: 


a= 4;b=1.236;c=3 | A = 137.56° ; B = 12° ; C = 30.44° 
A 
06. দৃশ্যকম্প-১: x N. |SB°22| 
B El ০. ` 
_ 70570605৭71 ৮+0 Pe 
দৃশ্যকম্প-২: sec 8 = জিত? lu = 
১৮3০০ 
(ক) বউ এর মান নির্ণয় কর। 2 
(9) দৃশ্যকল্প-১ থেকে দেখাও যে, asin (2 + B) = (b + 0) sin. 4 
a e _ tan 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ থেকে প্রমাণ কর যে, = q` 4 
sind+cos®  sin&+cos? sine +coss sinS+cose — _ sine+coss 
বুট লি ন্‌ £₹ 8 1 (05) 


৪ 
[izing coss Ee “Tte আই 


a b 


জীন = নত 2R + a = 2 RsinA;b = 2Rsin B; C = 2Rsin C 


| b+c _ 2RsinB+2 RsinC _ sinB+sinC _ sinB+sin(m—A-B) _ 2510 


(৪৮5+-8)০০5(৯-০+৪) 
মে sinA 


2 sins cos; 
-E $) cos(B+5-3) _ sinfsin(B+2) _ sin($+B) 


- 2৮07০) sin$ =asin (: + b) (Showed) 


9102 ০052. sin; cosz sing 
নিশান ৪৯ 2m=P+Q........ ®© 
n= RL. n=P- LEER 


(4 0) 320141) = 29s =m+n 
0)-_ (i) > 2(m -n) = 20৮ 0- m-n 


e 
m-ncos: — 12025 

এখন, 58০8 = TAS a 0099 = mesan In 
mcosø-n m-ncos@ ™ i+tan2Š 


n 0 
1-tan?? m-mtan?t-n-ntan?; 
> $= রে r 


1+tan27  m+mtan*,-ntn tan, 


-tan?? -n)- é 
1-tan?f _ (m-n). (m+n) tan? _ 0৮502 tans Istan tans +1+tan2 লি 


লে (m- জট Q+Ptan2Š == ars T লে হু [যোজন Š করো 


2. + 
সক ,=— > = 
—2tang  —2Ptan2z — tan22 


Gi) T = secx + tan x. 


Gi) M = cos? x + cos?(60° — x) + Cos3(60° + x) নি 
কি) 3 36 = 1 হলে sin (28) এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) G) নং থেকে প্রমাণ কর যে, T = tan (+2) 

4 2)° 


(গ) (1) নং থেকে দেখাও যে, 4M = (6 cosx _ cos 3»), 


এখন, sin (39) = sin ("_ 29) = 1-tan20 fma _ -( _ oi s 4 
( š ) G 20) = cos20 = EEn i sin (=) = Q =š Ans) 
G) নং হতে পাই, T = secx + tanx = -1 + sinx _ 1+sinx 
m cosx cosx — cOSX 
_ 5০০9৯]. 2 sin22 t< sin(+2) 


E $e T= un (f+) eo 


* 
2 sin22> cos21 coss) 


দেওয়া আছে, 3tan0 = 1 > tang = } 
3 


বিকল্প:T = secx + tanx = six 1 | sinx _ 12 sinz cos 
cosx ` cosx cosx cos22-sin2z 
r. OR বারাক হা x 2 
A (sinž+cosž) 


SA x শি, 
১০০০ _ 1ttang _ tanyttanz Teta E ৬ 5 ( fee; 


— (inErcoss)(cosE sins) — cosi—sing ছল জাই 
আমরা জানি, cos 3x = 4 cos3 x — 3 cosx ; 4 cos3 x = cos3x + 3 cosx 

L.H. S = 4M = 4[cos? x + cos3(60° — x) + cos3(60° + x)] 

= (cos 3x + 3 cos x) + {cos(180° — 3x) + 3 cos(60° — x)} + (cos(180° + 3x) + 3 cos(60° + x)} 
= cos 3x + 3 cos x — cos 3x + 3 cos(60° — x) — cos 3x + 3 cos(60° + x) 

= 3 cosx — cos 3x + 3[cos(60° + x) + cos(60° — x)] 
— 005 — 


= 3cosx — cos 3x + 6 X$ cosx = 3 cosx — cos 3x + 3 cosx = 6 cosx — cos 3x = R.H.S 
L.H.S = R.H.S (Showed) 


রর 
০০32০517022 
922-51022 


= 3 cosx — cos 3x + 3.2 cos = 3 cosx — cos 3x + 6 cos 60° cosx 


, দৃশ্যকল্প-১: M = cos? 5a + cos? 5B _ sin? Sy + 2 cos 5a cos 5B cos 5y. [BB°22] 
দৃশ্যকল্প-২: Ë 
B c 
(ক) যে কোনো ABC ত্রিভুজে b = 4cm,c = 3cm এবং 4০ = 30° হলে ¿B নির্ণয় কর। ° 
= 0 যেখানে a + 8 + Y = 1. 4 
(39) দশ্যকল্প-১ হতে প্রমাণ কর যে, M = তা 


(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে প্রমাণ কর যে, হর = ত্র 


দেওয়া আছে, 2890 এ, b = 4cm,c = 3cm এবং ZC = 


sn) c 138.19°=B 0530৮ 


1 PEE i A E o ০ [.. 
_ ans a sinB = 4X3 B= sin 1(3) + B = 41.81°,138.19° [= 0 < B < 180°] 
B= 4181 ariza সুক্মকোণী * B = 138.19" হলে ত্ৰিভুজটি gerai: 


L 


El ধর, 50= A,5B = 8,5/-0৮০+9+/- m= 5৫+50+5% _ 5 /১7+8+ 0৯ ভগ 
এখন, cos? A + cos? B + cos? C = Š (2 cos? A + 2 cos? B) + cos? C = (1 + cos2A + 1 + ০9528) + coge 


=1+5 5 (cos 2A + cos 2B) + cos? C = 1 + cos(A + B) cos(A — B) + cos? C 

=1+ বির — c) 0090 — B) + cos? 0 = 1 + cos(m — c) cos(A — B) + cos2 C 

= 1 — cos C cos(A — B) + cos? C = 1 — cos C [cos(A — B) — cos C] 

= 1 — cos C [cos(A — B) — 00505 — (A + B)}] = 1 — cos C [cos[(A — B) — cos{n — (A + B)}] 
= 1 — cos C [cos(A — B) + cos(A + B)] = 1 — cos C : 2 cos À cos B 

cos? A + cos? B + cos? C = 1 — 2 cos A cos B cos C 

এখন, cos? Sa + cos? 5B + cos? 5y = 1 — 2 cos 5a + cos 5B : cos 5y 

= cos? 5a + cos? 5B + 1 — sin? 5y = 1 — 2 cos 5a cos 5B cos Sy 

= cos? 5a + cos? 5B — sin? 5y + 2 cos 5a cos 5B - cos 5y = 0 = M = 0 (প্রমাণিত) 


আমরা জানি, যেকোনো ত্রিভুজ ABC এ, নুন = Gn = Se = 2R 


A 
B-C 
এখন, LHS = 22° = Zin B-2RsinC = sinB=sinc _ 26998559792 > 
— হও  ZsinA নে 
— ০০০5 A) sint B+C 5 


c 


al =F A+B+C=m=>B+C=r-A. H=- B c 
G 09820 _ 9095 sinb si _ 50856 _ 7 B-C 
æ =" — = 2 =—-sin—= 
০ Wa QU 
দৃশ্যকল্প-১: LP + £Q = ZR [৭322] 
দৃশ্যকল্প-২: 
A 
45) 21 
B Pa ç 
(ক) প্রমাণ কর যে, sin 6+ sin (120° + 0) + sin (240° + 0) = 0. 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর সাহায্যে দেখাও যে, cos? = + cos? 3+ cos? Ë = 1 72095 3 cos cos 3 4 
(s) দৃশ্যকল্প-২ এর সাহায্যে ¿C এর মান নির্ণয় কর। অতঃপর দেখাও যে, ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল 3 বর্গ একক। 4 


L.H. S = sin 80 + sin(120° + 6) + sin(240° + 0) 

= sin 6 + sin 120° cos 6 + cos 120° sin 6 + sin 240°. cos 6 + cos 240° sin 6 

= sin 0 + sin(90° + 30°) cos 8 + cos(90° + 30০) sin 0 + sin(2 x 90° + 60°) cos 0 + cos(2 x 90° + 60°) sin 8 
= sin 6 + cos(30°) cos 8 — sin 30° sin 8. — sin 60° cos 6 — cos 60° sin 8 


snot 30050 5 sin0 — 5 - zn = 0 [প্রমাণিত] 


-R QR i 
দেওয়া আছে, ¿P + ¿Q = ¿R > এ এ+ a-f, 24S =Z, (i) [মান বিবেচনায়] 
= - = ==> Ld 
L. H.S = cos? 5+ cos? Lp cost = (1 + cos) + 805০2) + cosè [e cos? A = (1 + cos2A)] 


= 14-2 cose = 2R 
=1+}(cos$ + cos 2) + cos? È নী 


-২+8হ (2+8) eos(E-2) + c02 (E4 +3) |: A-B 
z 3 Cos À + cos B = 2 cos X 
= 1+ cos (Ë +) [cos 3-3) + cos (Ë +9)) ছে Jen 5) x 


É R ১০৪৫ P 
=1+ ০০55 x 20953 0053 =1 + 2০953953958 = R.H.S (Showed) 


Ñ 


10. 


11. 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N 


চিত্র হতে পাই, AABC-এ 
Ap বাছুর দৈর্ঘ্য, c= একক ; 80 বাহুর দৈর্ঘ্য, a= /হ + 1 একক A 


AC বাহুর দৈর্ঘ্য, b= /2- 1 একক; ; Cosine Rule অনুযায়ী cos C = EHe 5, ৬ 
(V2+i) +( 2-4 š Zab à 
> cosC = বি w = CRVE a 205-5 ০০০১০ 1 
528 C ) i: 2(2-1) 2 mi { B Zn C 
2 3 
আমরা জানি, AABC =1 
চা aa (3+) 1) xsin$ 


=H{(v2? -1}x} ইবর্গএকক -3%৫- Dx = কিক : figata orea YŠ বর্ণএকক। (Showed) 
ABC একটি ত্ৰিভুজ এবং f(x) = sinx | 


[03221 
(ক) দেখাও যে, f(A) = sinB cos C + cos B sin C. 2 
(খ) প্রমাণ কর যে, c(cosB _ cos A) = 2(a— -৮)০০5হ৪ A 
(গ) প্রমাণ কর যে, (A+ B- 0) + (B+ C- ER a B) = 4sinAsin B sin C 4 


(সমাধান ) 
ABC RIRU, A+ B + C = 1 ; f(x) = sinx 
14) = sin A = sin(m — (B + C)} = sin(B + C) = sin B cos € + cos B sin C (দেখানো হলো) 
AABC এ, a = bcos C + ccosA ; b = acos C + ccosA ; c= acosB + bcos A 
L.H.S = c (cos B — cos A) = ccosB — ccos A 
= (ccos B + b cos C) — (c cos A + a cos C) — bcos C + a cos C 
c 
= a —b + acosC —bcosC = (a —b) + (a —b)cosC = (a — b)(1 + cosC) = 2(a —b) cos* > 
+ L.H.S = R. H. S (প্ৰমাণিত) 
A+B+C=T 
L.H.S = f(A + B — C) + f(B + C — A) + f(C + À — B) = sin(A + B — C) + sin(B + C — A) + sin(C + A — B) 
in(n — 2C) + sin(z — 2A) + sin(z — 2B) = sin 2C + sin 2A + sin 2B = sin 2A + sin 2B + sin 2C 
= 2sin 22222 cos 58524 2970. cos C = 2sin(A + B) cos(A — B) + 2sin C.cos C 
2sin C A — B) — 2sin C. cos(A + B 
= 2sin(n — C). নি B) + 2sin C.cosím — (22588 sa ) fi ) 
= 2sin C. [cos(A — B) — cos(A + B)] = 2sinC. 2 sin- —sin—a 
= 4sin Asin B sin C +. L. H.S = R. H.S (প্ৰমাণিত) 


A 


/১ [Din.B’22] 
je os 


3x 
= cosec > 2 


B. 
(ক) প্রমাণ কর যে. 
(3) প্রমাণ কর যে, sin? a + sin? B + s 
(গ) প্রমাণ কর যে, (৫- b)sec (2 +B) = asec 7 


sin2y + 2sinasinß siny = 1 


š [cos28 = 1 — 2 sin2 6 = 2 cos? 0 — 1] 
দেওয়া আছে, L. H.S = = Z= s == 7) 
1 k =S = ¿cosec = R. H.S (প্রমাণিত) 


শুর 
এক 


12. 


রা 20+ 28+ 25 n>a+ß+y=7> ১৫40-28-1৮ (i) 
L.H.S = sin? a + sin? B + sin? y + 2 sin a sin B sin Y 
=1 (4 — cos2a) +š (1 — cos2B) + sin? + 2 sin asin B sin y 
= 1—1 (eos2a + cos28) + siny (siny + 2sinasin B) 
85 2 cos (=) cos (৫5? =): [2sin Asin B = cos(A — B) — cos(A + B)] 
= 1—š>x 2 cos(a + B) cos(a — B) + sin y {sin y + cos(a — B) — cos(a + B)} 
= 1 — cos(a + B) cos(a — B) + siny Ísiny + cos(a — B) — cos C - y)) 


=1-— cos E - 7) cos(a — B) + siny {sin y + cos(a — B) — siny} 
= 1 — siny cos(a — B) + siny cos(a — B) = 1 = R. H. S (Proved) 


C+B 
c-b _ 2R(sin C-sinB) , c-b _ sinC-sinB , c-b _ 2sin > cos +> 


a 2RsinA 8 sna a 2sinz cos 
n-(A+B)-B C+B aj i n-A-2B T-A 
Sha ০০০ Tar- arpe Ee) 048-4 
a 2 sind cosa 2 sin? cos 
A 
৩০8 sngt) sing ০2৯ = ০০85), == ও = (c—b) sec +B) = a sec = R. H.S (প্রমাণিত) 
a 2sinz cost 12 ০০98? এ = se (Ë+ B) 2 2 
A 
j : IMB'22| 
81 C 
(ক) cos3A কে cos A এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 2 
(3) ০0524 + cos? B + cos? C + 2 cos A cos B cos C এর মান কত? 4 
(গ) A= 60° হলে দেখাও যে, ০০57 = S, 4 


আমরা জানি, cos 2A = 2 cos2 À — 1 ; cos 3A = cos(2A + A) = cos 2A .cos A — sin 2A. sin A 
= cos 2A.cosA — 2 sin? A.cosA ~ [sin 2A = 2sin Acos A] 

= (2 cos2 A — 1) cos A — 2 cos A (1 — cos? A) = 2 cos? À — cos A — 2 cos A + 2 cos? A 

cos 3A = 4cosš A — 3 cos A (Ans.) 

8980 Rg, A+ B+ C = T 

এখন, cos? A + cos? B + cos? C= 2৫ + cos 2A + 1 + cos 2B) + cos? C 


=1 +; (cos 2A + cos 2B) + cos? C = 1 + cos(A + B) cos(A — B) + cos? C 
= 1 + cos(m — C) cos(A — B) + cos? C = 1 — cos C. cos(A — B) + cos? C 
= 1 — cos C[cos (A — B) — cos C] = 1 — cos C [cos(A — B) — cos{T — (A + B)}] 
= 1 — cos C [cos(A — B) + cos(A + B)] = 1 — cosc.2 cÍ Í| BA c | spa 
cos? A + cos? B + cos? C = 1 — 2 cos A cos B cos C 
š, cos? À + cos? B + cos? C + 2 cos A cos B cos C = 1 (Ans.) 
B+C 


b+c _ 2Rsi 2 Reh) ০০58-0 
AABC এ B- = sinB+2RsinC _ sinB+sinC _ 25179:550958-5 — sin(: 4) ০০582 


22978 Zsina ~ 
US ku "P BC Ts 
ira sin 60° 90605 এ 6০ MEE za (Showed) 
bie sin(3-2) coset ল ইহ a ese bie B-C B-C _ b+c (Showed) 
বিক sinA হস zsm ৯ zsm ৯ হজ 7 COS y “COS = za 


I 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৭ AB 


রে IDB19| 


(ক) দেখাও যে, SEU 
2  V2+V242cosi0x ° 
(খ) উদ্দীপকের সাহায্যে দেখাও যে, ACsin (7 + C) = (AB + BO) sin 4 


(গ) উদ্দীপকের সাহায্যে দেখাও যে, cos? a + cos? B + cos2 y = 1 + 2 cosa cosp cosy. 4 


R.H.S—===== z Ë. এ 


2 


=== Fo" হর = sec. = = L.H.S (Showed) 


: sec = == : a ১ 2 


cos = haces V2ü+cos5x) — V2+2cossx V2+V22 cos? sx 


2 

= কি = == (Showed) 

06 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ । 

এখানে, 0+ B+ হে) = T > a+ B-Y=030+B=Y 

L.H.S: cos? a + cos? B + cos2y = 1 +5 (cos 2a + cos 2B) + cos? y 


3 F, 2 cos(a + B) cos(a — B) + 1 + cos? y = cos(a + B) cos(a — B) + cos?y +1 
= cosy cos(a — B) + cos? y + 1 = cosy[cos(a — B) + cosy] + 1 

= cosy [cos(a — B) + cos(a + B)] + 1 = cosy [2 cosacosß] +1 

= 1 + 2 cosacos B cosy = R.H.S (Showed) 


p = tanA: tanB, q = tanC. tanD,r = 4sinz sins cos¥ — L 1719] 


(ক) cos75° এর মান নির্ণয় কর। (ক্যালকুলেটর ব্যতিত) 2 
(3) A = 20°, B = 2A, C= 3A, D = 4A হলে, দেখাও যে, pq = 3. 4 
(গ) a+ B + = 0 হলে, প্রমাণ কর যে, cosa + cosh _ cosy = r + 2. 4 


01 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
L.S = tanA tanB tanC tanD = tan20° tan40° tan60° tan80° 
tan60-tan20 tan60+tan20 3-tan? 20 
= V3 tan 20 (Es = ডে 81760. পি) = V3tan20 (=s 3tan2 a) 
3tan20-tan? 20 ৩" ০ 
= V3 (EE) = V3tan(3 x 20°) = = V3tan60° = (V3) = 3 = R.S 
x L.H.S = R.H.S [Showed] 
` দেওয়া আছে, r = 4sinŽsin$cosž— 1; a+B+y=0 
R.S=r+2=4sin, Zsincosž— 1+2= 2(2sin$ Zsin£) cos +1 
=2 {cos =£) — cos ০) cos; 2} 1 =2c0s (= ৪) ০০5 2cos ($£ cosž+ 1 


= 2cos (=) cos 5- (2 con x- 1)= = cosa + cosß — cosy = L.S [Proved] 


EN N ১৭৭ AN পরিবর্তনের প্রত্যয়ে isq পথচলা, K 


EIEN 


| 16. 


a El 


17. 


ZA0C = 90°, OA = 2 এবং P = tan8 tan26 tan58. 


24351 
(ক) secx = _2 এবং < x < 3 ও হলে প্রমাণ কর যে, cosx + tanx = Z= 2 
(গ) ৪ = 40°হলে প্ৰমাণ কর যে, P = খন. 
secx = —2; r < এ ও cosx= —š + ^ tanx = NESS cosx + tanx = 


এখানে, 6 = 40° * P = টি tan 80 tan 200 = 00800800120 _ 80) tan(120 + 80) 
0০ tan120°—tan80° tan120+tan80 _ I r g0° —V3-tan80 -/3 +tan80 


1+tan120 tan80 1-tan120 tan80 1-V3tan80 1+V3 tan80 
o _3-tan280 _ 3tan80-tan3 80 


= tan8i 


= tan80° ng) 5) 98033 x 80) = tan(240°) = V3 = R.S [Proved] 
B 
i [Ctg.B'19] 
C 5 A 
(ক) প্রমাণ কর: sin78°19' cos18°19' — sin11°41' sin18°19' = £ 2 
(খ) a= /b2 +bc+ c2 হলে বিহু সৃন্মকোণহয়ের সমষ্টি Pre, 4 
(গ) ব্রিভুজটির ক্ষেত্রে প্রমাণ কর যে, 22৮ ০9560%-8 5৪০2 4 


L.H.S = sin78°19' cos 18০19! — sin11°41’ sin18°19' = sin78°19' cos18°19' _ sin(90° _78০191) sin18°19' 
= sin78°19'cos18°19' — sin18°19'cos78°19' = sin (78°19” — 18°19”) = sin 60° = £ = R.S (Proved) 
এখানে, a = Vb? + bc +c? =a? = b2 + bc +c? 


b2+c2-a2 b?+c?-b?-bc-c? 


এখন, cosA = — =—— 3009৯ 78715515205 
আমরা জানি, A+ B + C = 180° = 120 + (B+ C) = 180° B+ C= 60°] (Ans.) 
aè € 


Sina আদল anc ™ 2R 


এখানে, 228 = 2R(sinA-sinB) _ sinA-sinB 2 sin(ËS8)cos (82) sin (A=) cos (=e) 


D 2RsinC sinc ht 


2sinz;cosz H A+B+C=T 
= sn( 2°) sing = 25৮5 nC) , @-b) A-B) _ C => 
TanEcosE টি লী ৭5 cosec (=) ২9৪০5 [Proved] 
(ক) দেখাও যে, tan65° = tan25° + 2tan40° ISB'19] 


Ü e 0" tan 40°+tan 25° "1 
tan 65° = tan(40° + 25°) = চস > tan 65° — tan 65° tan 40° tan 25° = tan 40০ + tan 25 


= tan 60° — tan 65° x tan 40° x tan(90° — 65°) = tan40° + tan 25° 
= tan 60° — tan 65° x tan 40° x cot 65° = tan 40° + tan 25° 
= tan 60° — tan 40° = tan 40° + tan 25° > tan 60° = tan 25° + 2 tan 40° (Showed) 


De rae ও 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৭ 4 


= cosP + s. 
m [SB°19] 
1 
(ক) প্রমাণ কর যে, a r E 2 
(খ) P + Q +R হলে দেখাও যে, K — 1 + cosQ = 4sinËsinŠsinË 4 
(A) K = sinQ হলে দেখাও যে, PQR ব্রিভুজটি সমকোণী ব্রিভুজ। 4 
L H.S = _ a = YScos2o-si2o _ 4 92 cos20-1. sinzo 
51020 cos20 91020 59520..." 2sin20cos20 
= 4 , Sin 60° cos 20°—cos60°sin20° _ 4 sin (60°-2 


লাল ian ৯৮ 885, (Proved) 
P+Q+R=T: K-1+cosQ = cosP +cosQ+cosR-1 
= P+Q' P-Q _ 2 sah ü TR P-Q 4721 
2০০5 (83 ) cos (| = )+1 2sin 817 2০০5($-5)০০5(822) — 2sin22 


=2 sin? {cos (2 — cos (৮০) [সাঃ =sin E- =o) = cos (2) =2 sinZsinZsin2 (Showed) 


K = sin Q = cos P + cosR = sin Q 2005880058৯ = 2sin= 3০০52 
> 29013005828 = 2sin$cos2 [eos EE = cos (E — 2)-৪ sng] 
= cos = = ০052 [ত্রিভুজের কোণ বলে 0 ₹ 0]£2৯-2 =P =Q+R 


আবার, P + Q + R = 180° > P + P = 180° = P = 90° » ত্রিভুজটি সমকোণী ত্ৰিভুজ (Showed) 


X = sina — cosa, Y = ০950 — sinB, যেখানে a + B,P = cosec20°, Q = sec20°. [BB, Din.B°19] 
(ক) ৪ = ০9513 হলে, 09536 এর মান নির্ণয় কর। 2 
(3) X = Y হলে, দেখাও যে, 2(a + 8) =T 4 
(গ) প্রমাণ কর যে, P + 3Q = 4 tan 50°. 4 


15 £ 
দেওয়া আছে, 0 = ০95515 +, cos0 =š এখন, cos30 = 40053 0 — 3cos0 = 4 x (8) Pa Bee) 


X = Y > sina — cosa = cosh — sinB = sina + sinB = cosa + cosB 


= 29726005258» 2 cos zb 90054 StS sint 248 = cos Š E > tant = A 
৯৪-৪+9- MW HEME) 
প্রশ্ন ভুল আছে, 3৫ এর স্থলে /3Q হবে] 
1 V3 
LH.S = P + V3Q = cosec 20° + V3 sec20° = S205 T 2552০, 
cos 20°+V3 sin 20° ic0s20°+23sin20° _ sin 20° cos 20°+cos 30° sin 20° 
ja sin 20° cos 20° i 2 sin 20° cos20° 451n20° 
= nemo) 4 5T = 4tan50° = R.H.S. + P + V3Q = 4tan50° [Proved] 
25০০৬ (90°-40°) cos 50° 


n ড দল আর 


— 


cos(30°32') cos(29°28') — 9170149০281) sin (29°28') I 


0. দৃশ্যকল্প-১: AABC এর A= 75°, B — C = 15° 
দৃশ্যকল্প-২: 


| 


B 


a=B+1 | 
(ক) cos30°32' cos 29°28' — sin 149°28' sin 29°28' এর মান নির্ণয় কর। i 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ অনুযায়ী দেখাও যে,০০5 E =F V2 + /2 +3. 7 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ অনুযায়ী ব্রিভূজটির সমাধান কর। 4 


= cos 30°32'cos 29°28’ — sin(180° — 30০32) sin 29°28 | 
= cos30°32' cos 29°28’ — sin 30°32'sin 29°28' = cos(30°32' + 29°28’) = cos60° = > š (Ans. ) 


A+B+C = 180° > B + C = 180° — A = 180° — 75° = 105°............ Gi) 


দেওয়া আছে, 2P = tay, tan Y = Sapa গা TE sin s 102 cos*=2 + sin? 052 | 


c= Vat + b2 —2abcosC = V6 + cosA = PAC , À 105° 


+ দৃশ্যকল্প-১: 2P = tan 22 + tan < 10779 
দৃশ্যকম্প-২: চি নিল cosx = b- cosy 
($) দেখাও aP = ত 2 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ থেকে প্রমাণ কর যে, sin; (x—y) = +Í /4— az b2. 4 


B-C=15°.. .. Gi) 
O + ü) = 2B = 120°> B = 6০০ === I 


০০58 = cos s =i 2 x 2 co 225 = 2/20 + cos15°) = = 1 J2+V2x2c0s215° লহ [2+ 2(1 + cos30°) 


=l [2+ J2+2xĒ=} [2+ fz + বন্তি = R.s (দেখানো হল) [Ba: পৰশনে cos (S) এর স্থলে cos (E) দিতে হবে 


2bc 
az+c2-b? 


+ cosB == ৮৪৯5০ :c=V6, A= 105°, B= 15৭ i 
[N. B: কোণ A ও বের করার ক্ষেত্রে sin এর সূত্র use করা যাবেনা ।] 


cos Z cost | 
>p- "ED sinx sins 
oTo oE E P = x57 (দেখানো হল) 
দেওয়া আছে,910% = a — siny <. sinx + siny = ~ Q | 


ছু 


আবার,cosx = b _ cosy +. cosx + cosy =b......... (ii) 
(i) ও Gi) কে বর্গ করে যোগ করে পাই, sin2x + cos? x + sin? y + cos2y + 2sinxsiny + 2cosxcosy = a? + p 
> 2 + 2 cos(x — y) = a? + b? > cos(x — y) = ৪১৮২৫ 
2 
= — cos(x — y) = ৯ 1 — cos(x — y) দিত 
2 
= 2sin2 Q-y) = x 


৮] 


2 
= sin? > z&-y)= 


EEEN 


—b? š 
+ sin; (x—y) = +! V4 ই D7 [প্রমাণিত] 


ice. ইউ TTT 


22. দৃশ্যকল্প-২: APQR G P = 2q এবং P = 3Q 


CB'19 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ হতে R কোণ এর মান নির্ণয় কর। | | 


4 
[P = 29 এবং P = 3৫ ধরে অঙ্কটি করা হল] 


APQR-4, 8570১ 2q _ ৭ 2 


=— =— ৰ 
sinP sinQ ™ sin3Q আগ 


s t] S 
$ 3sinQ—4sinQ ৯ অহ ৯ ভন ৯ £ 
> 2=3—4sin? Q 4sin?Q = 1= 4(1—cos2Q) =1 [sing = _£ গ্রহণযোগ্য নয়] 
2 
E io 2 3_ 
451 400520 = = cos2q > cosq = => Q = 30° :. Q = 30° 
+“ P = 3 x 30° = 90° * R = 180° — 90° — 30° 6০০ :. R কোণ এর মান 60° 


23. (ক) প্রমাণ কর যে, sin44° + cos44° = VZcos 1°. [AlLB’18] 


LHS = sin 44° + cos44° = V2 (ভি sin44° + + cos44°) 


= V2 (sin45° sin44° + cos45° cos44°) = VZ cos (45° — 44°) = V2 cos1° = R.H.S (Proved) 
24. p = sin2a, q = sin2B, r = cos2e, s = cos2B,t = sin2y [All.B'18] 


প্রমাণ কর যে, Se03* = _ 22 
ক) Es 2 


(খ) যদি p +q = c,r+ 5 = ৭ হয়, তবে দেখাও যে, cos(2a + 20) = == 


2402" 
(গ) যদি a+ B+ Y = 1 হয়, তবে দেখাও যে, p? + q2 +t? = 2 _ 20952000521 952 


=I) 


AA 2V2 EXE 2V2 Vz 3x 
(|| R.R.S= বলল = মু === =a মল” ত = sec— = L.H. S[proved] 
দেওয়া আছে, 
sin2a + sin2 B = 0) 
cos2a + cos2ß = d....... (ii) 
(i) হতে পাই, 2 sin(a + B) cos(a — B) = c.... (iii) 
I (ii) হতে পাই, 2 cos(a + B) cos(a — B) = d.... Gv) 


বা sin (e+B) _ c =š 
01)/0৬) SS sa a” tanla +B) =ç 


2 
1-tan*(a+8) _ r= _ -e 


এখন, L.H.S = cos(2a + 2B) = cos2 (a + B) = 2509)» 772 ৯ রও RH. S [Showed] 
d: 


L.H. S= p? + q? + t? = sin? 2a + sin? 2 + sin? 2y 
1 
= HG — cos4a — cos4B) + sin? 2y = AG — 2 cos(2a + 2B) cos(2a — 2B)) + 1 — cos? 2y 


- 28) — = 21 — (2a + 28)] 
= 2 — cos 2y cos(2a — 2B) cos? 2y[2y = 27 — € 
= 2 — cos2y[cos(2q — 2B) + cos (2a + 2B)] = 2 — 2cos2a cos2B cos2y = R. H. S [Showed] 


25, দৃশ্যকল্প-: Pan 
দৃশ্যকল্প-I[: p = 18109 tan26 tana. 
(ক) sin25° + cos25° এর মান কত? রর 
(খ) দৃশ্যকল্প-] হতে এবং ০ এর মান নির্ণয় কর। টা 
(গ) দৃশ্যকল্প- হতে দেখাও যে, p = খন 


EAN Z. পদ 


26. 


27. 


sin 25° + cos 25° = sin 25° + cos(90° — 65°) = sin 25° + sin 65° 


= 2sin—— হি 05৩৯৯ = 2sin 45° cos 20° = 2" z , cos 20° = V2 cos 20° (Ans.) 


AABC 4 8 +20+120° = 180° > 36 = 60° > 0 = 20° 


ধরি, BC =a = 2, kuku a © 
b 2 b z o es 
এখন () হতে পাই, নদ নন = সন অহ sinar” sin এরি সা: %0০520” 8:26 
asinC _ 2sin120° _ Z 
, () হতে পাই, RA = EE" = aA আর» n20 5:06 
+, নির্ণেয় মান b = 3.76, c = 5.06 (Ans.) 
15 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
১২ 

<” [88] 
ZÉ >Z > 

REE 
(খ) উদ্দীপকের সাহায্যে মান নির্ণয় কর: cos? e + cos? B + cos? y — 2cosa cosh cosy. 4 
a+B+y=2a 


প্রদত্ত রাশি = cos? a + cos? B + cos? y — 2 cos a cos B cosy 
= z2 cos? a + 2 cos? B) + cos? y — 2 cos a cos B cos y 
= i (1 + cos2a + 1 + cos2B) + cos? y — 2 cos a cos B cosy 


= ige + cos2a + cos2B) + cos2 y — 2 cosa cos B cosy 


=1 +; ‘2c0s—— eh os + cos2 y — 2 cos a cos B cosy 


=1+ cla + B cos(a — B) + cos? y — 2 cosa cos B cosy 
= 1 + cos(2T — y) cos(a — B) + cos? y — 2 cosa cos Bcosy [+ a + B + y = 27] 
= 1 + cosy cos(a — B) + cos2 y — 2 cosa cos B cosy = 1 + cosyfcos(a — B) + cosy} — 2 cos a cos B cosy 
= 1 + cosy[cos(a — B) + cos[2m — (a + B)}] — 2 cos a cos B cosy 
= 1 + cosy(cos(a — B) + cos(a + B)) — 2 cos a cos B cosy 
= 1 + cosy. 2 cosa cos B — 2 cosa cos B cosy = 1 (Ans.) 
A 


দৃশ্যকল্প-২: P [0871] 


(ক) sin (A- B40) কেবিস্ৃতকর। 2 
(খ) জু ভু লু হলে দৃশ্যকল্প-২ এর কোন কোণটি সমকোণ, নির্ণয় কর। 


sin(A — B + C) = sin(A — B) : cos C + cos(A — B) : sin C 
= (sin A cos B — cos A‘ sin B) cos C + (cos A cos B + sin A sin B) sin C 


= sin À cos B cos C — cos A‘ sin B - cos C + cos A cos B : sin C + sin A sin B - sin C (Ans.) 
18 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 
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28. দৃশ্যকল্প: ABC ত্রিভুজের পরিসীমা 2s | 


[Ctg.B’17] 
Cos75°+cos15° 
(ক) Q= sas এর মান নির্ণয় কর। 


2 
(খ) secB = secCsecA হলে দেখাও যে, tanA = 2cotC. 4 
(গ) দৃশকল্পের আলোকে 4s(s — b) = 3ca হলে, ZB এর মান কত? a 


75°415° 75°15" 
Cos 75°+c0s15° _ 269523-+157.00575+-5” 


— cos 45°-cos 30° ০ 
= = ge _:2595457:69530 লু _ = V3 
cos75°-cosist ইসি SEE = 27455901305 ৯ — cot 30! 3 


AEE 


secB = secC - secA > ——— = _1 


লা জগ ভি ৯০০5৪ = cos C cosA 
খন, A+B+C=TSA+C=T- BS cos(A +C) 
> cosÀ ‘cos C — sin Asin C = — cos B 
> 2cosA - cos C — sinAsinC = 0 > 2 cos À cos C = sin A sin C 
> 2cotÀ : cot C = 1 = 2০০:০ = tan A (দেখানো হলো)। 
আমরা জানি, 2s=a +b + c ^ 4s(s — b) = 3ca = 2s(2s — 2b) = 3ca = (a + b + c)(a +b + c — 2b) = 3ca 
(a+b + c)? — 2b(a+b + c) = 3ca = a? +b? + c? + 2ab + 2bc + 2ca — 2ab — 2b2 — 2bc = 3ca 


až4c?-b? 
=> a2 + c2 — b? = ca > +b 
2ca 


x 
29. দৃশ্যকল্প-১: [98:17] 
y<) z 


দৃশ্যকল্প-২: fG) = = sin 


= cos(n — B) 


= Š > cosB = cos 60° > B = 60° (Ans) 


(ক) cos74°33'cos14°33' + cos75°27'cos15°27' এর মান বের কর। 2 
(খ) উদ্দীপক-১ এ যদি cosx = siny — ০052 হয়, তাহলে প্রমাণ কর Zx+ Zy = Zz. 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ অনুসারে f (2x — 40) এর লেখচিত্র অঙ্কন কর। যেখানে —2z < 6 < 22. 4 


cos74°33' cos14°33' + cos 75°27' + cos 15°27" = 20005745331051433? + 2cos75°27'cos15°27') 
= $ (cos(75°33' + 14533”) + cos(74°33' — 14°33’) + cos(75°27' + 15°27”) + cos(75°27' — 15°27')} 
2 


r 1 ০11 06 or Ar 
= Ë [2cos60° + cos(89°6') + cos(90°45')} = s cos 60° + 2 (cos89°6' + cos90°54') 
* 89°6'+90°54” 89°6'—90°54” Š TER 
=t cost A 7 ana IT nt .) 
18 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
2sin 20 ; 1f(0) = 3 sin 20 Figure. 
100) = Zsin(m — 20) = $sin 20 ; Draw; f( ) = sil igure. 
1 2 


A 
30. (7) ; AABC এর পরিব্যাসার্ধ R. [SB°17] 
ই 
(ক) A+B = 105০ হলে sint নির্ণয় কর। 


2 = 2 
(খ) AABC এর ক্ষেত্রে প্রমাণ কর যে, a? +b? +c? = 8R2(1 + cosAcosBcosC) 


L ০১০৪ ১৮ i 
(গ) APQS এর ক্ষেত্রে = চরহ Psg হলে ZQ নির্ণয় কর 


[উজ জা 


sts মল 55২০২০ 


El 


) 


sinC = sin(180° -(A+ B)) = sin(A + B) = sin 105° = sin(90° + 159 জপ 

= cos(45° — 30°) = cos 45°.cos30° + sin45° sin 30°; x £ +#x = XZ Ans) 

a? +b? + c? = 4R2(sin2 A + sin? B + sin? C) = 2R2(1 — cos 2A + 1 — cos 2B + 2 sin2 C) 

= 2R2(2 — 2 cos(A + B) cos(A — B) + 2 sin? C) = 4R2(1 — cos(T — C) cos(A — B) + 1 — cos? C) 
= 4R? (2 + cos C cos(A — B) — cos? C) = 4R2(2 + cos C [cos(A — B) — cos(T — (A + B)) 

= 4R2(2 + cos C (cos(A + B) + cos(A — B)) 


= 2 
= aR? (2+ চে cos p cos C) 5 81২. at লা cos BcosC) proved a É 3 
PQ+PS  PSTPQTQS PST+QS ৯ PQ+PS + চক  PSTPQTQS ₹ PS2+(PQ+QS)PSTPQ.-QS PS+PQ+QS 
= [2PS + (PQ + QS)](PS + (PQ + QS)) = 3PS2 + 3(PQ + QS)PS + 3PQ. QS 
= 2PS2 + PS x 3(PQ + QS) + (PQ + QS)? = 3PS2 + 3(PQ = QS)PS + 3PQ.QS 
= 2PS2 + PQ? + QS? + 2PQ.QS = 3PS2 + 3PQ.QS 


= PQ? + QS? — PS? = PQ. QS > SP = > cosq =š +. Q = 60° (Ans.) 
31. দৃশ্যকল্প-২: sinC + sinD = p ; cosC + cosD = q- [BB'17| 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ এর আলোকে প্রমাণ কর যে, 97:2৮ +:24-_[হ_ qz 1 4 
(সমাধান) 
21 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
32. দৃশ্যকল্প-১: ABC ত্ৰিভুজে a = V3b এবং A = 2B 18817] 
(খ) দৃশ্যকল্প-১: এর আলোকে ABC ত্রিভুজের কোণগুলো নির্ণয় কর। 4 


) 


33. 


আমরা জানি, ত্রিভুজের সাইন সৃত্রানুসারে, ৪৮০৯ 8৮ ea = Vb, A= 28 


sinA sinB ` sin2B sinB 
খত rt 


Zana ৯ gig > V3sinB = 2sin BcosB ৯ V3sinB _ 2908 ০০9৪ = 0 = sin B(V3 — 2cosB) = 0 


এখন, sin B + 0[:: ZB = 0] -. V3 — 2 cosB = 0 > cosB =£ = cosB = cos 30° ৮. B = 30° 

= A = 2B = 2 x 30° = 60° :. £C = 180° — (A + B) = 180° — (60° + 30°) = 90° (Ans.) 

দৃশ্যকম্প-১: AXYZ এ cosX = sinY — cosZ. [0017] 
দৃশ্যকল্প-২: JI T n. tan 2 = V1 =n. tant, 

(ক) প্রমাণ কর যে, tan75° = 2 + V3. 

(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে দেখাও যে, ত্রিভুজটি সমকোণী। 


(গ) দৃশ্যকম্প-২ এর আলোকে দেখাও যে, cosp = এ । i 
(সমধন) 
tan75° = 50775 _ sin(45+30) _ sin 45°cos30°+cos45° sin30° 
cos75° — cos(45+30)  cos45°cos30°—sin45°sin30" 

Farmer V3+1_ 1 2 
= ইস সহ _ 
8১৯, 2 (3+1) =2++3 [Proved] 

viz (22 

18 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ। 

a 


tans yin tan? 14n 
— = ¿tanË = A ant a cos p = tan; 51৭5 _ (1—n)=(1+n)tan2 
tan; 77 2 Vi-n 2 


ipn 
a N 
cos22(1—n)—-(1+n)sin2 cos*2—sin22—n(cos28+sin22) 
টি = 2৫ 


হাথ চক > -ntn হে 


= = cosa-n 
cos22(1-n)+(1+n) আহহ cos22isin2 r3 [Showed] 
উর 


n(cos2%-sin22) ™ cosa 
N ০ y rane A 


N W উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৭ 4 


34. ZE + ZF = 65°, ZF — ZE = 25° DB17] 
(ক) tanp = = হলে, 520 এর মান নির্ণয় কর। 2 


(9) দেখাও যে, 25 (*+) = - 2 - ET A | 


(গ) দেখাও যে, tan /E. tan2/E. tan3 ZE. tan4 ZE = 3. 


p =s = ee 
Š tang = 3;sin28 = Zang =— =£ =š (Ans.) 
৪ 0.5 


z: 
ef n) 1 
ZF = ৪৪25৮ 5 48০ T 
2 4 


LH.S=2s(n+ 76) এ haga = 2 2sin2— = — |2 (1 — cosZ) 
2 
=- 2 (es =- f2- 6৯ =- 2- 72 =R.H.S [Showed] 
l 


Bm L.H.S = tanzEtan2ZEtan3ZEtan4ZE = SiREsin2EsinsEsin4E _ 2sinEsin3E2sin4Esin2E 


CosEcos2Ecos3Ecos4E — 2cosEcos3E.2 cos 4E cos 2E 
— (cos2E-cos 4E)(cos 2E—cos 6E) — (cos 40°—cos 80°)(cos 40°—cos 120°) 


(cos 2E+cos 4E)(cos 2E+cos 6E)  (cos40°+cos80°)(cos40°+cos 120°) 
_ (cos 40°—cos 80°)(cos40°+2) _ cos? 40°43 00540°-3c0s 80°—cos 40° cos 80° 


(cos 40°+c0s 80°)(cos 40°27) — cos240°—Icos40°—lcos80"+cos80°cos40° 


= 1+cos80°+cos40°—cos80°—cos120°+cos40° _ হাই Ë রি টি 
21695805595 407-5958055555205595405 288 3 (Showed) 
35. A =E, + B +y = এবং cosa = cos B cosy [CB'17] 
1-tan?p 
(ক) প্রমাণ কর যে, cos2p 429৮2 l 2 
(খ) উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, 16 cos A cos 2A cos 4A cos TA = 1 4 
(গ) উদ্দীপক থেকে দেখাও যে, tana = tan B + tany 4 


৮১ টিন 


B বামপক্ষ = cos2p = cos? p — sin? p = 


sec?p 
| 1—sin2 p—š* p 2 1 
_ cos? p.sec2 p—sin2 p.sec2 p -A ‘costp _ 5552৮ _ imp = ডানপক্ষ :. cos2p = 1-1 ep [Proved] 
i sec? p l+tan2p l+tan2p 1+tan?p A+tanzp 
8.2 sin A cos A cos 2A cos 4A cos 7A P 
R] বামপক্ষ = 16cosAcos2Acos4Acos 7A 2০42৯4388৯১ [sin A দারা লব ও হরকে গুণ করে] 
8sin2Acos2Acos4Acos7A _ 4.(2sin2A cos 2A)cos4Acos7A 
F sinA a sinA 
4sin4Acos4Acos7A _ 2:(2sin 4A cos 4A ) cos 7A a 2sin BA cos 7A 
= sinA = SinA sinA 


1015 হম 
in SA sina _ sin[1s22) 2n 
sin(8A+7A)+sin(8A-7A) _ sin15A+sinA _ si a APT = 2 
"a sinA x sinA sina T sinA sinis ৬1 য়ে] 


=n 1 = =+ 1 = 0+ 1 = 1 = ডানপক্ষ « বামপক্ষ = ডানপক্ষ (প্রমাণিত) 
sings 


TE 


sin: 
u 91010 , siny _ sinBcosy+cosBsiny 
| | ডানপক্ষ = tanp + tany = 2950 t cosy = cosp cosy 
= HEM [.. cosa = cos B cos 6] = আপাত a+B+a=n] 
cosa 
j mm = tana = বামপক্ষ :. বামপক্ষ = ডানপক্ষ (Showed) 
cos 


DEN = WN বলল কল. QE 


Kimi 


36. 


37. 


দৃশ্যকল্প-১ sinx + siny = a এবং cosx + cosy = b দুইটি ত্ৰিকোণমিতিক সমীকরণ। 1০87] 
দৃশ্যকল্প-২: AABC এর A + B+ C = m 
(ক) যদি APOR এর তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে p, q, r IRP? +q? — r? = VŽ pq হয়, তবে R কোণের মান নির্ণয় কর। 


2 
(খ) দৃশ্যকল্প:১ এর আলোকে cos (x + y) এর মান নির্ণয় কর। à 
(গ) দৃশ্যকল্প:২ হতে প্রমাণ কর যে, sin? A — sin? B + sin? C = 2sinA cosB sinC. i 
দেওয়া আছে, p? +q? — r? = /2pq A 
p?+a?-r? _ 2pq r q 
চা হু [200 দ্বারা ভাগ করে] 
= cosR = = cosR = cos 45° > R = 45০ -. R কোণের মান 45০ Q p R 
sinx+siny=a > 2 sin ZZ cos ry = = Se PROE ÍD): 
আবার, cosx + cosy = b > নিসা 9১2৮ o AR i) 
2 sin**y ০৪৪৮ Pe x+y _ 
এখন, (i) = Gi) থেকে পাই, হু টিটি চিলি 22৮ ~ (iii) 
ú x+y) _ 1-tan? tt ৮8) 
এখন, প্রদত্ত রাশি cos (x + y) = cos2 (22) = Tan = ng [Gii) থেকে মান বসিয়ে] 
yi PE a 
রি. e 
= Pr. = mz = চনহ Ans.) 
বামপক্ষ = sin? A — sin? B + sin? C = 2 (2 sin2 À — 2 sin? B) + sin? C 
= 2101 — cos2A) — (1 — cos 2B)} + sin? c = হে — cos 2A 1 + cos 2B) + sin? C 
= s (cos 2B — cos 2A) + sin? C = š. 2 sin sin 2828 L sin? C 
= sin গা 28529457020 sin(A + B) sin(A — rA +sin? C 
= sinGfit Osina- B) + sin? C [+ A+B+C =n] 
= sin Csin(A — B) + sin? C = sin C(sin(A — B) + sinC] 
= sin C[sin(A — B) + sin(ím — (A + B))] ~ [A+B +C = q] 
= sin C(sin(A — B) + sin(A + B)) = sin *.2 sin AcosB = 2sinAcosBsinC = ডানপক্ষ 
+ sin? À — sin? B + sin? C = 2 sin A cos B sin C (প্রমাণিত)। 
f(x) = sinx এবং g(x) = cosx [Din.B’17] 
2—cot2 0 
(ক) ০০56 = Z= হলে, Fr এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) f@)+ f(y) = p এবং g(x) + gy) = q হলে প্রমাণ কর যে, f 2) -444-৮হ-ন 4 
= ORD te ml = ৫১২০, এ ৪ 
62596 g = = C y Ba 3329 4 


12-০০৮৪ _ 
2526 [27 *= E Ans) 
21 নং প্রশ্নের (গ) সরা 


O a রি সী 


বিল 
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CQ: Wa প্রশ্ন ও সমাধান: ——.—— > 
01. A= cot0.cot30cot580--.......cot 190 এবং B = -tane+secCC0) 


cot 0+cosec (—8) 
(ক) tan 15° + tan 45° + tan 75° + ee +tan165° =? 4 
n 
(4) 0 = হলে, A এর মান বের কর? 


5 
(গ) sin6 =Z এবং £ < 0 < m হলে, B এর মান বের কর? š 


H tan 15° + tan 45° + tan 75° + «+ tan 165° 

= tan 15° + tan 45° + tan 75° + tan 105° + tan 135° + tan 165° 

= tan 15° + tan 45° + tan 75° + tan (90° + 15°) + tan(180° — 45°) + tan (180° — 15°) 

= tan 75° — cot 15° = tan 75° — tan 75° = 0 (Ans. ) 
E 2০9-7-109- 

এখন, cotx cot(100 + x) = cotxcot (E + x) = cotx (tanx) = —1 

0969 cot 118 = cot38.cot = = টা 0060 cot 116 = ০098 cot 196 = —1 

০০06 থেকে ০০099 পর্যন্ত পদসংখ্যা = ++ 1 = 5 টি = cot 8..cot30 -++ cot190 = (—1)5 = —1 (Ans) 

বোর্ড প্রশ্ন 01 (খ) এর অনুরূপ । 


02. দৃশ্যকল্প-১: tan a: tan B = xy 
দৃশ্যকল্প-২: tan 6 = ktan 0 
(ক) tan 20° + tan 25° + tan20° tan 25° = কত? z 
(3) ৪ = a + B হয়, তবে দৃশ্যকল্প - ১ হতে প্রমাণ কর যে, sin(a— $) = 55n | 4 


(গ) 0 = a — 6 হয়, তাহলে দৃশ্যকল্প - ২ হতে প্রমাণ কর যে, 51109 — ০) - 8976 1 d 4 


tan 20°+tan 25° 
tan 20° + tan 25° + tan 20° tan 25° এখানে, tan 45° = tan(20° + 25°) > 1 ৯7 হি 


> 1 — tan 25° tan 20° = tan 20° + tan 25° +. tan 20° + tan 25° + tan 25°. tan 20° = 1 (Ans.) 
Bg দেওয়া আছে = =a+ß; আঃ? =x:y 
tana _ x 2৯ tane+tanB L XHY ৯ tana + tan B = ই Cana — tan B) 
ঢু a i এবি ভিন sina বার ৪) sin eosin 28০৩৫ _ = xy (zs a cos B-sin B cos a) 
Tosa cosB E cosa cosß. চর xy cosacosp 


= sin(a +B) = Z sin(a— B) > sin(a — B) = $5 -sin 0 প্রমাণিত) 


El 


79 =K; tanð+tanø _ k+1 


'tan@ ' tan6-tang — k-1 


QH দেওয়া আছে, 9 = ৭ - জকি a;tanð = hang, 
sine pane p AE — _ = 90789950$5019 cose ০959০50 ka 
sair M = roi = Ka রশ নন তত দা 
cos8 _ 6956 ws 
sin(6+0) _ E+1 49109 — 0) = sine (Proved) 
8570) দল + 


03. দৃশ্যকল্প-১:৭ cos(x + a) = b cos(x — a) 
দৃশ্যকল্প-২:৭ sin(6 + a) = bsin(8 + B) 
(ক) কোন একটি ব্রিভুজে cos A = cos B cos C হলে (tan B + tan C) এর মান বের কর। 2 


a, coto = acosa-bcosÉ | 4 
(খ) দৃশ্যকল্প: ২ হতে দেখাও bsinp-asina 


(a-b)? cot? a-(a+b)? sec? 


(গ) দৃশ্যকল্প: ১ হতে প্রমাণ কর যে, (+b): 


তি — v E 


L 


NW উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-৩৭ 4 


B tanB + tan € = $ 4 SC লা [= À + B + C = এবং cos A = cos B cos C] 


cosB cos cost cosBcosC 
= Sin(B+C) _ sin(180°— A) 5 sinA = tanA 4 tan B + tan C = tanA 
cosBcosC > COSA 558 


দেওয়া আছে, 99109 + e) = 51009 + B) > a(sin 6 cosa + sin 00050) = b(sin 8 cos B + sin B cos 0) 
> asin 0 cosa — bsin 0 cos = b sin B cos8 — asin a cos 0 


' —bcos8 
> (acosa — b cos B) sin 6 = (bsin B — a sin a) cos 6 > cot 8 = চিত (Showed) 


দেওয়া আছে, a cos(x + a) = b cos(x — a) = a(cosx cosa — sinxsin a) = (cosx cos q + sin x sino) x b 
> (a —b) cosx cosa = (a + b) sinx sina > (a +b) sinx _ (a -be = (a + b) tanx = (a — b) cota 


(a+b)? 
(a-b)? 


—1 (Proved) 


> cota = tanx > cot? a = — tan? x > bh cot2 a = (a + b)? sec? x — (a + b)? 


(a-b)? ০৪ as: 5৪০2% _ 
(a+b)? 
04. (i) 16 cos 2Acos 4A cos 8A cos 14A 
aps, A + sin3(120° + A) + sin3(240° + A) = B 


V3 
কে) দিত 2 : a É 
(খ) A = 75 হলে দেখাও যে, G) এর মান 1 । 4 
(গ) Gi) এর সাহায্যে প্রমাণ কর যে, B = —¿sin3x | 4 


বোর্ড st 18 (ক) এর অনুরূপ । 


ধরি, = 9; 16952 T Cos E cos = cos Ea 16 cos 8 cos 28 cos 46 cos 78 ° 


k a 15 ss 
== — 29179 cos F, cos 28 cos 46 cos 76 = a (Gin 28 cos 20 cos 48 cos 70) [-: sin 2A = 2 sin À cos A] 
== 5 (2 sin 26 cos 29) cos 46 cos 76 = sin 46 cos 46 cos 76 


=— (2 sin 46 cos 46) cos 76 = — sin 86 cos 76 
5178 sine 
= = (2sin 88 cos 70) = z sin(80 + 76) + sin(86 — 70)) 
[7 2sinA cos B = sin(A + B) + sin(A — B)] 
= zlin 150 + sin 6} = = 5 (sin150 + sin 6) = =s [sin (15 x = +sin e} 
= = (sin 27 + sin 6) = = 0 +sin0) = 1716 ০9528 cos +E cos cost = = 1 ( Showed) 
L. H.S = sin? x + apai +x) + sin?(240° + x) = F {4 sin? x + এজি +x) + 4 sin?(240° + x)) 


= HG sinx — sin 3x + 3 sin(120° + x) — sin 3(120° + x) + 3 sin(240° + x) — sin 3(240° + x)} 
[= 4sin? 0 = 3 sin 0 — sin 30] 

= HEI sinx — sin 3x + 3 sin(180° + (x — 60°)} — sin(360° + 3x) + 3 sin{180° + (x + 60°)} — 
sin(2.360° + 3x)] 

= HE sinx — sin 3x — 3 sin(x — 60°) — sin 3x — 3 sin(x + 60°) — sin 3x] 

= n [3 sinx — 3 sin 3x — 3(sin(x + 60°) + sin(x 6০০))] 

= Z [sin x — sin 3x — {2 sin x cos 60°}] = Z [sinx — sin 3x — 2(sinx) 3] 


= Z [sinx — sin 3x — sin x] = —šsin 3x = R.H.S (Proved) 


y 
N eana aeren (ll 


g P 
8৮৪ tal A 
১: ই 
a ০৪ Ha 
B 
Q FAs R 
o_ fize 
(ক) tan; = tans হলে, প্রমাণ কর যে, cosg = 6০50-৫ — A 
6556 
॥  ()দৃশ্যপট-১: হতে প্রমাণ কর যে; 0; = E A 
| š 4 
॥  (গ) দৃশ্যপট-২: হতে প্রমাণ কর যে, tan (8 — 9) = 
4 2. 4 
E বোর্ড প্রশ্ন 35 (গ) এর অনুরূপ। 
Ef 51091 = He BeN FE 2 (12 ডে জেতে 
৮ | . 
=; 12 h- paraz (a + 052.7) =} 2 ২৯ =} 2- 2cos 
i m _ 1 z 
=s. (i = ০95৪) =} |2:2sin2 — = 90035 + 0, = $ [Proved] 
BJ দৃশ্যপট-২ হতে, sin 0 = 45 
sa Ey = আজ DH নে zolia ৪)  sin2(5-£) _ _sin(g-9) _ cose. _ খনন 
co (m হণ গড) a+cos(2-0) sine EE) 
JE [aro a-b)? yE _ আখ _ 5 নি = 
(s) s at __ ganya n" x = 
দ্রঃ mee 22> FECA tan (5-5) = বদলা 
Ad 
06. দৃশ্যকল্প-১:A+ B+ C=; 
c 
সর, 5 
A B d 
(ক) ABC একটি সাধারণ ত্রিভুজ হলে, tanA + tanB + tan C =? 2 
(খ) দৃশ্যকল্প ১ হতে দেখাও যে, cos? A + cos? B — cos? C= 2cosAcosBsinC. 4 
(গ) দৃশ্যকল্প ২ হতে দেখাও যে, cos?A + cos? B + cos? C + 2 cos A cos B Cos C= 1. 4 


ক > tan(A + B) = tan (r — C) 


এট _ _ tan C > tan À + tan B = —tan C + tantan B tan C 
) 1-tanAtanB 
= tan À + tan B + tan C = tan Atan B tan C (Ans. ) 


L.H.S.= cos? A + cos? B — cos2 C =a + cos 2À + 1 + cos 2B) — cos2 C 
=1+5 z (cos 2A + cos 2B) — cos? C "à 2-2 cos(A + B)cos(A— B) +1 — cos2 C 
= cos (- ০) cos(A — B) + sin? C = দিবি B) + 9020 


= sin C(cos(A — B) + sin C} = sin C[cos(A — B)+ sinG — (A+B) 
= sin C[cos(A — B) + cos(A + B)] = sin C.2 cos A cos B = 2 cos A cos Bsin C = R.H.S (Showed) 


E বোর্ড প্রশ্ন 12 (খ) এর অনুরূপ। 


NN 3a ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... € 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ Ñ টেস্ট ২০২৩ এইচএসসি মডেল টস ২০২৩ উ 


7. sina + sinB = a এবং cosa + cosB = b দুটি ত্ৰিকোণমিতিক সমীকরণ । [যেখানে a + B = 180°] 
(ক) sina — sing নির্ণয় কর। 


2 
(খ) দেখাও যে, + 1 = 0 ; 
(G) প্রমাণ কর যে, 1 + cos(a- B) =E + : 


দেওয়া আছে, a + B = 180০7 sina — sinB = 2০০54697426 -B 


= cos sin Ë Z 2cos90°. sin = 2.0. sin = = 0 (Ans.) 
" C+I =] 
দেওয়া আছে, sina + sinB = a ~ -2sin 2, 00947 = (i) Ë sinc + sinD = 2sin > cos = 
এবং cosa + cosB = b +. 2০০54. ০0545 নি” (ii) Ë: cosC + cosD = 20058, ৪৪০০] 
পর 
এখন (ü) নং কে 0) নংদ্বারা ভাগ করে পাই, == টি উভয় পক্ষকে বর্গ করে৷ 
2 


০০5248072৪9 _ ৮52 cos22tË  ৮2- রত 
রি es [বিয়োজন- করে = চত b = cos? A — sin? 
এল চক -যোজন করে! => = [+ cos2A = cos* À — sin“ A] 


cosa +: 82452 
bea £ b?-a? 82 
> cos (a + B) = = = cos180° = = : = a+ B = 180°] > —1 = Pea pe 4 1 = 0 (Showed) 
দেওয়া আছে, sina + sing = a- © 


cosa + cosh = b+- +- - Gii) 

(i) ও Gi) কে বর্গ করে পাই, (sina + sing)? + (cosa + cosp)? = a? + b? 

= sin? a + 2sina. sinB + sin? B + cos? B + cos? a + 2cosa. cosß = a? + b? 
= 1+1 + 2 cos(a — B) = a? +b? [:. cos(A — B) = cosA.cosB + sinA. sinB] 
= 2((1 + cos(a — B)} =a? +b? > 1 + cos(a — B) = m+ (Proved) 


Ma 
08. B Óc 


P+ 


(ক) দেখাও যে, a? (sin? B — sin? C) +b? (sin? C — sin? A) + c?(sin? A — sin2B) = 0 à 
(খ) দেখাও যে, ০95209 — C) + cos? 0 + ০9520 + C) =} 4 
(গ) ত্রিভুজটি সমাধান কর। 


L. H. S = a2(sin2 B — sin? C) + b? (sin? C — sin? A) + c2(sin2 A — sin? B) 


জানি, q = a= 2R + + a = 2RsinA 


০], H.S = (2RsinA)2(sin2 B — sin? C) + (2RsinB)2(sin2 C — sin? A) + (2RsinC)2(sin2 A — sin? B) 
= 4R2(sin2 Asin? B — sin? Asin? C + sin? B sin? C — sin? B sin? A + sin? C sin? A — sin? C sin? B} 
= 4R2 x 0 = 0 = R.H.S (Showed) 


মা (| = V =s # 


El 


09. 


10. 


০০০ টু AI" 


LH.S= A 
cos? 0 + cos?(0 — C) + cos?(8 + C) = cos2 0 + cos2(8 — 60°) + cos2(8 + 60°) 
= zü + ০9529 + 1 + cos2(6 — 60০) + 1 + cos2(8 + 60°)} 


=1{3 
al + cos20 + cos(28 — 120°) + cos (20 + 120°) = হও + 09528 + 209529 x cos120°) 


=1Í3 + cos20 + 2cos20 (- 5) = 2 (8 + cos20 — cos26) = Š = R.H.S (Showed) 
বোর্ড প্রশ্ন 20 (গ) এর অনুরূপ। 


ABC যেকোন একটি ত্রিভুজ। 


88 
(ক) ০০59 =;(*+2) হলে, cos 20 এর মান নির্ণয় কর। 


2 
(3) উদ্দীপকের ত্রিভুজে ৪4 + bt + ০4 = 2c2(a2 + b?) দেখাও যে, C = 45০ অথবা 135° | 4 
(গ) উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর, sin? A— sin? B + sin? C = 2 sinAcosBsinC | 4 


=1 2D. 1 yý 
cosp wi ০9529 = 2cos20—1 =2(;(*+2)) 123 (x +2x1+3)-1 
- 2 + 1 
=l(e+3)+1-1i= i+) 
¿waaka at + b + c* = 2c2(a2 +b?) > at + b* + c* — 2c2a2 — 2b2c2 = 0 
= (a?)? + (b2)2 + (—c2)2 + 2a2.b2 + 2b2(—c2) + 2(—c)2a2 = 2a2b2 
= (a? +b? — c2)2 = 2a2b2 >a? ` Sa = ডি 
= 2abcosC = +V2ab = cosC = Ei 70950 a: হলে, C = 45° 
0050 = 4 হলে, cosC = —cos45° = cos(180° — 45°) ** C = 135° :. C = 45° or 135° (Showed) 


বোর্ড প্রশ্ন 38 (গ) এর অনুরূপ 


(i) AABC এ, cos A = sin B — cos C 
বালান 
(ii) 2 sin 


(ক) দেখাও যে, cotBcotC + cotCcotA + cotAcotB = 1 (যখন, A+ B + C = m] 2 
(খ) দেখাও যে, G) নং ত্রিভুজটি একটি সমকোণী ত্রিভুজ। “ 
(গ) Gi) নং হতে প্রমাণ কর, /2- 2+V2=2sin7 | 4 


A+B+C=n >A+B=T-C > cot(A + B) = cot(r — C) 


cotAcotB-1 _ ০০0 > cotA cotB — 1 = —cotBcotC — cotAcotC 
cotB+cotA 


= cotAcotB + cotBcotC + cotAcotC = 1 (Showed) 
বোর্ড প্রশ্ন 18 (গ) এর অনুরূপ । 
বোর্ড প্রশ্ন 34 (খ) এর অনুরূপ। 
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বিদ্র. ২০২০ সানে বোর্ড পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয়'লাইখএবং২০১৮সীলে' সকল REN প্রশ্ন পতিতে পরীক্ষা তা 


aae oN 


sapoak] ও তথ্যারলি 


@ লিমিট: 


কোনো বিন্দু = a তে কোনো ফাংশন f(x) এর লিমিট হল এমন একটি সংখ্যা? যেন x কে এর ‘যথেষ্ট কাছাকাছি' এনে f(x) 
কে! এর “যতখুশি তত কাছে' আনা যায়। তখন একে lim f(x) = L লিখে প্রকাশ করা হয়। 


অর্থাৎ, lim f(x) = L এর মানে হল যেকোনো বাস্তব মান E> 0 এর জন্য এরকম 8 ৯ 0 আছে যেন যদি 0 < |x- al <6 হয়, 
তাহলে 11) — || <E হবে। 


@ কোনো বিন্দুতে লিমিটের অস্তিত্ব থাকার শর্ত: 


কোনো বিন্দুতে কোন ফাংশনের লিমিট lim £(%) অস্তিত্বশীল হবে যদি lim, x)= lim f) হয় [এর অর্থ ফাংশনের ডান 
সীমা = ফাংশনের বাম সীমা] lim 10) এর ডান সীমা হল এর মান ক্রমান্বয়ে a হতে অনেক বড় সংখ্যা হতে a এর কাছাকাছি 


আসলে [অর্থাৎ x অক্ষের ধনাত্বক অংশ হতে খণাত্বক অংশের দিকে অগ্রসর হলে প্রাপ্ত সীমা] যে সীমা পাওয়া যায়। অর্থাৎ 
|) f(a + b), [n > 0] এর মান। একে lim, FGO দ্বারা প্রকাশ করা হয়। অপরদিকে lim_ (৩) এর বাম সীমা হল x এর মান 


TENTEA অপেক্ষা Sai মান হতে a এর দিকে অগ্রসর হলে যে সীমা পাওয়া যায় [অর্থাৎ x অক্ষের খণাত্মক অংশ হতে ধনাত্বক 
অংশের দিকে অগ্রসর হলে প্রাপ্ত সীমা] অর্থাৎ Jim, fa- h) সেখানে h > 0। একে lim_ fG) দ্বারা প্রকাশ করা হয়। এই দুই 


লিমিট একই হলে কেবল lim 1০) এ থাকবে। যেমন lim Ë! ž=1 
G) sq im 1 এ অভিবৃণী নয় কেননা lin, = Iim, Ë fs 


-x 
lim Ë= lim ও 771 [-. x < 0 হলে |x| = —x] 


একইভাবে lim ১২০ lim 4১১১৯ ইত্যাদি afoga নয় [উল্লেখ্য এক্ষেত্ৰে একদিকবতী সীমা অৰ্থাৎ lim, [0 
কিংবা lim_ 1%) অস্তিতবশীল] 


যদি lim f) = f(a) হয়, তাহলে 1০) ফাংশনটি x = a বিন্দুতে অবিচ্ছিন্ন হবে। সুতরাং (২) ফাংশনটি x = a বিন্দুতে অবিচ্ছিন 


হবার শর্ত: Jim, 0) = lim_fG = f(a) 


তাস. 


এইচএসসি মডেল pas Ñ এইচএসসি মডেল টেটি২০২৩ EAN _ ` উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ 4 


lim f(x) বিদ্যমান ৯ lim fC) এবং Jim, f(x) উভয়েই বিদ্যমান এবং এদের মান সমান। 
ক নি লীগ, =] এবং 

0) 10010) +৪০)]-1+ m 

(i) lim [GQ _8০)] =1— m 

(iii) In = [যদি m = 0 হয়] 


x—a ৪০) 


Gv) lim VO) = “fim x) 


© sinx, cosx ইত্যাদি সকল ত্ৰিকোণমিতিক অনুপাতের লিমিট নির্ণয় করতে x কে অবশ্যই রেডিয়ানে পরিমাপ করতে হবে। 
@ অন্তরীকরণ: 


G) কোনো ফাংশন f(x) এর অন্তরক সহগ f (x) দ্বারা এরূপ একটি ফাংশন বোঝানো হয় যার মান y = f(x) বক্ৰরেখার x বিন্দুতে 
বক্ররেখার ঢালের সমান। তাই y = f(x) বক্ররেখাস্থ দুইটি পরস্পর সন্নিকটস্থ বিন্দু (%,(%)) ও (x+ h, f(x + h) হলে, 
Cx ECO) বিন্দুতে বক্ররেখার ঢাল = Jim CEDO — i OEY pC) 


x+h-x 1070 
(ii) sinx, cosx ইত্যাদি ত্ৰিকোণমিতিক ফাংশনের অন্তরক সহগ নির্ণয় করার সময় x কোণটি রেডিয়ানে পরিমাপিত মনে করা হয়। 
x কোণটি অন্য কোন এককে থাকলে তাকে রেডিয়ানে পরিণত করে নিতে হবে। 

Gii) কোনো অন্তরকের মান নির্ণয়যোগ্য হবে যদি lim EO লিমিটটি অস্তিত্বশীল হয়। 
অর্থাৎ সি দিত হি dA Ca 2 W 
| ia sg PS 

€ গুরুমান ও লঘুমান: 

y = f(x) ফাংশনের গুরুমান বা লঘুমান পাওয়া যাবে যদি f'(x) = 0 হয় x এর বাস্তব মানের জন্য। সেক্ষেত্রে") < 0 এর জন্য 

গুরুমান এবং f'(x) > 0 এর জন্য লঘুমান পাওয়া যাবে। 

ft: কোন ক্ষেত্রে "(%) = 0 হলে সেক্ষেত্রে 9১০) নির্ণয় করে তাতে উক্ত মান বসাতে হবে। এটির মানও শূন্য হলে উপরোক্ত 
| পদ্ধতি অনুসারে অগ্রসর হতে হবে যতক্ষণ না f (2) (x) এর মান অশূন্য কোন সংখ্যা না হয়। এই £0)(%) এর জন্য n এর মান জোড় 
হলে সেক্ষেত্রে x এর উক্ত মান f(x) এর গুরু না লঘু মান হয় তা £" (৯) এর ক্ষেত্রের মত অর্থাৎ পূর্বের মত নির্ধারিত হবে। কিন্তু n 
বিজোড় হলে এটি ফাংশনটির গুরু বা লঘু কোন মান হবে না। একটি ফাংশনের লেখচিত্রে x-axis বরাবর অগ্রসর হলে যদি দেখতে 
পাও এর উপর অঙ্কিত স্পর্শকের ঢাল +ve হতে কমতে কমতে একটি বিন্দুতে এসে —ve হচ্ছে তবে এ বিন্দুতে ফাংশনটির একটি 
গুরুমান থাকবে। এর বিপরীত হলে লঘুমান থাকবে। 
দ্ৰষ্টব্য: মনে রাখবে, লঘু / গুরুমান মানেই ক্ষুদ্রতম / বৃহত্তম মান নয়। 


lim gG) = m হয় তবে, 


| @ Concept: 
বিশেষত: জটিল আকৃতির বিপরীত বৃত্তীয় ফাংশনে প্রতিস্থাপন পদ্ধতি প্রয়োগ হয়। নিয়োক্ত প্রতিস্থাপনের ফলে অন্তরক সহগ নির্ণয় 
1. সহজতর হয়। 
| যু যা ধরতে হবে 
í x = sin 6/ cos 0 
| L 1+x2 | x=<tan0/cot0 | 
| x2- 1 | x=<sec0/cosec0 | 
| 
| 45 0৮ j= | x = cos 0 
i 1+x 1-x 
2x 1-x? p 
নুর OU I | X= tan6 
{-x1+x | atan 
॥ 1+x'1—x 
; atr a~x tatio 
1-—ax'1+ax = 
বি.দ্র. চলক [x, t] ধরার ক্ষেত্রে ‘*’ চিহ্নিত ফাংশন first choice হবে। 


এ = — Ñ — masa G 


গলি ৪২০২০ 


৩ লিমিট: 


fo) _ lim f) ; 
(0) 10110)» my CA 0) #0] 


(i) lim(c) = c [c ধ্রুবক] 
(iii) lim(cx) = clim(x) [c ধ্রুবক] 
(iv) lim সত] 


> 

(v) im ন í 
(vi) lim === =1 
(vi lim দয =1 
(viii) Er cosx=1 
6 im asx = 1 

x-a" A 
(x) lim =i = na" 


(xi) lim n =" 


(xii) m G + m) = em 


(iii) lim (1+ x): =e 
(xiv) lim n(1+ 5 =e 

[উল্লেখ্য lim, (+x = lim (1+ n =e] 
(xv) lim 2==1 


এ a 
(xvi) lim > 


=1 


(xvii) im = “টা 


(xviii) im sinx = lim x 
x20 


ELL NYA 
Gio lig r = i TET 
২. f(x+h)-f(x) 
(xx) lim —— a rE: 4 (০) 
ঢু 3, m 
Go) lim (1+7) = 


n 
(xxii) lim(1 + mx)x = emn 


> L'H0pital's Rule: 


যদি lim এ = me ভগ্নাংশটির একটি অনির্ণেয় আকার আসে তবে লব ও হরকে বারবার Differentiation করতে হবে যতক্ষণ না 


পর্যন্ত বাস্তব মান পাওয়া যায়। অর্থাৎ, lim n ŠA = lim 2 lim == [শৰ্ত প্রযোজ্য] 
ব্যাখ্যা: L” Hopital হচ্ছে গাণিতিকভাবে অসুহ (অনির্ণেয) রাশির জন্যে চিকিৎসাকেন্দ্। আপাদমস্তক একই রোগে আক্রান্ত রোগীর 
জন্য (অর্থাৎ, £ এবং) এটি কার্যকর এবং আপাদমস্তক একই ডাক্তার (Differentiation) দিয়ে Operation চালাতে হবে। যতক্ষণ 
অসুস্থ থাকবে (৫ এবং = 


= আকার) ততক্ষণ Operation চলবে। অন্যান্য রোগীদের (+00,4, 00,0 ইত্যাদি) নিয়ে বা সুস্থ রাশিকে 


(বাস্তব) নিয়ে Operation করা চলবে না। প্রয়োজনে Change করে Š বা = আকারে নিয়ে তারপর L Hôpital’s প্রয়োগ করা যাবে। 


অর্থাৎ সুস্থ রাশিকে অসুস্থ (3,5.) বানিয়ে প্রয়োগ করা যাবে। 
অন্তরীকরণ: 


a ni m 
(i) ax) =p (i) £ (sin nx) = ncosnx 
a পি | d 
Gi) 3৫০59) = -sinx (iv) £ Gan x) = sec2x 
d š 
(v) z (cotx) = — cos ec2x (vi) £ (secx) = secx.tanx 
k ad ` 
(vii) == (cosecx) = — cosecx.cotx (viii) Ee = ex 
e, d 1 
(x 8807১) লয় @ ৪৫৯) =axIna 
š d _ 0৬ du w Au dv 
(xi) a g. p Ug Va (xii) E (8) = এত dx = x 
যা লা dz n 17-. 
(xiii) ৪৮ gz ax (xiv) নে 1x) = = 
6v) < ছে x) = 
= 
(xvii) Esec x) = = 


Gx) ?() ৯ ছিলো 
dx 770 h 


এ a 4 
Gxi) 2 (uvw)=uvw e ++ ae) 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ | এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ W উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ & 


॥-তম অন্তরক: 
(i) y = x" হলে ya = n! 
(i) y = ৪৯৮ হলে y, = ৪7০০৮ 
(iii) y = ax হলে Yn = a*(Ina)" 
| (iv) y = sin(ax +b) হলে y, = a"sin [EE + ax + b| 
(v) y = cos(ax + b) হলে yn = a” cos [++] 


(vi) y = nG) হলে y, = ১7৮ 


(vii) y = e*T(bx + c) হলে yn = (a? + b2)z eaxT (bx +c+ ntan-12) (যেখানে T = sin বা cos ) 
৩ স্পর্শক ও অভিলম্ব: 

O Gayi) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ: _ y, = f'a) - x) 

G) Caya) বিন্দুতে অভিলম্বের সমীকরণ: x — x, + f'y- ya) = 0 


সহজে মনে রাখার কৌশল 


01. টির হন 


m 
iw ধর "a kayan wE} 
AYET 
আছে P. “a=: 
ঘা Pi এ শা >, 
1 টা derivative 
nf উদাহরণ: (1 + »2)০ এখানে নিচের পার্ট (1 + x2) এবং উপরের পার্ট 2% তাহলে, E (1 + x2)2* =(যা আছে 


তাই) উপ এ (নিচের পাট) + (নিচের পার্ট). উপরের পা) 


= 1+ 29 +O +). 2) 
PQR` _ PQR 1 dp 2৫৫ 1 dR 1ds _ 1dr 
02. =) EPOR[i cp 


T [pax * Q dx ' R dx Sdr Tax. 
গুণ এবং ভাগ হিসেবে অনেকগুলো ফাংশন থাকলে এদের অন্তরজ বের করার নিয়ম এরকম: 
শুরুতে £৫ অর্থাৎ যা আছে তাই, এর পর যেগুলো ফাংশন লবে আছে, তাদের পৃথকভাবে অন্তরজ এবং সাথে oq করে করে 
যোগ করতে হবে, এবং লবের ফাংশনের ক্ষেত্রে বিয়োগ করতে হবে। 
উদাহারণ: এ. (৮1৮৮ 58117204171 
(5 tx Eg CP nx | ০8০ 


nile 
যেহেতু tan lX হরে আছে 


vW- ও)» হরে) কহে) 
ak )= _ হের)2 
একে রজার হের), উপরে ডানেও হর, বামেও হর, শুধু মাঝে লব। 


চু তাস N 


RUSYA ` ০০৮০০ q 
04. ক্রমিক অন্তরীকরণ: 
(i) y= emx;y, = m". emx 
দেখো, emx কে একবার অন্তরীকরণ করলে 1797 পাওয়া যায়। 


me" 
যেখানে, T 
অপরিবর্তিত 

অংশ 


একবার অন্তরীকরণে m 
এর Power 1 | 
তাহলে n বার অন্তরীকরণে 
Power হবে m" 


সুতারাং, Yn = m". emx 

(ii) y = sin/ cos(bx + c); yn = b".sin/ cos (bx+ Ë += 
ধরো, sin 2x কে একবার অন্তরীকরণ করা হলো, 
তাহলে, y,=2cos 2৯2 sinf2x+ A 


1 বার অন্তরীকরণে 1, 
1 বার অন্তরীকরণে 2! 
"৪ তাহলে n বার অন্তরীকরণে 
তাহলে n বার অন্তরীকরণে 2" š 


r = ক (a sin/ cos(bx + c)) = a". sin/ cos (bx +c+ =) 


ais ki ১৮ — aC 1) An- —_ 1 ann 
Gi) y=ln(@x+b);y, = তে এবংড _ হু. চন 


এই দুইটাকে একত্রে মনে রাখা যায়। ধরো তোমার কাছে Inx আছে, একে একবার: করলে আছে । তাহলে n বার È 


করলে নিচে থাকবে x". অন্যদিকে $ একে একবার ব্লু করলে আসে ডঃ আবার % কে £ করলে =2. অর্থাৎ নিচে Power 1 


বেশি হয়। তাহলে n বার = করলে নিচে থাকবে +1. 


".01)1,0-1)! 
এখন, y = In(ax + b) এর ma y = 2 C1 DL 1 কম 


(ax +b) 
1 _ a".(—1)".(n)! 
আবার, y = নন এর ক্ষেত্রে/, রে _ 1 কম 


n 2 রাড: 
(iv) y = eaxsin/ cos(bx + c); y= +b) iN sin/cos[bx-+-c+n—tan! b) 


অপরিবর্তিত রি A 
অংশ 
e এর Power এর x 
এর সহগ এবং sin/cos 
এর ভিতরে x এর সহগের 
বর্গ যোগ করে root 


e উঁ_ নল ও 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


07. 


08. 


MCQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্ন ও সমাধান 
x এর সাপেক্ষে esin° x এর অন্তরজ কোনটি? 
sin?x 
(a) e' ! iin 2x (b) 2 esin?x sinx 
(c) —e*i"' * sin 2x (d) esin?x 
d 
সমাধান: (a); qç (esin? x) = esin?x 2 sinx. cosx 
= esinx° sin 2x 
y = ax (1 — x) বক্ররেখাটির মূলবিন্দুতে ঢাল কত? 
[DB, MB’22; JB’1 
(a) —a (b)a (c)a —2ax (d) a + 25 
সমাধান: (b); y = ax(1 — x) = ax — ax? 
iy_ 
=> = a 2ax 
w d: 
“ মূলবিন্দুতে স্পর্শকের ঢাল, 2510০) =a-2a.0 =a 
z 0০810») এর মান কোনটি? 
1022, 217 RB’19; 9817] 
1 
(b)-log;oe 
(d) logoe 
d £. 
সমাধান: (b); ৪ (log10 x) = 310810 e 
lim ৪৮1. 
= ০ পি [DB’22] 
(a) 0 (b) ° 0০)? (d)-1 
x 
সমাধান: (oy; আমরা জানি, im St = 1 
lim 2x2+6x+7 3 
X — 00 3x2—4x+3 


@|- @-Ë 


[DB’22] 


1 
a), 
© log, 10 


এরমান- [DB22; RB, Din’17] 


2 3 

092 (š 
এ 

2x2+6x+7 7 6৮৮০] 

সমাধান: (c); lim aoas খুজি 


= 2+040 5 2 
= 3-040 ৪ 


Y =x? — 8x? + 7 বক্ররেখার (1,1) বিন্দুতে অভিলম্বের 
সমীকরণ কোনটি? [RB’22; Din.B°19] [Ans: dl 
(138-১+12-0 (b)13x+y+12=0 
(Jx+13y+12=0 (Qd)x-13yt12= ° 


' 2t Sy = °22] |Ans: d| 
tany = -2 sinx = gye ax ie টি 
(a) 2 @ 2 (0 ( 
মূলবিন্দুতে y = sin“! ই x এরস্পর্শকের সমীকরণ নিচের 
কোনটি? 13522114752 
@)x-3y=0 b)x+3y = 
(c)3x+y=0 (d)3x—-Y= 


8 রানে 


মনও সমা: 


09. 


KUTIN ইউ 
২ আআ 


d: 
* = J* হলে ১ =? [RB’22] [Ans: b] 
এ y(xIny-y) 
তে y(xIny-x) O) ym x(ylnx—x) 
y(xIny+y) xy Inx-y) 
€ ) সাদ x+x) ৫) y(xIny-x) 
টি 
11 এ এর মান নিচের কোনটি? 
10922] [Ans: a| 
@-7 @()-5 (05 (d)7 
b 
[এর মান কত? 10482] 
(a) ba OL (d) ab? 
tanbx 
b_b 
সমাধান: (c); lim arx = lim mear x হল 
(2 
sec-1 =) “asiq [Ctg.B°22] 
@) তি O5 -x rS € 9 ৫ ১ 
we. 
সাধন: ৫৮০০৭ (ES) 


207: + অন্তরক সহগ = = 

cos (ax + b) এর 1-তম অন্তরক সহগ কত? |Ctp.B°22| 
(a) (—1)" a" sin টি ax+ b) 

(b) a" sin + 2x +5) 

(c) cos (= +ax+ b) 

(d) a" cos C + ax +b) 

সমাধান: (d); y = cos(ax + b) 

yı = —sin(ax + b) x a = — a sin(ax + b) 

= acos(Z + ax + b) 

yz = — a cos(ax + b) x a = —a? cos(ax + b) 

= a? cos(T + ax + b) 

ya = —a2 (— sin(ax + b)) x a = a? sin(ax + b) 

= a3 0০508 +ax+)b)- yn = an 0০50 + ax + b) 
A(-1,0) বিন্দুটি y = x? — 3x? — x + 3 বক্ররেখার 
উপর হলে- 10127), 9722] 
(i) A বিন্দুতে ঢাল = 8 

(i) A বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 8x — y + 8 = 0 

dii) A বিন্দুতে অভিলম্বের সমীকরণ x — 8y — 1 = 0 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i, ii (b)i, iii 


(d) i, ii, iii 
পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 4 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ K 
ধান 


উতর গণিত ১ম পত্র :অধ্যয়.৩১ Í 


সমাধান: (a); y =x? — 3x? -x +3 ; 23. y = হলে, ys = কত? [BB°22; SI 

ay, = 3x2—6x—l;yi- i = 3 +6—1= $ 4 : 

পট পি @-ç Oz OW W- 
š 2 

এস্পর্শক:)-0 = 8(x+1) + 8x—y+8 = 0 সমাধান: (a); y = ন = sx 


* অজিলম্ব:y - 0 = -; ২+ 1) 
=8y=—x-1=x+8y+1=0 
15. 1) = 5 হলে Hey i [Ctg.B°22] x= Zeg = £= 
(a) -1 (b) 0 (০)! © ০০ 4 4 
সমাধান: (b); 0) = 5; lim EHO — iy SŠ উল্লাস 


16. x+y? = = 20 বৃত্তের (2:4) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 24. = sin2x2 হলে 44 এর মান কত? [3822] [Ans: ৫ 


gd š! u . 
কোনটি? [Ctg.B, Din.B°22; 8121] (গত (b) 2xsinx2 
(@)x+2y+10=0 (b)x+2y=10 et গা 
(928+5-10-0 (৫)2-5-10-0 (c) 2% 510 2x (d) 2x2 sin 2x’ 
সমাধান: (b); x? +y? = 20 ~ 2x + 2991 = 0 25. y= (2+ )tan1x— হলে =? 
1 
=2x242x4 এপ হব [JB?22] [Ans: b 
+y-4=-;&-2)>2y-8=-x+2 (a) 2tan-1x মি 
1429 -10 5 0-%+25-» 10 (c)xtan-lx (d) 
17. দূরত্ব, S= 503 _ 90 + 30+ 2 হলে t= 4 সময় পর = 
বেগ কত একক হবে? 19822539121] | 26. = বিন্দুতে 0 ফাং ক্রমবর্ধমান হবে যদি- 
(a) 71 ()171 0)243 (d)343 [78522770081] [890] | 
সমাধান: (b); s = 508 - 902+ 36+ 2 (a) f'(a) = 0 (b)f'() <0 | 
৬1562 Bet 3 (c)f'(a) #0 (d)f'(a) > 0 | 
4 = 15x42—18x4+3=171 A 
27. 0) = x(2a — ? 
i টা L eË xé সে) = x(2a — x) এর সর্বোচ্চ মান কোনটি? 
[SB’22] [Ans: c] [JB?22; MB’21] [Ans: c] 
(x>1 (b)x<2 (০)%1 ৫)%€2 (a)a (b) 2a (c) a? (d) 2a? | 
19. um =a Vinx এর মান কত? [9722] [Ans: d] | 28. y? = % হলে y নিচের কোনটি? . [092] 
š 
OH 0)-2 “(2 (৫)1 (a) 2y (b) 2x 0০)2%% OR 
ps 
20. Im = ? [88221 সমাধান: eb" =x e 
(@)-1 0 ০)1 OH =S = z (Vx) > yi = + 
১2, 
সমাধান: (০); lim = im =lim e*=1 29. y= sinx gA- ০ 
21. yS Vsec2x হলে Z কোনটি? 18022] (i) yi = cosx (ii) yz = — sinx | 
(a) y tan 2x (b) 2 tan 2x Gii) ys +y, = 0 
(= (d) ycot 2x নিচের কোনটি সঠিক? e 
সমাধান: (a); y = Vsec2x :0)58 ii Oli OLPY 
= = msec 2x.tan 2x: 2 সমাধান: (d); y = sinx | 
= Vsec 2x: tan 2x = y tan 2x (i)y = sinx > A = cosx + yı = C0S* 
d 
22. $ (cosE) = কত? [BB°22] |Ans: c] Gy = cosx= y; = =F | 
(a) —sinz 0) sing Gii) yz = —sinx > ys = — cosx 


© -įsinž @$sinž এবং ys +y; = — cosx + cosx = Ü 


তে STEERER 


টি EN 
জজ, উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ &4 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও 
00) = In(1 — x) এবং g(x) = tanx? সমাধান: (a); y — sin 2x > yı = 2 cos 2x 
20. g(x) এর অন্তরজ কোনটি? 1০82] = 25n(1.5+ 2x) 
(a) sec? x? (b) 2xsecx2 a 
(c) 2x sec? x? (d) 2tanxsec2 x > yz = 22(—sin2x) = 22 sin(2 ` z + 2x) 
এ m= = nx’ = gQ) > ys = 23(— cos 2x) = 2? sin (F+ ‘+ 
= (sec? x! এ) « 81) = 2x sec? x2 a 
3. (2) এর মান কতা? [CB’22; RB°21] | 35. : G উর সি j 
(a) -2 (b) —1 (c)1 @2 x° + 1 হলে [Din.B°22] 
সমাধান: (b); f(x) = In Q — x) (i) (1,2) বিন্দুতে অভিলম্বের ঢাল -$ 
> f'(x) = ECD > O = CUCL i apa Zar zh? 
Osga (i) ফাংশনটির চরম বিন্দুর স্থানাংক (0,1) 
32. (log, 2x) = কত? [CB’22] নিচের কোনটি সঠিক? 
(a): (b) loge a © Żlogae চিত (aii 0), (iii (di, i, iii 
সমাধান: (O (00 = loga (20 = PE "a Qa wi 
rO =i EX2 = one. a = "00 =2 
33. f(x) = 2x? - x + 3 XA- [Din.B°22] G) ৫,2) বিন্দুতে স্পর্শকের ঢাল, 
O ৫১4) বিন্দুতে ফাংশনটির স্পর্শকের ঢাল 3 10 -?৫) 242 
() x < = এর জন্য ফাংশনটি ক্রমহাসমান (1,2) বিন্দুতে স্পর্শকের ঢাল, = -z =- 
(i) x = 1 এর জন্য ফাংশনটির সর্বোচ্চ মান বিদ্যমান গর ` 
নিচের কোনটি সঠিক? Gi) Te = [লি dx = [In|x2 + 110) 


(k 0)7,10 (iii (diii টং 

সমাধান: (a); এখানে, y = f(x) = 2x? - x+ 3 |: f ax = nlc + c] 

৯৫. £0) = 4x—1 = In|12 +1| —In|j02 + 1| = In2 —In1= In2 
iii) ফাং’ জন্য f” =0 = 

0) (4,4) বিন্দুতে স্পর্শকের ঢাল, $ 0,4) (OM i AVAL al 

ax=2+y=f(x)=x?+1 


=41-1=3 
a 000) = 02 + 1 = 1 + চরম বিন্দুর স্থানাঙ্ক (0,1) 
(ii) ফাংশনটি ক্রমহাসমান হলে, 5 < 0 ERK 
36. um এর মান কত? 
২48-1 40৮৯8 xo ও 
in.B°22; 0187, SB, JB’ 
Z=- S= 4 1 ha চি 
' ETAT (a) 0 Q 03 , or 
সর্বোচ্চ ও সর্বনিয় মানের | 22072 2 722, 2 
>4x-1=0 x=; kaku. মিরর রা 
৪0282 = tanix 
০৫৮৫ ৯০+% _ঠ এর জন্য সর্বনয় মান পাওয়া =m kal sas 
যাবে। 37. এ০০০০০-৯) এর মার কেনি IDin.B°22| 
টি. EE Ta [Din.B?22] | = == Ge 
` q (sin2x) =? OA odg ON (= 


(a) 2791 (274+ 28) 0b) sin (Z+ w সমাধান: (b); Š (০০5০০7! 3) = সি 
(c) 2" sin পিস a Hos: -= 2x) (d) sin (E — 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N 


38. 


39, 


40. 


41. 


42. 


43. 


45. 


Mea Y 


li x(sin2x+sin3X) এর মান — [922] 
a sinx me 
-2 (b)-1 (c) 0 
o- সমাধান: (c); lim ys einasi = =lim sasan zx 
x 
290550058 
= li — anz 
nez s zx [যন 
=2xlim = x x cost imax 
* 
=2x1x0x1x1[: lim®*=1]=0 
Z @9 = = কত? 
MB’ 22; RB, BB, Din.B’21; DB’19; JB, Ctg.B’17] 
(@) x271 (b)x2**! (c)2Inx (d) 28102 
+ (ay: 2 a ns = 
সমাধান: (d); Š (29) = 2*1n2 |: 3:0) মাএ] 
lim(2 In(1 + x) —In(1 — x)) এর মান — 
[MB’22] [Ans: al 
(a)0 @)1 (©2 (d) w 
2807৯) এর যোগজ _ [01322] [Ans: d] 
৫)-$+০ (b)—lnx+c 
Ore (q)Inx+c 
: 
lim === এর মান কত? [98721] 
()-০০ (b)-1 দি ও) 4 
: (6); Jim EE === লুকে? PES) 
= ||) x> 0] = lim 
x20 y নিযে ] ৯১০০ PE 
=l 
নলৰ = _! 
২ sin2x 4 
lima cose 7 FP? [DB’21] 
z 
(a) —2 ০)০ (c) 2 (d) œ 


১ (2১717 28inxcosx _ 2২ (CT) 
সমাধান: (a); আহ cos = 2sin (3) =-2 


Gr) কত? IDB°21] 
(a) -9x78 (b) -$%-19 (c) —9x "10 ৫) ১ 


সমাধান; (0; 3) = —9x-9-1 = _gx-10 
৪:0০০05)) = কত? 19821] 
(a) _— © ose) 

(©) —cosec2(2/x) (a) esse 

সমাধান: (b); £ [cot(2v2)) 

= —cosec2(2/x) x zeA 

= —cosec (2x) x — x4 চে 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


52. 


53. 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র :অধ্যয়-৩১ 


E00) এর মান কত? IRB” 
(G)10! ৮)1015 (UWL Yo 


সমাধান: (a); y = x20; y, = 10x° = 10p y9 
= 10p, x101; y, = 10. 9x8 = 1028 = Wp x10-2 


এখন, > yn = Pax" [n < 10] 
n = 10 হলে, J10 রি “Eps 10! 
AC + 20) =: 1২৪] 
(a) 0 P 1 (c)e (d) e 


সমাধান: (6); x0 + 2%)ল = e2% = e 
[a+ ৪0২০ = et] 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
y = 3x(x— 2) একটি বক্ররেখার সমীকরণ। 
বক্ররেখাটির (2,0) বিন্দুতে স্পর্শকের ঢাল কত? 

IRB, Ctg.B, JB, MB’21l 
@-12 0-6 06 @r 
সমাধান: (0); Z = 6x — 6 


(2,0) বিন্দুতে :. ঢাল = 6.2 —6 =12-6=6 


মূলবিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ কোনটি? [71 
(a)y+6x=0 (b)y-6x=0 
(c)x+ 6y= 0 (d) x—6y=0 
সমাধান: (a); (0,0) বিন্দুতে ঢাল = 6x 0-6 = -6 


এস্পর্শকের সমীকরণ y — 0 = —6(x — 0) > 6৮+)-0 


*-এর সাপেক্ষে In ax এর অন্তরজ- [Ctg.B’21 
a 2 # 1 

OH (OF [OF Oz 

সমাধান: (0); 50৭%) = = xa =š 

*-এর সাপেক্ষে শু 3x এর অন্তরজ- 1021 
£ 1 x s 

Oz © দুর ০) T Ono 

সমাধান: (9); È (tant 3x) = ত ও = মক 

y=e > হলে 4 2৮ = কত? [Ctg.B, RB'21l 
ও -2 * 8 == 

(a) == ez (b) 288 


(92৩৯ তি, 
সমাধান: (a); z = £ (>)= x (- 3) টি 


y= x2 = Set i SEGI, 1) বিনতে অল 


ঢাল কত? 13121] 
(a) 3 0); o- 0 = 
সমাধান: (c); y, = 2x — 3;(3, 1) বিন্দুতে, 

Y, = 2.3 — 3 = 3 :-স্পৰ্শকের ঢাল = 3 


` 


এইচএসসি মডেল টেট ২০২৩7 i N _ এইচএসসি মডেল টেস্ট উজ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ a 


54. 


55. 


56. 


ŠZ, 


58. 


F(x) = —x2 — 2x + 5 হলে- ISB°21] 
(Gi) x < —1 এর জন্য f(x) একটি ক্রমহাসমান ফাংশন 


(1) f(x) এর ক্ষুদ্রতম মান 6 

Gii) f” (0) = —2 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@)iii iiü (iii (di i ii 
সমাধান: (সঠিক উত্তর নাই);() f'G) = —2x i রি 


শর্তমতে, ক্রমহাসমান ফাংশনের ক্ষেত্রে —2x — 2 < 0 
=> x+1>0=>x> -1 * 0) নং অপশনটি ভুল। 
বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম মানের জন্য, f'(x) = —2x—2 = 0 
“X= -_1 এখন, f'(x) = -2 < 0;f' (-1) = - 
এবং (0) = —2; [+ (ili) সত্য] 
বৃহত্তম মানটি, = f(—1) = —(— 1)2-20-1)+5-6 
[e Gi) ভুল] :. ফাংশনটির কেবল বৃহত্তম মান আছে। 

* সঠিক উত্তর হবে (iii) 


y = sinx হলে y, =? 

(a) cos (= + x) (b) cos = we: x) 
(c) sin = + x) (d) sin = _ x) 
সমাধান: (c);y = sinx; y, = cosx = sin (15+) 


“^ y2 = cos (E+x) = sin (2.Z + x) 


[SB’21] 


= sin (= * x) 
5 (s 2) =? [SB’21] 
@-i ৮) © Oš 
mmidi 
0) = sinž হলে, f” (2) = কত? [521 
oz চেন @ Oz 


সমাধান: (b); f(x) = sinž = f'G) = 2০০52 


৯০) = -żsinž + নু "(= = উস = =h 


যদি x = a(0 — sin 0) এবং y = a(1 + cos 0) হয়, 
dy [BB°211 
তবে S এর মান কোনটি? I 
৪ b) — sin 
(a) —cot> (b) M 
(c) 1 — cos 8 (d) —tan; 


সমাধান: (a); x = a (8 — sin 8) 
=== a(1 — cos 8) ;y = a(1 + cos8) 


dy r 
চে 9 
as asin 


৪ 
E RTs cots 
রর 1-cos8 2 sin2z 


59. 


61. 


62. 


63. 


65. 


66. 


f(x) ফাংশন x = b বিন্দুতে অবিচ্ছিন্ন হলে- 
[BB’21; JB°17] [Ans: b] 


(i) f(b) সংজ্ঞায়িত হয় 

Gi) lim fG) বিদ্যমান থাকে না 

(ii) lim fŒ) = f(b) হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(iü (iii — (iii (d) i, i, iii 
f(x) = 2x? — 15x? + 36x + 10 ফাংশনটি কোন 
ব্যবধিতে হাস পায়? 13821] 
(a)x>1 (b)x <2 

(c)x>3 (dd2<x<3 


সমাধান: (d); f'(x) = 6x? — 30x + 36 

শর্তমতে, f'(x) < 0 >x? —5x+6 < 0 

= (x — 3)(x — 2) < 0 2 < x < 3 [Jump rule] 
10000 হলে, =? [JB’21; 87219] 


Wi ME OM ৫) 
e ১৫. নি + Ea HE 
সমাধান: ৫) = aa k সম 
ক্রমবর্ধমান ফাংশনের ক্ষেত্রে নিচের কোনটি সঠিক? 
[59721] 175: b| 
d; dy 
৫১৪৯০ (১৪৯০ 
(9240 (< 
— (a10) এর মান কোনটি? [07321] 
(a) 0 (b) ato (০) 1059. (d)al!0]na 
সমাধান: (a); ৭:0 = ধ্রুবক :. উবে) =0 
S. (cos7x°) = কত? [08721] 
(a) sin 7x° (b) —7 sin 7x° 


©- sinz (d) ZE sin x° 


সমাধান: (97 7৮) == s [os E) 


180. 
একী সু Sr 
== Si Teo LAARA 
x ria এর মান ক্ষুদ্রতম হবে? |JB'21] 
OF bje (0)-; ৫)-৪ 
00158800875 
সমাধান: (৮৮) =- (হন 
=Inx=1=Inx=lne=x=e 
cosVx এর অন্তরক সহগ কোনটি? [0921] 
(a) -sinz (b) -54 (০ O (৫)- mE 


সমাধান: (ay; (cos Vx) = —sinVx. 492) 
চে 


a রোজ - ` জ 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


f(x) =x2— x 


67. ফাংশনটির কোন বিন্দুতে স্পর্শক x- অক্ষের 


68. ফাংশনটির চরম মান কত? 


69. y = sin2x হলে- 


L 


সমান্তরাল? 1081217887191 


oGGo) ০0৪5) 9 (83) 
সমাধান: (০); শর্তমতে, f'(x) = 0৯24-15-50 


10721] 


@)-+ @- @0 (d); 
সমাধান: (a); ৩৮ থেকে পাই 

10121] 
(i) yi = 20992 (ii) y2 + 49 50 
(iii) ys — 4y; = 0 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b)i, iii 
সমাধান: (a); y = sin2x; y, = 2 cos 2x 

y2 = —4sin 2x > y; = —4y > y; +4y = 0 


আবার, ys +4 = 0107) সত্য নয়] 


(d)i, ii, iii 


70. sis 4525 এর মান কত? [CB’21l 
@)2/2 MV OF Wo 


° im V1=cos2x im V2sin2 
সমাধান: (b); i 2৯১টি ই 


lim > sinx 
= x0V2. 5 = V2 


71. y= xn x বক্ৰরেখার যে বিন্দুতে স্পর্শক *-অক্ষের 


সমান্তরাল তার ভুজ কত? [Din.B’21] 
@e be JO: (৫)-১ 
সমাধান: (c); ya = 1 + Inx শর্তমতে, 0 = 1 + nx 
=]nx=-1=Inx= IBni;x=Ë 
72. lim নন এর মান নিচের কোনটি? [Din.B’21; RB’19] 
180 Ld 
(a) 0 0) (c) s Ba 1 
: (b); lim— = lim 280 x gy = 180 
সমাধান: (6); না = O 2 Sn T a 
2x+1 t R” 
73. lim 25 = কত? [Din.B’21] 
) 2 $ 
(a); 0); 89 ©) -3 (d) 0 
ni a HAE) a z+ _ 
সমাধান: 0122 $= 0 
74. S (Sx°) এর মান কত? [017,021] 
()6 * bn (c) 0 (d) 30 


সমাধান: (c); কেননা 6 বার differentiate করলেই ধ্রুবক 
পদ চলে আসবে। তাই ৭ম অন্তরজ সহগ 0 1 


টা চু চারা 


75. 


A 


78. 


79. 


80. 


৪1. 


(জা) mwan 
2x 2 1-x? 
O á Ograz ©? €) = 
লা = . _2x _ 2tan 
সমাধান: (b); ধরি, x = tan O + নু = [হৰ 


= sd (tant লে 

= tan 206 + = (tan~? tan 26) = F (20) 
= 21৯৪ 
=n) = s 


2 = @. -1 
Shortcut: — (tan ) T (2tan-1 x) 


1-x2, 
= Ruc bass =, 
*I+x?  1+x? 
2৬৮)? 11721] 
(a) ৮৮2৫ + Inx) (b) x? 2x(1 + Inx) 


(x° (x+2xInx) — (d) x#-1.2x 
সমাধান: (c); x = y > lny = x2]n x 
> = 2xlnx+ > s = y(2xlnx + x) 
dy 
dx 
যদি এয fGO = 1 এবং Jim gC) = m g- 
0010) — ৪০0] = 1m 
()485000৩) = ml Gi) m E = Ym 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(@)iü ০)৮1 
সমাধান: (a); (iii) এর ক্ষেত্রে 
সায়া 90 6) =? 

@e ০১০ © 
সমাধান: (d); x > ০০ হলে, 2 — 0 তাহলে, 


= x (2x]nx +x) = X* (x + 217) 
[721] 


= 


(iii (d) i i, ii 


lim ৪০0 _ yin ৪০) _ m 


সি Imo ı 
IMB°21| 
(d) 2 


(2 sin? 
aim asin (z) = š (৩). =21=2 
£. Sin 2x 
lim cosas এর মান- 
(a) 3 (b) 2 
সমাধান: (b); lim 9028 


X—0 x cos 3x 
(১4221 == 2 
cos3x এর n- তম অন্তরজ সহগ- 

(a) 3" sin = + 3x) (b) 3”cos3x 
(0) 3"sin3x (৫) 3" cos (2 + 3x) 
সমাধান: (d); y = cos(ax + b) হলে, 

Yn = a" cos (+ ax + b) হয়। 


[0719 


OF ()2 


[DB°19| 


` izai nn 
= cos 3x = 3" cos (= + 3x) 
1DB*19] 


(০75 


14x2 1+x 


N \ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ € 
সমাধান: (a); y = tant Lx 
1—: 


এইচএসসি মডেল টেসট ২০২৩ 
লি ৫-১)03)- 
দলা ও 3-0+)00-1) 
—— 
ss 102) 07৯02 
= 029? ১0-+ a 
20485) * aa ৯ a 
¿ma Sin 4x 
lim tan 7x এর মান কত? ICtg.B'19| 
4 
(a) 0 0); 092 £ Wo 


83. 


84. 


85. 


86. 


87. 


88. 


89. 


90. 


সমাধান: (b): DEn 
= evx dy 
e wm কত? ICtg.B°19] 
(a) নি O evx ož ও a 
সমাধান: 0১:2৮ PS CAE . dy _ গনি 


হজ 

i Sin mx 
lim— = কত? ISB°19] 
(a) 0 (b) ° (c) m @t 
সমাধান: (0); lim Sn _ lim minme _ m 

à ০ x me 
মাত 
lim— এর মান কোনটি? 18719] 
(a)a oe Ü (c) 1 (d) " 
সমাধান: @);li =li im 


.a=.1=a 

ax 

y== 2 হলে (= + ০) Eros এর মান কত? |BB'19] 
(a) 2 (b)1 (c) -1 (d) —2 
সমাধান: (a); y = š = y, = —2x_š 

(1১0) বিন্দুতে, y, = —2.(—1) =2 
যদি f(x) = sinx হয় তবে f(cos 1 x) এর অন্তরজ 
কোনটি? 19919] 

1 -1 x 0) -x 

Oza Ome 0 বু 
সমাধান: (d); f(cos 1 x) = sin(cos 1 x) 

= sin(sin”1 V1 Rai 5912 

f'(cos 1x) = = C+ =-= 
Iim E এর মান কোনটি? 15৮19 


= b) 0 (c)1 (d) 3 
w- b (x-2)(x?+2x+4) 5 2242x244 _ 3 


সমাধান: (d); lim TD জহি fl 
= সর হলে 4 এর মান কোনটি? = 19 
a য় coss (g EE 
om চট o of 
সমাধান: (a); y= = cosVx X + এ (Vx) 
= cos/x x — 
= £ হলে, St peus 
=s » Y2 -3 (0 2x 


(a) x7? (b) x? (০) 2x7 


91. 


92. 


93 


94. 


95. 


96. 


97. 


নিচের কোনটি অসীম লিমিট? 10719570817 


Om s (b) lim e=% 
On টা, 
+ (ay: _2 
4 (ais = ০ 
# (০০52) এর মান কোনটি? 1019] 
(a) —sin (2) 0) sin (1) 
(c) —x-2 sin G) (d) x”2 sin G) 


বাধন (৯, e 0 
=- —sinz. (-ż)= =x? sint 
m=18n= -1 হলে, = me™ এর erfa 
1019] 
Y 
(0,1) 
তা» 


Y Y 
Y w 

© মৃত O xex 
Y'NG,-D ৫৮7২১ 


সমাধান: (b); y = ৪-*; ইহা (0,1) দ্বারা সিদ্ধ। x > ০০ 
y > 0 এবং x — —oo, y — oo 


y = ne "x হলে ys কোনটি? ICB'19] 
(a) -nte (b) —nše nx 
(One ar (d) ne mx 


সমাধান: (a); y = ne nx 401 = —n2e-nx 


ayz = nše-nx s y, = 77487 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
X,Y c R এবং f : X > Y যেখানে f(x) == 
f(x) এর রেঞ্জ কোনটি? IDin.B°19] 
@)R-[-;) 0) R- {2} 
ew ০৯-0 
weer =E sa =a (D) 
lim f(x) এর মান কত? IDin.B’19] 
x 
i œi 6 (- 

2 a 
sayi E 


y= tan x ২৩ হলে $ এর মান কোনটি? [00.019| 


19% 
2 

(a) se নও 0 Eeer Ons রি (d লেনে 

সমাধান: (d); y = 8071 E জলদ = 2tan”13x 


dy 2x3 _ s 
tax কেহ 1+9? 


চি s= 2 
সমাধান: oysk y = z; y = — NX  mmeama রর 


y = 4e* +০-* এর লঘুমান কত? [Din.B*19] 
(a) —4 (6b) 3 (০4 (d) 5 
সমাধান: (c);y, = 0 > 4ex — ex = 0 

= 4ex = es * 4 = 


sexsi ও e= +; কিন্তু * = - = 


s= 2702. 4e* +e 


1/2 
“লঘুমান = 4 x- i+ z= =4 
587578 
99. lim ভু 555 এর মান কোনটি? lAll.B°18]| 
(a) —5 (b) —2 (c) 1 (৫)5 
5*(1-5-2) 


সমাধান: (e); lim n= = lim 


x= 5X(1+5-2x) 


= lim = ০ 
Xo 1+5-2x 1 
100. y = ৪-* হলে ys কোনটি? [AIl.B*18] 
A —e7* (b)e™  (e)—5e™ (৫) 5৪-* 
সমাধান: (a); y = ৪-%,91 = —e™*, 2 =e 
ys = —e X,y, = e™ :. ys = —e™ 
101. f(x) = sin 2x হলে- [0817] 
®© lim =i Gi) f'(x) = 2cos2x 
(iii) f f(x) dx = cos2x + c 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(iü  O)iii (iii (di ü, ii 
সমাধান: (a); f sin 2x dx = -4 cos(2x) +c 
d 3 
102. — (cosvx) এর মান কোনটি? [DB’17] 
ar Sins j, _ Sins sinz 
I (a) —sinvx ©- ToO- ৫) 2৮ 
সমাধান: (b); (০০5৬৯) = = গা) 
_ shes 
x 
103. *-এর কোন মানের জন্য f(x) = 3%3 Êx? + 6x—1 
এর চরম মান পাওয়া যাবে? [RB’17] 
(a) -2,—3 (b)-2,3 (c)2,-3 (d)2,3 
সমাধান: (d); fC) = x3 $x? + 6x—1 
f'(x) = x? — 5x + 6 চরম মানের জন্য f'(x) = 0 
—-5X+6=0 + x=2,3 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
f(x) = cosx 
1853৯). 
104. lim = কত? ICtg.B°17] 
(a) -1 (b) 0 ০)1 (d) œ 
সমাধান: (0); iE) = 1m SE 
x—0 3x x—0 3x 
৯৬ lim sin3x 1 
X20 3x 
105. f” (3)=কত? [Ctg.B’17] 
W-Z 0)-8 OI @f 


z (a) n! (b) x (c) 1 (d) 0 y 
টি Ñ পরিবর্তনের এয়ে নিরন্তর পথচলা, ন 


4x1 ১+52-4৯০ 


106. 


107. 


108. x2 


109. 


110. 


111. 


112. 


113, 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ 4 


সমাধান: (d); f(x) = cosx ; f'(x) = —sinx 
f" (x) = —cosx ; f" (x) = sinx 


15871] 
(d) < 
i ওর) _ ও 
E Him. ওল) 
10777] 
(c) 2sin 2x (d) 2 cos 2x 
সমাধান: (b); AEE Vi+sin2zx — Vsin2 xtcos2x+2sinxcosx 
PSinxtcosx — —  Sinx+cosX — 
_ YGinx+cosx)2 _ qa ECE) <i ৭:01 zü 
— sinx+cosx ` dx \sinx+cosx/ — dx )= 
+ x2y + xy? = 0 একটি- [BB’17] [Ans: b] 
(a) ব্যক্ত ফাংশন (b) অব্যক্ত ফাং 
(০) পরামিতিক ফাংশন (d) সংযোজিত ফাংশন 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
f(x) = In 2x. 
f £স)৫% এর মান কোনটি? 
(a) Z= +C ()3+0 
(c) xlIn2x +x + C (d) xlIn2x—x+ C 
সমাধান: (d); f (x) dx = f In 2xdx 
= (2xIn2x — 2x) =xIn2x—x+C 
3x + 4y + 1 = 0 রেখার ঢাল কোনটি? [3817] 
— 3 $ 4 
6) ৮) (c); (d); 
সমাধান: (O); 4y = -3x- 1 > y = -x -Å 
x এর সাপেক্ষে eগ** এর অন্তরজ কোনটি? 10717] 
(a) esin°xsin2x (b) 2esin°xsin2x 
(c) —esin° *sin2x (d) esi"? x 


w 2 
সমাধান: (b); lim 35737. 

৯০০ 4.3X+3-x 
এ. VER _7 


dx sinx+cosx 
(a)1 (b) 0 


(০)1 


19817] 


সমাধান: (a); 4 Z (ex) = = esln2 x d £ Gin? x) 

= esin’x (Ghd cosx = esin? x, lS 

© $ (loga x) = Žlogae [Din.B°17] 
(ii) J sec21x dx = ztanzx+ c 

CONG rO 

নিচের কোনটি 

(a)i, ii HA i, iii (e) ii, iii (d) i, ii, iii 


সমাধান: (b); (i) loga x = loge x .log, € 
= Inx.log, e; Z (og, x)= 2185 ৪ 
Gi) J sec? > dx = 2tanž+ c 
-n rbd 

G) T= [Indi = Ing 

a = ৮”) এর মান কোনটি? 


[Din.B’17] 1475: a| 


উজ ` esse € 


*@ MCQ: বিভিন্ন লেখকের মূল বইয়ের অনুশীলনীর প্রশ্ন ও সমাধন a 


মোঃ কেতাব উদ্দীন স্যার 
01. lim SEEE এর মান কোনটি? 
৫)-৪ -f Oi — ৫)৪ 
সমাধান: (b); lim ১৫৮ ২৩ =l —2 sin2X 
== = y4 
নিসার রর 1 
g পট o aaa. 
02. নিচের কোনটি সত্য? 1১05: d] 
(alim = nan 
৯7৪ X-a 


(b) y = ফাংশনটি x = 0 বিন্দুতে অবিচ্ছিন্ন 

(c) y = 0) বক্ররেখার (4,:) বিন্দুতে স্পর্শকের 
সমীকরণ, y = f'(x- x) 

(d) যদি 1০0 ফাংশন [a, b] বদ্ধ ব্যবধিতে অবিচ্ছিন্ন হয় এবং 
Ja,b[ খোলা ব্যবধিতে অন্তরীকরণযোগ্য হয়, তবে 
অন্ততপক্ষে একটি বিন্দু c Ela, b| এর জন্য f(b) - f(a) = 


(b-a)f'(c) 

f) = 3x2 — 6x + 4 এর সন্ধিবিন্দু কোনটি? 
(a) CLD 0) G,—1) 

(c) 01,-1) (d) G,1) 
সমাধান: (d); f(x) = 3x? — 6x + 4 > f' G) 


=6x—6:. f!) =0=6x—6=0+x=1 
+ f(x) = 30)2-60)+ 4-7-6-1 
+ @,y) = (1,1) 
, Sin(2x)2 =? 
ই 
(a) -1 (o) 0 (e) 1 (4) 2 
° (2x)2 Ë: a 
সমাধান: (0); lim a x = 18480 0 
d 
. =R) =? 
a aii- (b) x x x*—1 
(c) xinx (d) x*(1 +1n x) 
সমাধান: (d); y = x* > Iny = Inx* = xln x 
oid = x xš +Inxx1= =y +1nx) 
> yax 
E 
£ d 
. x+ - এর গুরুমান f 
- ৫)2 
(a) —2 DER [OF ' (d) 
সমাধান: (aiy=x+;=> yi = 1-2 
০৪ রানে ৮220 
y: ১2৫3) = =2 x= —1 এর জন্য গুরুমান 


285. রজার ৪০ 


07. y = xë _ 5x হলে 4 এর মান কোনটি? 


(a) 3x2 6x  @6 (d) —5 
সমাধান: (c); y =¥3-5%= = 8৮2-5 
>= >= 

08. এর কোন ধনাত্মক মানের জন্য y = x + x” রেখাটির 
ঢাল শূন্য হবে? i 
@2 (০)1 ()V2 (d); 
সমাধান: (b)iy=x+1= = 1-2 
* যেহেতু ঢাল = 0: = 0=1-2=0 


>x? = 1 -. x= tla x = 1[: x এর মান ধনাত্মক] 


09. lim, (a > 1) এর মান- 
(a) 0 (b)1 (c)lna 
সমাধান: (iim T [৮৮৭ 


_ a*Ina-0 
টি 


(d) -Ina 


= Ina [L Hospital’s Rule] 
10. lim =. এর মান কত? 
(a) 12 b)-12 (06 
সমাধান: (b); lim ২২ 5৮০০০১৯ Jim 
x. X20 
" টি 
= -21n ১১) 31০৮ 


'sin 2x` 
11. x এর প্রেক্ষিতে 1701 7 চনত লা 


৫)-6 
25103510020) 
ক 


) x2 = -12 


£ £ 
Oza - W T ৫) ne 
সমাধান: 0); mna + == 
12. y= cor! | হলে, Y = কত? 
0) €)1 OF (৫) z sec? x 
" -1 cos? = = pag x 
সমাধান: (a); y = cot m = cot' (০2) 
= L k= Š 
2 U dx 2 
13. y = e*t3 হলে, x= 2 এর জন্য 2 x এর মান কত হবে? 
(a) 5 (b) eë o 4 (d) eë 
সমাধান: (b); y = e*+3 ৯৯:49 = ৪৯3 
dx 


=. x = 2 এর জন্য, Z = es 
dx 


N 


é 
> 
Í 


পরিবর্তনের পরতে দক্তর পথচলা... ধু 


EEN 


14. 


15. 


16. 


17. 


y = tan 1 25 হলে, x = 2 এর জন্য Š এর মান কত 
হবে? 

1 1 3 
(a); 075 0); (a) z 

iatan “tAE ae tan 2 

সমাধান: (b); y = tan! = y = tan Lw 
en _2tanð ছি 
= tan an = tan (tan 20) = 29 
~ aiala a রাস: হল তর 
= 20 VE gx ha TET VxG(1+x) 
চিনির EEE: EE S3 
~ AG 5x2 10 
y = sinx + cosx হলে, $Y = কত? 


(a) sin x + cos x (b) —sinx — cos x 
(c) —cosx + sinx (d) cosx — sinx 
সমাধান: (c); y = sinx + cosx 

= yı = cosx — sinx > 92 = — SİN X — cosx 
= ys = — cosx + sinx 

y = ** হলে, x = 2 এর জন্য S এর মান কত হবে? 


(a) 4(In2 + 1) (b)In2+1 

(c)ln2 +4 (d)4 

সমাধান: (a); y = x* > Iny = xln x 

>siZ=ixx+nx>% =x*(1+ lnx) 
d: 

= 22 +I2) = (1 +In2) 

10) = = + b হলে- 


0, 
(ii) [0 = = 


(000 = — 


নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)i,ii (b)ii ii (iii — (d)i,ü, iii 
সমাধান: (c); je = z +b=f'00 = = 

spy 28১৯ N (এ 2022২ =e 

y = sin(ax + b) হলে, Yn Eae [Ans: a| 


(a) a" sin (= +ax+ b) 

(b) a” cos (= +ax+ b); 
(c) ("ar sin(ax + b) 
(d) (—1)"a" cos(ax + b) 


11% 


ho) == 


. x এর মান কত হলে, f(x) = — এর মান ক্ষুদ্রতম হবে? 
@- oj ©-e We 
Inxx1-xx1 
সমাধান: (d); f(x) = s = f'(x) = তিন 
2 (xX) = লু = 0In(x)-1=0>Inx=1 
৮১৮৭৪ 


20. f(x) = 2-% হলে, lim 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ K 


m EEO এর মান কত হবে? 


lAns:a| 
(a) —4 x 27** loge 2 (b) 4 x 27** loge 2 
(e) 27** loge 2 (d) —4x.274%-1 
1 
y = xx হলে, D এর মান কত? 
Oza 


(a) xti In(x — 1) gx- 1) 


oz 2৫ —Inx) (d) x -zia —Inx) 
š d: l 

সমাধান: (b); iny = -Inx >i = (8৮) 
>%2=y{-7}0- Inx) 
= (x7 5) (-7) 0-5 = 07 
cos3x asas ২:০৫ lAns: d| 

` fmm nn 
(a) 3" sin = + 3x) (b) 3" cos (z _ 3x) 
© 3" sin (Ë — 3x) — (@)3"cos (E+ 3x) 
৫%9+1 = 5 হলে, Z এর মান নিচের কোনটি? 
oË oF jis o0- OF 
সমাধান: 6৯4-1 =In5>xy=In5-1 
>x2+y.1=0 +227 
lim Z এর মান কোনটি? 
x—3 x2—9 
@)3 @ ©? Q; 
সমাধান: (d); ৷ (+3x+9) _ 3243.349 _ 27 _ 9 

"np r an হা হা T: 
lim(1 + kx )* এর মান কোনটি? 
(ajlopgkx (b)In(kx) (c) ak (d) ek 
সমাধান: (d); lim(1 11008 = ek 
lim (3) এর মান কত? 
৫)-০০ (bo (০) (d) 


সমাধান: 9); Jim (GEY = gel) 


[৮৪৮০১ = x] = eligi) = he 1) 


এখন, = lim ST [UUHOPITAL RULES] 
তেন 


0177-72-52. তি 
FH i ঠ লুল la e=, 
lim( + x) এর মান- lAns: d] 
(a) -1 (b)0 (c)1 (d)e 


[নাস N ২০৬ ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... Zm 


APE ST A NCAT ধা, ৯ 


28. 


29. 


lim == এর মান- 
x—0tan7x এর 
5 sA 

@ 7 (b) 1 
সমাধান: (a); lim 21758 

x—0tan7x 
sin5x r W 

X5lim— x lx 1 টি 
sx xQ six 7 X lim cos 7x = 7 


y = Vsecx হলে, gs কোনটি? 


ও রি @) Ea (c) cotx 


সমাধান: (a); y = secx» 2 


25 
)০ dz 


= lim 
৯70 
(d) cotx 


2 


2 1 
ER ses ্ 
হাজি X secxtanx = 99 VSecxtanx = > ১ 


. y = 10!os(sinx) হলে, z এর মান কোনটি? 


(a) 10০815১9108 10 cotx 

(b) 10০80701085 10 sin x 

(০) 10!68(sinx) Jog, 10 

(d) None 

সমাধান: (d); y = 101086 > y = sinx 
dy 


& ax = COSX 
+ 4 (In /x) এর মান কোনটি? 
ax | 
OR (OE Ozim ৫)2৭% 
d L 1 1 
সমাধান: (b); = (nx) =ঢ* Tn 
. y = ERA, y এর 20 তম অন্তরীকরণ কত? 
92 OF OF (None 
1 CD 
সমাধান: 0১:9০ ৮৯১ = 3 2 = 
—1)(-2)(-3) . _ (12920! 
Ys = UR Yo25 
. y=x?(1-x) এর সর্বোচ্চ মান কত? 
2 4 
(a) 5 O5 O7 (d) None 


সমাধান: 0০); y= ৮5৫৯) = x — x° ` 
ay, =2x- 3X2 = 03 x(2—3x) =0 + x=0s 


2 
y2 = 2 — 6x,x = 0 হলে, y: = 2,x = ç হলে, 
2 
y, = 2-6 x2 = —2x = 8 এর জন্য সর্বোচ্চ মান 


ima- O 0-9-30- 


009) = cos 9 + sin 8 হলে, 9 এর কোন মানের জন্য 
£'(6) = 0 হবে? N 
(a) 0 ০)1 (OF OH 


2 719 
ধান: (d); 009) = 0090 + sin o 
সমা = — sin 0 + cos8 = 0 = cos@ = sine 


= cos (Z — 0) = cos 8 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ 


li sin 7x-sinx =? 
x20 sin6x 


“ z d) —1 
(a) Meg (c)1 (d) 
(1 2sin3xcos4x _ Jim ০০900), = 
সমাধান: (e); lim Zsin3xcos3x  x=>0 cos(0) 
যদি y = Vcos 2x হয়, Zao? 
92 92 2sinx tan2x 
0) ৬১টি. Omm Owa 
a 
সমাধান: (a); ax (VY cos 2x) 
1 ; 2 = 59128 
=== * (972১9 X 2 = তভক 
d 
y = sin“ [sin(x + 1)] হলে, z =? lAns: ce] 


(a) cos 1[sin(x + 1)] (b) cos(x + 1) 


(c) 1 (d) cos 1 [cos(x + 1)] 

x এর কোন মানের জন্য = x +  বক্ররেখাটির ঢাল শূন্য 
হবে? 1875: 0] 
(a) £2 ৮)? OH (O+; 

lim E এর মান কত? [Ans: a| 
[= 

@3 0)1 0; do 

lim ZE এর মান নিচের কোনটি? 

(a) —a (b) —1 (o) 1 (d)a 

লিলা HS 

সমাধান: (c); Heras ভিন £০ 

lim ++ এর মান নিচের কোনটি? 

(a)1 (b) 5 (c)Ins (d) e5 
সমাধান: (0); 10855 = 50 In 5 = In5 
[L'HOPITAL RULES] 

(2n+1)!+(2n-1)! 
1 চা “মাল নিচের কোনটি? 
(a) 0 @)1 (c)2 (d) œ 


siie 2047) 007)07-1)107-1)1 _ 
সমাধান: (d); এ 2120-1)1507-0)1 


30-10107+1)07)+1] _ 2 
[উলটে (2n + 5) = © 


£ (tan x 1) এর মান কত? 
(a) x 1 sec? x 
(c) -x72 sec? x7! 


(b) x7? sec? x7} 
(d) —x? sec? x71 
সমাধান: (c); $ (tanx?) = (sec? x7?) (- =) 


m — secx 


x এইটসসি মডেল উট তই উদ) উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০৯ 4 


44. y = tan”1(sin e”) হলে 2 = কত? — 
ম-অক্ষের সাথে 30° কোণ উৎপন্ন করে তাহলে k এর মান 


cos ex 


cos ex 
@ 1+sin? ex (b) — T+sinz ex হবে- 
ex cos ex উনের 
(c) l+sin2 ex (d) — 1+sin? ex OH 0b) V3 (o) 3 (02 
1 
সমাধান: (0); $= — X cose* x ex dy _ 1 ää 
(c); gx হজ সমাধান: (a); 28 = Z > 3k + 4kx = = 


45. f(x) =x" 1AE) এর মান নিচের কোনটি? 
(a) 0 Yie (c)(n-1)! (Qn! 
সমাধান: (a); * কুক 7710) = (n — 1)! :. নস) = 0 

46. 9 = x!00 এর 31 তম অন্তরজ নিচের কোনটি? 


[(0,0) বিন্দুতে], /3k+ 4% 0 = ka k= 


(a) (100)! x31 (b) ৫00)1%69 51. y=f(x) = x? sinx হলে- 
2003: 100! খলি ú 
Ogm” ৫) 5915 O limf) = 0 
সমাধান: (d); y = x! 9° (ii) Iny = 2 Inx + In (sin x) 
= yn = 100p, x x100-n[n < 100] äi) z তি 
= ys) = 2008 x x100-31 = = xe f টি সঠিক? 
47. x= ৪09 sin 0),y = a(1 _ cos 8) হলে- (a)i, ii (b) ii, iii  (c)i, iii (d) i, ii, iii 
02 = cots ci) Z= t 52. y = In3x,x > 0 হলে- 
Gi) o = = হলে 21 00-35৮ (iy, =ż Gi) liy = 0 
নিচের 
কোনটি সঠিক? নিচের কোনটি সঠিক? 
š (a) i, ii Ko iii (iii  (d)i, i, ii (5৭8 চিরে 257 
সমাধান: (d); 48-৭৫-০০58) = = ৪979 সমাধান: (d); 0১38-৬৯-3৮ 
, 28525196058 _ — 0 dx _ a(1-cos0) MAMET ETE 
“dx a2sing সি 0): -৪23-৯ 
টি ক, পুরে OD Yin sale (S) = plo 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: | 53. fx) = e™, g(x) = Inx হলে- 
899 = ax? + bx + c এবং fca = 9 যখন x= 1. G) FO = sen g'o 
x 
48. f(x) bp জন্য নিচের কোনটি সঠিক নয়? Gü) Š. (got09) = 5 
(a) মূল 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(b) শুধুমাত্র সর্বোচ্চ মান আছে 


@)i ii (b)ii, iii (iii (d) i, ii, ii 


সর্বোচ্চ ও সর্বনিয় উভয়ই বিদ্যমান 
F kes সমাধান: (oy; F'O) = 58580) = ই 
সমাধান: (6); F'O) = 2ax + b = 0 হলে, > gG) ৯3,৪০৩) = In(e™%) = 5x 
x= —Ë = 1> 2a = —b, f"(x) = 22,0) = £ (got00) = 5 
এর সর্বোচ্চ মান থাকবে যদি f” (x) ঝণাত্মুক হয়। 54. $(%) = e* হলে, lim $ 29-1 এর মান কোনটি? 
« 2a এর মান খণাত্বক। (a) 0 (b)1 (০3 (৫)০০ 
49. 1(0) = 6 হলে ফাংশনটি নিচের কোনটি? limte $G: di lm e-1y3=3 
(a) —2 + 6x + 6 (b) —3x2 + 6x + 6 ২) 9 aqe a 
(c) —6x2 + 3x + 6 (d) —2 +9x+6 Si পু ড০৯--র টি? lAns: d] 
সমাধান: (b); « 2a = —b এবং a ঝণাত্মক। (a) 0 (6)1 (—1 (d) অসংজ্ঞায়িত 


s জজ উন _ 


56. lim VIF - V1=x) =? 
i 0) 1 (b) 3 0০)2 0-1 


[575 
সমাধান: G); m 


1+x-1+x 


=i MENT) = lim বি ই পরশু 
lime =? 
xƏa x-a [Ans: d] 
L. 1 0)-1 (c) অসংজ্ঞায়িত (0) £1 
y = Incosx° হলে, Z কত? 
ও) tan x° (b)— tan p 
© S tanx? (d) -= tanxe 


180 
ú w. 
সমাধান: (d); y = In cos T dy. 1. 


80 `` d: = 
x ০০5৪5 


গা) = 
li ( suz a5) * 85 = —s tan as =i — ss tan x0 
- (x) = In (1 + 3x) হলে, f'(0) = কোনটি? 
(a) 2 (b)3 (c) : (d) š 
= 3 
সমাধান: (b); F'G) = — x 3 = m53 
iia e2(x+h)_ e2x = 
` h>0 h দি 1475: d] 
(a) e* (b) e2x 0০95৪ (d) 2e2x 
2 lim f(+h)-—f(x) 
-= 0 DO এরমানকতহবে? [Ans: d] 
(a) 8 (b) 9 (e) 10 (d) 12 
- যদি y = sin-1(sinx) হয়, তবে ER- [Ans: d] 
(a) sinx (b)cosx (c)x (d)1 


= (dy ? 
: y = *!"* হলে ই (Z) এর মান কত? 
0085 Qb)E(2I)(O)2nx (d) 2ynx 
সমাধান: (o); y = *"* = Iny = n(n) > Iny = 
A ক 
Ixx]nx= x = 2InXX => gx 2lnx 


d; 
+ যদি y = x+ x+ x+ m Q e হয় তবে 5: এর 


মান- 
o5 O Or Om 


d: 
৯9৯ oye ero 8 
d: 8৯ 
> y- 1)=1=>% 2y-1 
: s“ ) সমীকরণটির সমাধান [Ans: a] 


ly 


(c) একটি বৃত্ত নির্দেশ করে 


N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ 
66. বৃত্তের পরিধি বৃদ্ধির হার এর ব্যাসার্ধ বৃদ্ধির হারের কত গুণ? 
(a) 2 2n ()m/2 (d) 3m 


সমাধান: (b); Elm) = = হা 
67. একটি গোলাকার বলের আয়তনের বৃদ্ধির হার তার ব্যাসার্থ r 
এর বৃদ্ধির হারের কতগুণ? 
(a) 4 ()2mr (4m? (dm? 
সমাধান: (c); z (8) = Tx ঘা = mE 
68. একটি গোলাকার বুদবুদের ব্যাসার্ধ বৃদ্ধির হার 0.2mm/sec 
যখন ব্যাসার্ধ 7mm তখন এ গোলকের আয়তন বৃদ্ধির হার 
হলো- 
(a) 0.123 cc/sec (b) 0.132 cc/sec 
(c) 1.012 cc/sec (d) 1.201 cc/sec 
সমাধান: (a); z (e) == x 322 = 4m? E 
= 4n x (0.7)? x = = 0.12315 cc/sec 
69. যদি কোনো বৃত্তের ব্যাসার্ধ সমহারে বৃদ্ধি পায়, তবে তার 


ক্ষেত্রফল বৃদ্ধির হার ব্যাসার্ধের- lAns: a] 
(a) সমানুপাতিক (b) ব্যস্তানুপাতিক 
(c) সমান (৫) কোনোটিই নয় 


70. š (e* — e> ধারাটির বিস্তৃতি কি? 


< s 
দিতি বা” 


= x 
@)x+-+S+ ৮ 
০1+৯+্র ++ 5৮৮ 

4 


< 
(d) x= S= — sa MM 


: (b); ~(e*—- e) =1 Xy Ea 
সমাধান: (১); হত*-০--211+8+8+8+ 


71. তাপ প্রয়োগের ফলে ধাতুর তৈরি একটি বৃত্তাকার থালার 
ব্যাসার্ধ প্রতি সেকেন্ডে 0.25 সে.মি. বাড়ে। যখন থালাটির 
ব্যাসার্ধ 7 সে.মি. তখন থালার ক্ষেত্রফল বৃদ্ধির হার কত? 
(a) 49cm2 (9) 11 cm? (0) zm? (d) 9 cm2 
সমাধান: (b); Em?) = 2g 
= 2m x 7 x 0.25 = 11 cm? 

lim x 


72. চিতা এর মান কত? 
(a) 0 (b)1 (c) e (OH 
সমাধান: (ay; lim Ç = lim 1/e* = 2 = 0 
[L'HOPITAL RULES] 


; (d) সমাধান নেই 
হিল এপার V. দল 


০১০ বারি 2: 


EN 


74. lim 


75: 
x20 


76. 


01. 


02. 


03. 


04. 


in 
0 
(c) œ 


যদি k > 0 হয়, তবে x এর মান কত? 
(a) 0 (b)1 (d) কোনোটিই নয় 
সমাধান: (b); y = lim ০7২ ৯1005 = lim x Inx 
= = lim = = lim—— [L'HOPITAL RULES] 

0 k mr 
= Hn = 2 7১0 = 
৪০০৫ 
slny=0.y=e =1 


sinx =? 
৮0 07239) 
1 
0b); 


(a) 0 
সমাধান: (b); lim উল) 


0 0733 


(০)1 (d) 3 


cosx 
m— 
X20 Ta” 


coso _ 1 


- = 


3 
গত 


lim 4-০০5* এর মান কত? 
@ 0) 
সমাধান: (d); | meng 


0-7 Qo 81. 


[L'HŐPITAL RULES] 


= lim; =0 


lim SSC M-secx 
70 

(a) sec2 x 

(c) secxcosecx 


এর মান কত? 


(b)tanx 
(d)secxtanx 


1455: d| 


Ti 


78. 


79. 


80. 


N 2৮ 2 কত? 
ডি =s 
OF (bye (o) e 
j 2৮177 133 
সমাধান: 0) Jim (1+) -li (1+3) 
=ex1=e 
1 
lim(1 + xy)” = কত? 
(a)e (b) e™* 
1 
সমাধান: (c); Jim(1 + xy) 
y = ax + 100a যেখানে a > 0 হলে, % = কত? 


(d)1 


(c) e* 


XX 
ex 


(d)lnx 


(a) a*Ina (b) a*Ina + 100° In 100 
(c) ax (d) None of them 
সমাধান: (a); y =a*+100a > S = a*Ina+0 
logsinx SIn? x এর অন্তরক সহগ কোনটি? 

(a) 2 16 

(c) 2990): (৫)0 

সমাধান: (d); y = logsinx sin x 


= 2 lOgsinx sinx = 2 x 1 ৪৮০ 

x = 0 বিন্দুতে y = x + e* এর লেখচিত্রের স্পর্শকের 
সমীকরণ হবে কোনটি? 

(a)y=x (b)y=x+1 
(Jy=2x+1 (d)y = 2x 

সমাধান: (c); (0,1) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ, 
ড-1)- &-0) 
əy-1=(1+e)x> (y-1)=2x 
=y=2x+1 


MCQ: সনতাব্য নুন প্রশ্ন ও i——— y 


কোন ধ্রুবককে চলক x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করলে কী 

পাওয়া যায়? lAns: aj 

(a) শূন্য (6) অসীম 

(c) এক (d) অনির্দিষ্ট ধ্রুবক 

কোনো ফাংশনের অন্তরীকরণ প্রকৃতপক্ষে কী নির্দেশ করে? 
1475: al 

(a) ঢাল (6) ক্ষেত্রফল (c) সরলরেখা (d) আয়তন 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


X= 25800, = 3095 


05. 


(a) 2x sect 
(c) 2xy 
সমাধান: (b); 


Y=? 
2৯? 


0) ৮ 


ভা 


(b) 2xtant 
(d) 2xsint 
2z 2sect.tant = 2xtant 


(d) xy2 


„e dY এ _ sint _ -3cost 
এ 5) a= # = 2secttant — 2sect 
71 
gx Fos 759 
lim =s কত? 
মন সই এ 
t 7 
a) = z 
(a);a (৮)3% 
(c) 792 (d) za 
H 
সমাধান: (by; im = lim -a 
xada Vaa (0505) 
= lms; [Vx = y, va = b] 
d 
me) _ 76s _ 7 7 47 
১ -ল ০১৯ 04352 , 
কচ) 3৮ sb = 3 (Va =s 


এইচএসসি অডেল yp Sos o 


1 


pme- 


N 


Wie Oi 05 we 

সমাধান: (c); lim (1+3 মন (43) = R 
সপ জে x + cos -1x) =? 

en = (b) 0 

(e) - @)2 


সমাধান: (b); È (sint - = এ (m _ 
ax Gsin_1x + cos »৯-ক(৪-০ 


= tan-21 2%% dy’ 
. Y = tan I হলে, G. এর মান- 
1 1 
Or ©; č ©ž দু 
সমাধান: (a); আগ লি Š 
=2x x- 
=R KTS 2 x 


Š Z (ex. sinx} =? 

(a) e X(sin x — cos x) (b) e *(cosx — sin x) 

(c) —e X(sinx + cosx) (d) e™*(sinx + cosx) 

সমাধান: (b); Z (e sin(x)) = e X(cosx — sin x) 
d 

. = (secx) এর মান নিচের কোনটি? 


[Ans: d| 
(a) secVxtan Vx (b) secVx +tan Vx 
OR F secVxtan Vx (d) =Z secyxtan Vx 
. ২ + xy +y? = 1 বক্ররেখাটির 4 নিচের কোনটি? 
2 এ —x-2y 
OFX 08 গেল ও 
রি | 
সমাধান: 02 = < > = = 
iy 
. XER, f(x) =x2 —3x+1 এর সৃর্বনিয় মান কত? 
(০) 0); (91 (d) —; 


সমাধান: (d); f(x) = %2-3%+ 1 

=3 গ(-2)৯০ 
?0) = 24-3 = 0= X= এবং (+ 
৯0) = - = -{ হল সৰ্বনিয় মান। 
= ¥2 এবং z = *3 হলে 42 নিচের কোনটি? 
(d) 6x3 


Ty 
(c) 3x 


ax 


=logxa হলে yı কোনটি? 
--৮৮ 94 


x(Inx)2 8 


16. 


1722 


18. 


19. 


20. 


21. 


Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ € 


= Inax— 
= logxa = Inax p 


d 1 d 
na x nD) (Gn) xx (m 


1424 
= —Ina x (5) x= 


সমাধান: (b); y 
Yy =l 


Inx. x 


= 10105) এর y — 
. y = 10nGin») এর 2৮ 
(a)ycotxIn10 (b) cotxIn 10 
(০) sinxln 10 (d) In 10 
সমাধান: (a); y = 10170179) > Iny = (In sinx) In10 
> s s = 10107. cosx = 0011) 10 
^ š = ycotxIn10 
এর মান 
í. í 
(a) -} 0); = 0); (a); 
সমাধান: (a); L'HOPITAL RULES থেকে পাই, 
B 
SAT 
পি: 
২৫2: 
(সি)? 
2 2 
@ (1+x2)2 0) Te 
-1 _2x 
Ors (aeos ass 
সমাধান: (b); sint- = 2 tan "1 x 
xY = e* হলে $= এ 
x-y y-x x-y 
Omay (b) == Am Oimn Dim- 
সমাধান: (a); xY = e*tY >ylnx= x+y 
y, dy 4 dy dy 1 a x-y 
=> ta In = T w mi e 
y = ax(1 + x) হলে_ 
Gü) = a+ 2ax 
Gi) মূলবিদ্দুতে 4 = 3a 
(iii) মূলবিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ y = ax 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i,ii (iñi — (iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (b); Ë = É (ax + ax?) = a + 2ax 
s 
মূল বিন্দুতে SE ৪ 
মূল বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ, y = ax 
In (1 — x) এর অন্তরজ কত? lAns: b| 
4: -1 1 ai 
= 0৮) Oza Ogy 
y = tanx হলে y, = কত? Ans: b] 
(a) secxtanx (b) 2 sec? x tan x 


(c) 2sce xtan2 x 


(d) sec? x tanx 


EN 


22. নিচের কোন অপেক্ষকটির চরম মান নেই? lAns: b] | 34. (EE) এর সর্বোচ্চ মান কোনটি? 


(a) y = sinx (b)y = e* 2 1 
(c) f(x) = cosx (d) G) = 6) (a)1 (b) (c) e dS 
š, ü z x. সমাধান: (a); È 4(৮)- ০ Sine 
23. dim — এর মান নিচের কোনটি? [150 . . ঢা 
৩১০ (৮) 0-2 (d) “=e নল 
24. ৪৮9) =? [75:01 35. ৫৫। y = *'"* হলে, 802). রত? 
p 0 @ Oy Oy (a) 220 0)400750) (c)2inx (d) 2ylnx 
25. gn + yt = an dy 
x" + y" = a" হয়, তবে += এর সঠিক মান নিচের মায়া (0); y = x1nx ; Iny = (lnx)? 
an x\n n-1 n-1 সি শা Pu | 
(a) (š - 3)" @ - (š s" 
G) eo ( ৯) ০-) 06 36. = 3+ 2 সমীকরণের ক্ষেত্রে গু = কত? [An d| 
— n—1: -1 
mmo E-e Ox 3০092 W6 
sy = ১৫ et 
26. x এর সাপেক্ষে cos2(3x) এর অন্তরজ নিচের কোনটি? J w a D 
ui lAa OH Wb G (1 
a) sin 6x (b) 6cos3x সমাধান: (0; Z = (nb) db = 1, db 
(© 2sin 3x (d) —3 sin 6x (Oia ab db “ax bax mR 
27. y = 4e* + 9০-* এর লঘুমান কোনটি? [Ans: b] E. y T SAG Janae] 
(a) 5 বত (b) 12 (c) 13 (d) 16 (a) sinx + cosx (b) —sinx — cosx 
28. 1072 £ + —2 এর সঠিক মান নিচের কোনটি? [Ans: a] (c) —cosx + sin x (d) cosx — sinx 
@)0 (94 095 ৫১০ 39. y= z চি b) হলে ya এর মান কত? 
29. $ [sin-1(sin/9)) =? lAns: b] (রাতে HER) 
1 A 1 1 (b) ৪005 = + ax + b 
Orma Om OF (d) Toa 1) P x 
dL a py (c) C asin (ax + b) 
চের উদ্দীপকের Ta = a d (d) (—1)".a"cos (ax + b) 
30. lim 4) এর মান কত? [Ans: b| H v A `e g 
x20 x F. yı =asin(ax+b +Z) 
(a) -1 ৮)০ 01 (d) œ J 2 
31. ৪015)) এর অন্তরক কত? lAns: e] ya = asin (ax +b +) 
EA | 3T 
ড় 0; 1 C Oz 0H T = msn [xb i z) 
32. y = x * হলে Š এর মান কত? ys = atsin(ax+b +) 
(a) x শর =) 0b) — (nx SD Yn = 97910. (ax +b+ z) 
e ñ 40. x এর মান কত হলে x(12 — 2x)? এর গুরুমান পাওয়া 
oO gü- Inx) (d) x 2*x(1 — Inx) যাবে? 
সমাধান: (0); y = x > ny = —¿Imx Si 3 be MS 
ত . == ১৪৭ -_ = 
ag সপ ও Cg সমাধান: (b); (12 — 2x)? — 4012 — 2x) = 0 
anra e হল BE ০ 
33. ফাংশনের লঘুমান ও গুরুমানের জন্য- lAns: b| 2m derivative নিয়ে, 52 
A= f'e) = 0 (ii) z =0 = —4(12 — 2x) — 48 + 16x = 24x — 84 
নিচের কোনটি সঠিক? x= 2 হলে, 33৯ —36 < 0 + x = 2 এর জন্য গুরুমান 
(a) i, ii (b)i, iii (c)ii, iii (d) i, ii, iii পাওয়া যাবে। 
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২41]. 


42. 


43. 


46. 


49. 


45. 


47. 


48. 


N 


y = — হলে yn এর মান কত? 


x+a 


cant lAns:b| 
-DPn 
@ (৮) Eon 

(x+a)n+1 


(c) (x + a)n+in! (d) (yn (x + arrini 
s= 6 + 4t — t? হলে 2 sec পর তৃরণ- 


amsi lAns: d] 
(a) 4ms š (64৮8 
(c) 2775 (d) -2ms-2 
COS? 2x এর অন্তরক সহগ-_ 

x I ka lAns: e] 

(a) 2cos2xsin2x (b) 2sin 4x 
(c) —2 sin 4x (৫) -974 
y = Vsin 3x হলে 4৮ = কত? 

COS 3X 1 3 
Ozma ০১) aE © = 0) I 


সমাধান: (d); y = Vsin 3x ; s s. 


এ (23৯) = 
2৫১৯) =? 


1405: cf 
(a) 3238 (b) 2172 
(c) 3.2?* In2 (d) 3x. 23-1 
lim 1-cos3x _ কত? 
X20 22 — 2 
3 2 9 4 
৫2 @ ©? (o 
সমাধান: (c); L'HÔPITAL LAW 
y = sin (cosx) == =? lAns: c] 


(a) cosx. cos(sin x) (b) cosx. sin(cos x) 


(c) —sinx. cos(cos x) (d) cos(sin x) 

নিচের তথ্যগুলো লক্ষ্য কর: lAns: b| 
og (cosx) = sinx 

Gi) £(%) = 27 হলে mn =2x 

(i) অবিচ্ছিম্নতার শর্ত lim fGO = Jim f(x) = f(a) 
নিচের কোনটি সঠিক? টি 
(a) i, ii Oii Qiii (d), i H 
f(x) একটি ফাংশন এবং এ একটি নির্দিষ্ট অশূন্য সংখ্যা হলে 
রূপান্তরিত ফাংশন- ৭ 
()10)+৪. Gf- G f(ax) 

(a)i, ii (৮7,107 (e); Hi (d), ii, ii 


50. 


51. 


52. 


53, 


54. 


55. 


56. 
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lim t=? lAns: a] 
(a) loge a (b) a* loge a 
1 a 
টা O Tea 
f(x) = x+ হলে- 1১75: aļ 
O '@)= 1-5 Gi) G) =Š 
(ili) x = 0 তে f(x) সংজ্ঞায়িত 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b)i iii (iii (d) i, ii, iii 
f(x) = sinx ফাংশনটি কোন বিন্দুতে ক্রমবর্ধমান? 
@x=} x=} On OF 
সমাধান: (a); f'G) = cosx; f” (Z) = #>0 
?(2) _0/74)-_1 0, (9) 78০ 
cos 3x এর n তম অন্তরক সহগ হবে- 1475: d| 
(a) 3" sin (z + 3x) (b) 3" cos (= = 3x) 
(c) 3"sin (z _ 3x) (d) 3" cos (z + 3x) 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
f(x) = e 
2০১) =? [Ans: c] 
(a) ex (b) xe* 
(c) xe* + ex (d) xe* +x 
Ewer =? 
(a) x2.x(1 + 2 In x) (b) ৮2৮2 
Ox (1 + ]nx) (d) x4 + 2 In x) 


সমাধান: (a); y = (x*)* = x? = Iny = x2]nx 
1 d: "PE 
>) x+ 2x]nx > + = x” .x(1 + 21090 


Lim cos7x-c05 92 এর মান কত? 


x — 0 cos3x-cos5x 
৫) 01 
সমাধান: (c); L’ Hopital’s law > 


Lim -7sin7x+9sin9x _ Lim -49cos7x+81cox9x _ 
x> 0 -3sin3x+5sin5x x — Ü —9cox3x+25cox5x — 


(e) 2 (a) 0 


Emma o l e qa 


ইট 


há 
01. 


02. 


03. 


L 


00:বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার sl ও সমাধান: —ə— রা 

f(x) = ex. 10922 
(ক) (01982, 109) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 2 
(খ) মূল নিয়মে x এর সাপেক্ষে f(mx) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 4 


(গ) y = f(sec-lx) হলে দেখাও যে, x2(x2 — 1)y2 + x(2x2 — 1)yi — y = 0. 


দেওয়া আছে, f(x) = e x F'G) = ex এখন, 4 (F'GO1og(2x) (2%) = Ç (e*.1og(2X). e°) 
চু Ze .log(2x)) = e, £ (log 2x) + log(2x) È (e™) = e. 1.2 + log(2x) . 3e3* 
80০) 10805) f(2x)) = ৪3» [০8৫১ +] | 
[নোট: এখানে log বলতে natuaral logarithm কে বুঝানো হয়েছে] 
ধরি, g(x) = (mx) = ৪৮ ; g(x + h) = 904) = emx+mh 


মূল নিয়মের সূত্রানুসারে:(80)) = Jim ERES 
emx emh_emx emx(emh_1) = e™x lim emh_1 
h-0 


= lim 


au (60750) = li emx+mh. 
= {f(mx)} = lim——ə—_—+—.- 
dx x) amg h ৮০০ 


h 
(Ga রী +. 
h 

2h mh? 
= em in +m t উর h এর উচ্চতর ঘাতসমূহ] 
= emx E + 0] + £ (fo) = mer (Ans) 
এখানে, y = (sec x) > y = esec™™x 
sy = eA [: Esec x) ল হুল] 
= xVx2 — 1.y, = y > x2(x2 — 1) y? = y? 
= x2 Gë — 1).2y1y2 + È ê — x2).y? = 2y.y, [উভয়পক্ষকে করে পাই] 
= x2(x2 — 1).2y1y2 + (4x? — 2x)y? = 2yy1 = x2(x2 — 1). 2y1y2 + 2x(2x? — 1). yf = 2992 
> x2(x2 — 1)y2 + x(2x2 — 1)y; = y [উভয়পক্ষকে 2y, দ্বারা ভাগ করে] 
+, x2 (x2 — 1)y2 + x(2x2 — 1): — y = 0 (দেখানো হলো) 


দৃশ্যকল্প-১: f(x) = sinx IDB'22| 
দৃশ্যকল্প-২: g(x) = e*. 
(ক) Lt ED এর মান নির্ণয় কর। 2 


৮০0) 


দেওয়া আহে, G) = six a 8০) ৯৪-1৪-17৮৮ 


x20 fx) x20 sinx 


= Lt SAOL HOPITAL RULE]= Lt esinx = e° = 1 (Ans) 


x20 


= e™* lim 
170 


h(x) = cos 3x [722] 


u = tan-1 2x 
" 1-cos 3; 
(ক) মান নির্ণয় কর: lim— 2 
(q) মূল নিয়মে ॥(%) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 
(গ) Iny = u হলে উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, sec? এ. + 20102 tanu — 1) = 0. 4 


_ এইচএসসি অভেল টিসি Soss 
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1 1-cos3x 10 2917238 E 
lim =E E lim 2 ৯ lim 292 
| Hm—=*=lim 52x? = 917 Sint ওহ 
ob sa X হস = (im E) ০212 = 2 (Ans) 
নি 
কোনো ফাংশন y = (GO হলে, F (GO) = Jim 0৮৬১৩ * I 
১১0 Ax 


এখানে, h(x) = cos 3x ; h(x + Ax) 

= cos[3(x + Ax)} = 
4 L n hta- cos(3x + 34; 
TAO) = Jim POOL lim — cos(a Ë 


8৮70 
25103834838 i 3x-3x-3Ax 


=i 34 
A Ax = টি] =- lim ০০০১ x3 
z ০৮০০ = 


= —3 lim sin (3x + 2) lim 22 = 
870 ( š ) in = —3sin(3x + 0).1 +. Zh) = —3sin 3x (Ans.) 


দেওয়া আছে, u = tan-1 2 22 
x= tanu = 2x x = Ft; Iny = u = tan™ 2x > 00) =Z (tan? 2x) 


t s 
> yi = Gos 2 > y + 42) = S y, (+ 42) +Š. (Q + 2) = 2. 
> y1. 8x + yz(1 + 4x?) = 2y, = y,(1 + 4x2) + 8xy, — 2y. < z 
> y2(1 + 4x?) + 2y, (4x — 1) = ০৯921 + (2x)?} + 2y,(22x— 1)=0 
= y2(1 + tan2 u) + 2y, (2 tanu — 1) = 0 = sec? u.y2 + 2y, (2 tanu — 1) = 0 (প্রমাণিত) 


(ক) » এর যে মানগুলোর জন্য f(x) = x + Š ফাংশনের চরমমান বিদ্যমান তা নির্ণয় কর। IRB°22| 


fe) =x+Í;f00o= (x+) = 1-5 


চরম মানের জন্য, f = 0 > 1-£=0= = 1>x =4+x= +2 (Ans) 


. X= cos e টিউন 
f(x) = 2x 
(ক) &এর সাপেক্ষে EE এর অন্তর নির্ণয় কর। á 
2, 
(খ) y = sin (ae) হলে প্রমাণ কর যে, ৫ — *2) S — মনু + নি = 0. 1 
(গ) দেখাও যে, £৯) +7 এর গুরুমান তার লবুমান অপেক্ষা দুদ্রতর। i 
2197৫ ল cosect +1 + 4 ) = S. (cosect + 1) = —cosectcott 
sint A 
y = sin(a cos'lx) > y1 = cos(a cos 1 x) a X y% 
A _ x2) = a2cos2 (a cos 1x) 
= y? = cos2(a cos“! Dpr- 805 (s এ 
2 2(—2x) = a22 cos(a cos `! x) (14 095-%)) ই 
29120 — x°) + y1 নল saq 
> :2519250 — x?) — 2xyt = 2a?y, (=y) = 2yiy2(1 — x°) — 2X⁄1 1 
১0 — 2) 2 — x2 + ay = 0 [2y দারা ভাগ] Proved | , কট 
w রর s 407) 52-25-7702) লক 
an -2+505 =2- rh 2 = 
ধরি) = (%) +75 = 2x +ç; 1 208 
y = fü) f(x 2x ০০-2 ডন : 
এ 
=2 x+ 2: g 
5 y ; 
=-84 9৮৮21 | মান তার ঘুমান sem wasa, 
২১৫ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... (Q 


06. 


EE 


07. 


AE 


08. 


AE 


a 


EE o A 


N e Q 
` 


বক্ররেখার সমীকরণ: x? + xy? — 3x? + 4x + 5y + 2 = 0 এবং P(x) = 2x + 5. ICtg.B°22| 
(ক) y= x°" হলে £ নিৰ্ণয় কর। š 
(খ) বক্ররেখাটির (1,-1) বিন্দুতে স্পর্শক ও অভিলম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


9৯০০ 100527৮৯৯৯8 3e3x|nx + e3x2 ১৮2৮. xe (Sem nx + 2 2) (ns) 
f(x,y) = x? + xy? — 3x? + 4x + 5y + 2 = 0 > 3x? + x x 2yy1 +y? — 6x + 4 + 5y; = 0 
>3x ৫)2+2% ৫) * (1) ৮১5 -6৮1+ 44555504957 
AmE: y- (-1)=-i(x-1)>3y+3=-x+1+x+3y+2=0 


* অভিলম্ব:y + 1 = 34-1) ৯} +1 = 3x 3 +. 3x y — 4 = 0 (Ans.) 


(i) y = a cos(In x) + b sin(In x). [SB’22] 
Gi) f(x) = 2x3 — 3x2 — 12x + 30. 

(ক) f(x) = Inx হলে f'(x) এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক 0) থেকে প্রমাণ কর যে, x2y, + xyi + y = 0. 4 
(গ) f(x) এর চরম মান নির্ণয় কর। 4 


(সমাধান ) 
ডে) = Inx 2 f' (x) =š 
y = acos(Inx) + bsin(Inx) > y; = 59709) + ৮০০90) 
= xy, = —asin(Inx) + b cos(Inx) > xy; + y; = —acos(In x) : —bsin(In ৯ 
= X2y2 + xy, = —(a cos(In x) +b sin(Inx)} + x2y; + xy; + y = 0 (Proved) 
f(x) = 2x? — 3x? — 12x + 30 +. f'(x) = 6x? — 6x — 12 +. f" (x) = 12x— 6 
f'(x) = 0[for minimum or maximum value] +. 6x? — 6x — 12 = 0 E= 21] 
f” (2) = 18 > 0; :. minimum value, f(2) = 10101) = —18 < 0 +. maximum value,f(—1) = 37 


দৃশ্যকল্প-১:9 = a cot(Inx) [BB’22] 
দৃশ্যকল্প-২: f(x) = x? — 6x2 + 9X + 1. 

(ক) 7005-: x কে x এর সাপেক্ষে অন্তরজ নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে দেখাও যে, X2y2 + xy; = 2ycosec2(In x). 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর ফাংশনটির লঘুমান ও গুরুমান নির্ণয় কর। 4 


£ (cosx) = 7cos™'x- E lcos™ x) = 7cos ix. = = — 
দৃশ্যকল্প-১ হতে পাই, y = a cot(]nx) = y; = acosec2(Inx) -1 

= xy, = a[1 + cot2(In x)] > xy, = a + a cot? (Inx) 

= Xy2 + yı ` 1 = 0 + 2acot(Inx) - cosec?(Inx).ż [উভয়পক্ষে x এর সাপেক্ষে অন্তরজ নিয়ে] 
= ৯02 + yı) = 2a ০০000 %) - 0096০201719) +. x2y2 + xy, = 2ycosec2(Inx) (Showed) 
07 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


(Ans. ) 


=x3 —2xy-—y3-—3. 1722] 
4 


kas তস্পর্শক ও চলা j 


দৃশ্যকল্প-১ হতে পাই, p(x) =; ২ j= xcosx এখন, এ%_ এ ES [EE E NETE 
=cos(ž-x) ™ 1-3 নি 622০3) Snail "Latest: dnb tnt” ™ ১৮ 
এক _ G-sinn)(xsinx+c0s-x z sinx’ ’ dx dx \I-sinx. (1-sinx)? 


cosx(— co, i 
KA i -sin x)? (০০১৯) _ G Sinx)(cosx-xsinx)+xcos2 x 
- >=. - 2 
— RE Orn oseaan ain cosxtx 
~sin x; = Cosx—xsinx)+(x+xsln) _ 
1-sinx = Tanx (Ans) 


15) = 0 হলে, দৃশ্যক্-২ হতে পাই, সও 2y ys _ 3 
MI CSE =D p iB 1-2 sac 6 
সার GE রেখার উপরে অবস্থান করেনা। সুতরাং (1,1) বিন্দুতে বকররেখাটিরস্পর্শক নেই। 


32-22-23৮৭ -0 2 dy å 2৫ 
= 39274 2-9 = 3x2 — 2y n IY _ 3৮22 
dx dx এ 2488০ 2 


এখন, বক্ররেখাটির (1, 1) বিন্দুতে স্পর্শকের ঢাল m=(&) saten 
hs GA) 21325 5 


á 01,3) বদদতস্পর্শকের সমীকরণ: y- 1) == 1) y= 1= 1-1) x= 5 4=0 
(1,1) বিন্দুতে অভিলম্বের সমীকরণ, G-D=-Z20-D F Mr: Ma = 1 or My = — 2] 


| E(x) =x? ওয় +y? — 15; fx) ৯ হও + 12 _ 6x45. [58222] 
3 z 
(ক) lim EEEE এর মান নির্ণয় কর। Ç 


৯7০ 
(খ) উদ্দীপক হতে g(x) = 0 বক্ররেখাটির (2,1) বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(3) উদ্দীপক হতে f(x) ফাংশনের বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম মান নির্ণয় কর। Ñ 
| দেওয়া আছে, J E ১73 [form] 
i 2 (3) 
হা হই _ |, 1 ও ছুরি ss 
L HOPITAL ব্যবহার করে পাই, = im 28228 im + = 1713 = 3 
06 নং প্রশ্নের (b) এর অনুরূপ। 
07 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
Cat [0722] 
* দৃশ্যকল্প-২: ৪৫0 = ৪৭০০ 
(ক) y = 3x(1 + x) বক্ৰুরেখার মূলবিন্দুতে অঙ্কিত অভিলম্বের ঢালের মান নির্ণয় কর। 2 


p 2 
-২ এর সাহায্যে প্রমাণ কর যে, (1 _ 4x2)g” (X) — 4xg' (x) _ 4928) = 0. 
(খ) দৃশ্যকম্প-২ 


১9৮5 3+3৯2%-53+6% 
5 দেওয়া আছে, y = 3x(1 +x) ; x = 

g- : মৃলবিনদুতেস্পর্শকের সমীকরণ: y = 3x > 3x— y = 0 
মূলবিন্দুতে স্পর্শকের ঢাল, 34 = 3 * 


3y=0=x+3y=0 


* মূলবিন্দুতে অভিলম্বের সমীকরণ: —x — IS ai 
১ = 3x(1 + x) বক্ৰুরেখার মূলবিন্দুতে অঙ্কিত অভিলম্বের মান, m = x 


12, 


13. 


ps N 


দৃশ্যকল্প-২: g(t) = eacos-1(2t) ১৪০) = eacos-1(2x) 
= g'(x) = eose xa x == ৯৫2৯4792810) = —2aeacos 02%) 
(0৪৯) = —2a 
=> g'(x) x—— +g" L =~ a cos™ (2x) 
gG) s= est (x) 1 _ 4x2 = —2a : e' x = 


= —Axg' (x) + g” (x)(1 — 4x2) = 4529৭০০5209 [YT — 4x2 দ্বারা গুণক পাই] 
> (1- 4x?)g" (x) — 4a2g(x) — 4xg'(x) = 0 [eacos 20 = 8(*)] [প্রমাণিত] 


h(x) = cos x এবং p(x) = (x? + 1)tan-1x — x 

(ক) *-এর সাপেক্ষে p(x) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 

(3) প্রমাণ কর যে, im OO _ _1 
৮] x? T 


(গ) V3h G-x) + 3h(x) এর চরম মান নির্ণয় কর। 


[08722] 
2 
4 


4 


05 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
h(0)-2h 
11710) ৪০০১) 
৯70 x: 
এপস 2 x=; 
= lim 2cosx+cos2x == ime x—2cosx 
x—0 x. x—0 sa 
2 cosx[—2 sin22) 2 cosx(—2 sin22) in? 1 
=li 2) — ]i > 
lim z =lim = = lim —4 cosx x = xz 
n 


cos 2x = cos? x — sin2x = 2 cos? x — 1 = 1 — 2sin2 x 
=lim 

x—0 x. x>0 
=-4x1x1x{ = -1 (Proved) 
07 নংপ্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


E(x) = XএবংY = x +3 
(ক) £3 নিৰ্ণয় কর। 


4 =1 IE) ty 
(খ) প্রমাণ কর যে cos feot z) হজে 1). 4 
(গ) y = /4+3Àəg(sinx) হলে, দেখাও যে, 292 + 2 2+5%2-4 50 4 


2cosx (cosx-1) 
z 


ICB22| 


=A -1,8 -1x11 =1- 4. 
Y= XH EFA ass VE(-DE 1 z: = 


4 [00-11-8০01] Ly aloi Jx 
cos [et হেত) == (x — 1) এখন, cos' feor =) 


£ 2 
=0-—(—2)x-2—1 = =š 


হু A 
= cost (০5. = A 
4 
= [eos fos =) খানম 
(ee < 


AC= |Vi+x) + (VIB) =VIFx FIK = VE 
টি 
উজ ESE ES > 
এখন, এ Heg- iaDia x-i) 


এখানে, প্রশ্ন ক্রটিপূর্ণ। প্রশ্নে, ০০54 feor E এর মান বের করলে ৫-- পাওয়া যায় যাকে অন্তরীকরণ করার পর 
হে) পাওয়া যায়। 


14. 


এইচএসসি অডেল GD ২০২৩ 
y = /4 + 3g(sinx =V/4+ 3 দই 


N 


2 = 
Y° = 4+3sinx :. 2yy. 
2y} — + 
+ 29 + 2y? + 
f(x) = sinx এবং g(x) = 4x3 +3x2 


pra =6x+30 
2e-snx_2 দুটি ফাংশন। in.B° 
(কে) un নম এর মান নির্ণয় কর। [052 
2 


= 3 cosx 
"ia — (+ 3sinx) 
Y° — 4 = 0 (Showed) 


> 2552 + 2y = —3sinx = 
R 
> 2yy2 + 2y{ — 4 = —y2 টির 


(খ) মূল নিয়মে x- এর G-a) 
á সাপেক্ষে: এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 4 


(গ) gx) এর চরম মানসমূহ নির্ণয় কর। 


(সমাধান ) i 
| 726719৮2150 (=e) 
lim— L HOPITAL RULE ব্যবহার করে পাই, = lim 2৮-৮-০০৯) _ 2000-1) _ _2 
নানা x0 cosx ” 4 

E ie f) = sinx ; f(2x) = sin 2x 
f(=- 2x) = sin ("— 2x) = 

2 x) = cos2x ধরি, = fC _ cos2x _ 

G ) ৪০) Teo arz ০০৮2৮ 
মূল নিয়মে অন্তরজ করে পাই, [15৬১ _1170০০-2৮)-০৩৮ L jn উন 
Sos 2(x+h) sin 2x—cos2xsin2(x+h) A i id E 

= lim Sin 2(x+h) sin 2x = lim Sin(2x-(2x+2h)) 1) 

[=] h = 105, ১) [sin(A ৪) = sin A cos B — cos A sin B] 
ah sin(—2h) L u —sin2h 1 i 

[দহ = lim ai দল ৯ 2. fim = 1] = —2cosec? 2x 

F(E2-x 
=. মূল নিয়মে G= ) এর অন্তরজ হলো —2cosec2 2x 
07 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
f(x) = sin-1x g(x,y) = y(x — 3)(x— 5) +x _ 10 দুটি ফাংশন। [Din.B°22] 
(খ) g(x,y) = 0 বক্ররেখা যে বিন্দুতে x- অক্ষকে ছেদ করে সে বিন্দুতে স্পর্শক ও অভিলম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
= 0. 4 


(গ) y = 3০ হলে প্রমাণ কর যে, (1 — x2)yz — XY: 


দেওয়া আছে, ৪) = Y= 3)(x 5) + x — 10; 8005) = 0 > y= 3-5) +x 10 = 0... (D 
যে বিন্দুতে x অক্ষকে ছেদ করে সেখানে, y = 0; 00% 3) 5) +x _ 10 = 0 3 x = 10 

বিন্দুটি 0); (1) > y — 3)@— 5) +x-10=0 

সী ঠা গা 0 = y(x? -8x+15)+x-10=0 


8x +15) = —1 — y(2x — 8) > & = EYE) 


X28x+15 


dy _ _-1-0(2x-8) 
dx/(10,0)  0)2-8৮10+15 


, অভিলম্বের সমীকরণ, 35x — y + k = 0 
= 35y+x-10=0=>x+ 35. =0; পনি 
35x10 +k = 0 > k = -350 = ° s 
এটি (10,0) বিন্দুগামী, = 8397 ১৯ %1 —x2 y, = 3 e3sin $ 
ka =x" 


maiaa f= atey aE ইশ w 
i 2 _ 3৮: 
Dv 23৯42252195 * হি 
= J1—x2 y, = 3y == aen". JT x? [V1 — x2 ছারা গুণ করে পাই] 
y = 3 X নু 
— 9y = 0 [প্ৰমাণিত] 


=s (দহ x VIZ) AA 
AN ২১৯ ` 


iy — 10 


3sinx > (1-X)y2—*Y1 


kemas. 


16. z=sinx 


17221 
(ক) 2:০০) নির্ণয় কর। 


(খ) মূল নিয়মে x এর সাপেক্ষে £ এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 4 
(গ) যদি y = মহ হয়, তবে ৫ - 22): _ 28% _ 2 এর মান নির্ণয় কর। 4 


x= আহ +. È (29 = $ (z610) = zn (822 + nz a)(Ans.) 


14 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 

El y =x? = (sin”1z)2 + y, = 291 lz °: 9৫ —z2) = (2sin™* z)? 
= 2y1y2 (1-22) + y? (0 — 2z) = 4 x 2sin zx 
লি 25520 — z2) _ 2y?z = 4y, = 55৫. _ 52) 915 = 2 [255 দ্বারা ভাগ] 
চা 2242 — zy: — 2 = 0 (75) 


17. f(x) = ex, g(x,y) = x2 — y2 —7. IMB°22| 
(ক) a এর মান কত হলে y = ax(1 — x) বক্ররেখার মূল বিন্দুতে স্পর্শকটি »-অক্ষের সাথে 60° কোণ উৎপন্ন করে? 2 
(খ) g(x,y) = 0 বক্ৰরেখার (4,-3) বিন্দুতে স্পর্শক ও অভিলম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) 4f) +  9f(—x) এর লঘুমান কত? 4 


(সমাধান) 
y= ax(1 —x) = yı = a((1 —x) + x(0 — 1)} = tan 60° = a{(1 — 0) + 0}. a = V3 
06 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 
y = 4f(x) + 9f(—x) = 4e* + 9e™ +. y4 = 4e* — 9e™ + yz = 4ex + 9e™* 
maxmum and minimum, y; = 0 +. 4e* — 9e™* = 0 


EE EJ 


= 4ex = š = ৫৮) = Z = ex =; ax=ln 3) “yz: ল 4908) + 95-178) =12>0 
“ লঘুমান = 4000) + 9e-"G) = 12 (Ans) 


18. দৃশ্যকল্প-১: f(x) = sin(2 sin“ x). IDB'211 
দৃশ্যকল্প-২: g(x) = 2x3- 7x? + 4x+5 
(ক) 1725 নিৰ্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর y = 10) হলে প্রমাণ কর যে, (1 _%2)52 — xyÚi + 4 = 0. 4 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ ফাংশনটির লঘুমান ও গুরুমান নির্ণয় কর। 4 


E ধরি, -৮+17-%-0 হলে) 0 


9 


w aur 3 2a ug নিন ৪৮) =gh xma xa nan? Jans) 


05 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 
07 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 


ই 


- দৃশ্যকম্প: f(u) = tan 3u,8(x) = x3 


(ক) ॥-এর মান কত হলে, y = KA 924 15x +7 19921] 
+)-0 ৭ A- x) বক্ররেখার 

ji lim LDO rga মূল বিন্দুতে স্পর্শকটি -অক্ষের ধনাত্মক দিকের সাথে 30° কোণ উৎপন্ন করে। 2 

) যে সকল ব্যবধিতে 4 

৪০) ফাংশনটির মান বৃদ্ধি বা হাস পায় তা নির্ণয় কর। 4 


ei es 
= ax — ax? ; 2 = 

58৯ a — 2ax, | 
রাগে qx , মূলবিন্দু (0,0) দিয়ে যায় বলে, a — 2a x 0 = tan 30° > a = নর (Ans) l 
lim — lim tan(3x+3h)-tan3x Sin(3x+3h) cos 3x-cos(3x+3h) sin 3x 

১0 h = |i cos(3x+3h) cos 3x 
= lim SinGx+3h-3x) L A i 
770 h =... S sin3h 
cos(3x+3h = lim3x এ রি EEE 
)cos3x ` 31-+0. 3h Hb cos(3x+3h) cos 3x 170 m3h ৯0] 


=3x—1 limp sink 
০০523 lim k = 1] = 3sec?3x 


x) = x? — 9x2 

নো পর 7 এখানে, g'(x) = 3x? — 18x + 15 ;g” (x) = 6x — 18 
= ০৯%-6%+5-0. sa — t রশ 

৪৫)-6-18-_120 182 

= x = 1 হলে গুরুমান বিদ্যমান 

আবার g” (5) = 30-18-12৯০ 


= x = 5 হলে লঘুমান বিদ্যমান। 


আবার, ফাংশনটি অবিচ্ছিন্ন। -. (—co, 1) ব্যবধিতে ফাংশনটি বৃদ্ধি পায় 
(1,5) ব্যবধিতে ফাংশনটি হাস পায়, (,০০) ব্যবধিতে ফাংশনটি বৃদ্ধি পায় (Ans.) | 


. f(x) = tanx c [RB’21| 1 
(ক) y= sin (2 an >) হলে 3: নিৰ্ণয় কর। 2 | 
(খ) মূল নিয়মে x এর সাপেক্ষে 63১0) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 4 
(m) y=fG)+ (fO হলে প্রমাণ কর যে, ৫5175052790 4 


ধরি, x = cos20 +. y = sin Ë tan“? E) = snfz tan“? Em = sin (2 tan “1 /tan2 0) 


= sin20 = VI — x? + z sa খে) T med sE বি (Ags) 
14 নং প্রশ্নের (3) এর অনুরূপ। 

f(x) = tanx ; f) = sec2x ;y = f(x) + VFO ; y = tanx + secx 

= sec2 x + secxtan x | 
(secx — tanx)yı = secx(sec2 x — tan? x) 


differentiate করে পাই, + Y1 
বা, yı = secx(secx + tanx) বা, 


2, —tan2x = 
বা, (secx — tanx)y1 = secx [sec2 x — tan“ x 1] A! | 
+ 91 (secxtanx — sec x) = secx tanx 


Differentiate করে aj, (secx — tanx)y2 
বা, 29৮) yz — secx(secx + tanx) x secx(secx — tanx) = secxtanx [yı = secx(secx + tanx)] | 
COSX 
বা, ২৯০৯) y2 — sec? x(sec2 x — tan? x) = secxtanx [sec2 x — tan x = 1] | 
s তল _ secx = tanx বা (1 — sinx)yz — (secx + tanx) = 0 [secx + tanx = y] 
, iia 2 


a, a- 95052 — y = 0 (Proved) 


N ° No —— প্রত্যয়ে দির পথচলা... রর 


ইউ 


21. f(x) = tan-lx এবং 280) = 2sinx + sin2x 


(ক) y= cosec- 1X হলে 4» নিৰ্ণয় কর। 
(খ) y = tan(mf(x)) হলে প্রমাণ কর যে, (1 + x2)y; + 2%01 = 2myy1. 4 
(গ) 0 < x <1 ব্যবধিতে g(x) ফাংশনটির চরমমান নির্ণয় কর। 4 


Š = cosec™} (cosec20) = 20 


y = tan (mf(x)) = tan (mtan -1x) অন্তরীকরণ করে পাই, y, = sec2(mtan 1x) x টু 
বা, (1 + x2)y,; = [1 + tan2(m(tan-19)] x m বা, (1+ x2)y, = m + my? [y = tan (mtan™*x)] 
আবার অন্তরীকরণ করে পাই, (1 + x2)y; + 2xy; = 2y 2x m বা, (1 + 2)y2 + 2X1 = 21551 (প্রমাণিত) 

g(x) = sinx + = ; g'(x) = cosx + cos2x 
ফাংশনটির চরমমানে g'(x) = 0 বা, cosx + cos2x = 0 বা, 2 cos? x + cosx — 1 = 0 x 
বা, 2 cos2 x + 2cosx — cosx — 1 = 0 বা, (cosx + 1)(2cosx — 1) = 0 l 


7 | 
+ cosx = —1 অথবা, cosx = }0 এক এ ব্যবধিতে ০০5% = —1 আবার, 0 < x < m ব্যবধিতে cosx = > হলে, x = £ l 


in (2) 
+, 0 < x < 1া ব্যবধিতে g(x) ফাংশনের চরমমান, ৪() Gg gpt 35 3 = NE (Ans) 
22. 100 = eusi, y= E [Ctg.B°21] 
x x 
(ক) x এর সাপেক্ষে tan~! (sin e”) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। š 
j (3) lim (uv) নির্ণয় কর। 4 
(গ) মূল নিয়মে £(%) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 4 
05 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ । 
š m L P z m s. 2 (sin) = 24 ১৫1 (সদ) 
৮] lim (uv) = lim San p = lim; x Ü E লু এ E 
sny 7x _ 49 sink] _ 49 
=2( ym 26) k- omaž- o] = x flim š = 1] = (Ans) 
z 
01 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 
23. t=x*lnx,y = sin(msin-1x) ICtg.B°21l 
h(x) = 2x3 — 21x? + 36x — 20 
dt š 
(ক) নুই নির্ণয় কর। ; ; Ñ 
(খ) প্রমাণ কর যে, ৫ _%2)92 -xyi 7775» 0 
(গ) 1৮) এর সর্বোচ্চ ও সর্বনিয় মান নির্ণয় কর। 4 


এইচএসসি অডেল GH ২০২৩ N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ 4 


রঃ 24. f(x) = In px এবং g(x) = In VX দুটি ফাংশন। 

4 (ক) 17745 এর মান নির্ণয় কর। 

খ) p = 3 হলে মূল নিয়মে ro এর অন্তরজ নির্ণয় sq, 

(গ) অন্তৰ্ভুক্ত চলরাশির সাপেক্ষে g (1859) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 


1+cos @. 


; Cos8x-1 P (017 
lim EE 2 1105055958৯) 2 _ im হগমহ 4x 


3 
z lim E im 8 (HEY = _. 
x=0 ax xO ax? EE" J lim8( ax) = -8 (Ans.) 


[58211 
2 
4 
4 


p = 3 হলে f(x) = In3x ;In(3x) এর অন্তরজ = li matban = im (+) 


LE -o h3 
=limz Ë- E — “fe 
h-oh' 2x? bs 3x3 m 


(ESE) = e (amS) = m fa mimin 


2 4 sec? 
এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে পাই, 48 টা সভ- ই =+ = 3 cosec 6 (Ans. ) 


দৃশ্যকল্প-১: sin-1y = 5 sin 1x [SB’21| 
দৃশ্যকল্প-২:y = x? _ 6x? — 15x + 10 
(ক) b এর মান কত হলে y = bx(x — 1) বক্ররেখার মূল বিন্দুতে স্পর্শকটি KIEA ধনাত্মক দিকের সাথে 45০ কোণ উৎপন্ন 


করবে? 2 
(খ) দৃশ্যকম্প-১ এর আলোকে প্রমাণ কর যে, ৫ — x2)y; - xyi + 25y = 0. 4 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ এর আলোকে y এর সর্বোচ্চ ও সর্বনিয় মান নির্ণয় কর। 4 


o yI PEE DEE a= b(0— 1) +bX 0 = AP b=1=>b=-i (Ans) 


বিকল্প: Z = 2bx — b; (Z iM -b=1>b=-1 


05নং pa (খ) এর অনুরূপ। 
07 নং প্রশ্নের (s) এর অনুরূপ । 
f(x) = sinx এবং g(x) = Vx. [BB’21] 
—%°— = sin-12 + c, যেখানে c একটি সমাকলিত ধ্ৰুবক। 2 
(ক) প্রমাণ কর যে, f তু 
100. নির্ণয় 4 
এর অন্তরজ কর। 
(খ) মূল নিয়মে Ea) 
2171809) মান. 4 
(গ) দেখাও যে, ৪০৭8 2180609) ফাংশনের সর্বোচ্চ 
|= ETE a cos 8 dð _acosdag_ _ f acos0d6 ধরি, x = asin 6 = dx = a cos 6 09 
ভি = J বিলি, 5959 আবার, sin 6 = Z — 6 = sin-12 
[ao = সিল +c [Z= sinti + c (প্ৰমাণিত) A d ii 
S নি 2(x+h)-tan2x _ lim sin(2x+2h) cos 2x—sin 2x cos(2x+2h) 
aris = ars = tan 2x ; tan 2x এর অন্তরজ করে = lim—— h cos(2x+2h) cos 2x 
Z zx) cos2x 
„n sinzh _ 1 x 2 = 2sec22x (Ans. 
si [জি সপে ভি Zh `cos(2x+2h) (Aus) 
07নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 


N ২২৩ ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... < 


EEE ` ০০০০১. 


27. 


29. 


১) x? + px + y2,g(x) = tan-1x. 18021] 
(ক) xx এর অস্তরজ বের কর। 2 
(খ) দেখাও যে, f(x y) = 0 বক্ররেখার যে সকল বিন্দুতে স্পর্শকগুলি ্-অক্ষের উপর লম্ব, সে সকল বিন্দুর স্থানাঙ্ক (0,0) এবং 

(-p, 0). 4 
(গ) taniy = ng(x) হলে প্রমাণ কর যে, ৫ + x2)y2 — 2(ny _ ৯) = 0. 4 


f 
মনে করি, y = x২ = ny = nx = 5.2 = E32 (1 =) (Ans.) 


x,y) = 0 =x? + px +y? = 0 = 2x +p + 2yy; = 0 > 2yy; = —2x—p > yı = 
* নির্ণেয় রেখা x অক্ষের উপর লম্ব হলে y = 0 « x2 + px = 0 > x(x+p) = 0 > x = 0,—p 

*স্পর্শবিন্দুগুলোর স্থানাঙ্ক (0,0) এবং (—P,0) (দেখানো হলে) 

দেওয়া আছে, tan-1y = n g(x) = tan ty = ntan-1x > —2-yi = মু ৯2৫18) = n(1 +y?) 

> 2xy)j + (1 + 82092 = 20505 = (1 + x2)y> + 2xy; — 2nyy, = 0 = (1 + x2)yz — 2(ny — x)y: = 0 (প্রমাণিত) 


=2x-p 
2y 


f(x) = logs x এবং g(x) = secx 10321] 
(ক) 1+525:* এর মান নির্ণয় কর। 2 
(3) মূল নিয়মে x এর সাপেক্ষে GO এর ১ম অন্তরজ fE 4 
(গ) নি = ই* হলে দেখাও যে, a — 4x2)y; — কস! — 8 = 0. 4 


z 
4 চা মহ 
Lt ESRD Lt হল s< (z) -gf Lt Ha al [২০০ হলে > 0] 


x20 15x? x20 4982 ey 
% ৯5৯25 


= 7৯০ 
49 sink 
30 ols 1 (৮5) 
In(x+h) _ Inx h 
= amw fi (রিয়া a o Wnj(iz2)-mx 
f(x) = logs x = ins a= 170 জা 7 চর a 2 h 
h: hu %এ 
ররর kL a k. j a(d) মিরর Z sa 
ms llm h =s | “m h 
1 * + Fi F 1 
Sas SS atan »)) = msx 0) নত (Ans) 
x = 2 >=> = 2x > cos( yy) = 2x > Vy = ০০5-:2% > y = (cos 1 2x)? 
অন্তরীকরণ করে পাই, :. ya = - 2 স্মারক = —4cos™! 2x 
আবার অন্তরীকরণ করে, V1 — 45 y, + 7৯ হি yi = Z= x 2 > (1 — 4x?)yz _ 4xy; — 8 = 0 (Showed) 
দৃশ্যকল্প-১: [11321] 
B 
% 
Ç, 
c A 


দৃশ্যকল্প-২:স্ + y = sin 12 

(ক) x এর সাপেক্ষে ০০5 “3৮ এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 

(খ) দৃশ্যকল্প- নয বির 4 
(গ) hO = চন্য এর চরম মান দৃশ্যকম্প-১ হতে নির্ণয় কর। 


নিন ২ ` পরিবর্তনের aora er পথচলা... রি 


N N উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-০৯ C 


' ধরি, y = xcos23x . Iny = 
অন্তরীকরণ করে, 1 y = (cos 35008) (Ans) 
খর Inxx নে ৩০$-২3৮ d 
VII à eoria) = xost 3x (== _ _3lnx ) 


৯910৯977১৯4 x ক, 
x ROY +Y) =L (siny d এ! 
! x (sin £)৯৯৮+১+৫৮- 1 2৯852 
= (x + Dx /x2 — yz 2 w রি 
í ) yx? -y aty y =x y = 
= {(X2 + x) /x2 — y2 — x) 3y 
y x] = AREY y> ta ET JET) (Ans) 


qx T er ই 


à -JOES 
খানে AB = V17 — (1—16?) = 45৯০) ৫১7 ০0০) = 058১৭-8 _ 41og4x—4 
চরম à is 1084১ (log4x)2 ai 2 
নের ক্ষেত্রে, h'(x) = 0 = 4log4x— 4 = 0 > 1064x = 1=> 4x =e > x = £ m 
4 


+ ॥(%) এর চরম মান h (2) =s = e (Ans.) 
re) = Í যখন x<0 

x যখন 0O<x<1 ICB'21]| 
g(x) = 3x3—6x2—5x+1 
(ক) x এর সাপেক্ষে 11-1 (£2) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 
(খ) দেখাও যে, x = 0 বিন্দুতে [স) অবিচ্ছিন্ন 
(গ) ৪০) এর চরম মান নির্ণয় কর। 4 


y = tan™ (£2) = 720) + tan 200 =+ + tan (= বু (Ans) 
x < 0 হলে FGO = X? ; , im (GO 58180) = paff —h) = peoh? = 0 
0 < x < 1 হলে 100 = x আবার, AO) = 1200 + h) [অবিচ্ছন্নতার শর্ত L. H.L = R.H.L = 00] 
০800) ০17505৩9029 


তাই, x = 0 বিন্দুতে ডানবর্তী ও বামবর্তী লিমিট সমান হওয়ায় x = 0 বিন্দুতে FGO অবিচ্ছিন্ন | (দেখানো হলো) 


07 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
একটি বক্ররেখা। [08211 


৪৫9) = ০959 এবং) = 2x2 + 3x+ 5 

(ক) ২ (22) এর মান নির্ণয় কর। 

(খ) টা ররর নি নিলো =" ভক nami apna হম রর | 
42/_244+28-0 ‘ 


(গ) আল ৪০১৩৮ হলে, দেখাও যে, 42. a 


lim tanax — im tanax DX P = Š 
`sinbx b b 


x0 Sinbx “O ax . 
9528243845৯ y = ৯ 36555 


s osaan (ia) AW 


Ee 3 5 8 
EAN হত ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে eea পথচলা... বর! 


(Ans.) 
20 mmax+3=0=x=-; 


w 


a NO 


u = g(x)e* = e*cosx ^ = = e*cosx — e*sinx বিকল্প: exsinx = u — z 
> S =u- exsinx > s= = 2 e*sinx — e*cosx = e*cosx + e*sinx = ug _ s 
9৬৯4৮০০০০9৮ — e"sinx — 2e*cosx suru = i 
= 8 = a ৭৬ _ 20 = 53 A 20 = 0 (দেখানো হলো) 53-3 + 21 = 0 

32. F(x) = In(x). IDin.B°21| 
(ক) limia এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) x এর সাপেক্ষে ৪2০) + (*)* এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 4 
(গ) এ এর ক্ষুদ্রতম মান নির্শয় কর। 4 


sinax _ ,  sinax bx a 
xo0tanbx x20 ax `tanbx'b 
e2Inx + (৯0৮ =x? + x? 


du 1d 
ধরি, u= x২ => 5 = 2x; Vv = X* > Inv = xt nx > 7. = 2xInx+x= 


E 
b 


z = x +1(2Inx +1) 
a নিৰ্ণেয় অন্তরজ 2x + »৮+: 02105 + 1) (Ans.) 


07 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


33. দৃশ্যকল্প-১:১ = ax? + ক [Din.B°21] 
দৃশ্যকল্প-২: দুটি সংখ্যার যোগফল 121 এদের একটি সংখ্যার ঘন এর সাথে অপর সংখ্যার গুণফল গরিষ্ঠ। 
(ক) দেখাও যে, x? _ 3x? + 10% একটি ক্রমবর্ধমান ফাংশন। 2 
(খ) প্রমাণ কর যে, 25:22 _ Xy1 = 2y. 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ উল্লিখিত সংখ্যা দুটি নির্ণয় কর। 4 


ধরি, fx) = x? _ 3x? + 10x ৮?) = 3x2—6x+10 
=3G2 — 2x) +10 = 3((x— 1) — 1} +10 = 3(x— 12 +7 
অর্থাৎ x এর সকল বাস্তব মানের জন্য f” (x) > 0 । + f(x) একটি ক্রমবর্ধমান ফাংশন (দেখানো হল) 
নি ০) 
y= x2 +S y = 2ax— 7X ১৯৮: = 2247 V2 =2a+2x z 
s f 
+, L. H.S = 2x2y; — xy; = 2x? (2a+2x) — 2ax? +x 
= 4ax? + X73 হও +Ë; = 2ax2 + 2bx 2 = 282 + ক = 2y = R. H. S (প্ৰমাণিত) 
Ë] মনে করি, সংখ্যা দুটি x ও 12 — x ধরি, y = f) = *3(12 - x); f'(x) = 3x?(12 —x) — x° 
> f" (x) = 6x(12 — x) — 3x? — 3x? = 6x(12 — x) — 6x2 = 72x — 12x2 
£'(%) = 0 হলে 36x? — 4x? = 0 = x2(9 — x) = 0 = x = (0,9) ; f” (0) = 0;f”(9) = —324 
+ সংখ্যা দুটি = (9,3) (Ans.) 


34. দৃশ্যকল্প: f(x) = sinx. IMB'211 
Mm 1-100 

(ক) এছ Fo এর মান নির্ণয় কর। 2 

(3) মূল নিয়মে fG — 7x) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 4 

(গ) y= /8+5fGx হলে ১৪ + (48) + 2y2 এর মান নির্ণয় কর। 4 


AN ২২৬ ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... q 


EE 


35. 


এইচএসসি অডেল টেস্ট ২০২৩ 


টস 


lim 17100 lim 1—sinx 


w n — f(x) = si 
পা FE x = sinx a f 
x27 f(x) নি cosx | nx s. f (x) = cosk 
= Mi 9728 im: ODS 

x=% cosx(1+sinx) — xt lim _ cosx 


z cosx(1+sinx) ৯ 


14নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 
y = /8 + 55) = VSF Ssin2x বা, y? = g + 55172. 
X... 


বা, 2y Ž = 10 cos2x আবার, অন্তরীকরণ করে পাই, 2 
a 
বা, ১816. ay = T0 sin2x nan.. 


i dy 
আবার, + Er +(> তি. š 
ys ey + 2y 10sin2x + 2(8 + Ssin2x) [(i) ও (ii) হতে] = 16 (Ans.) 


” 1 
দৃশ্যকল্প: f(z) = 353 — হই 4425 + 1. 
gy) = x° — 2y? —7. 
` 1i. 
(ক) x- এর সাপেক্ষে sin i aq অন্তরজ নির্ণয় কর। 


(খ) g(x,y) = 0 বক্ররেখার (3, 1) বিন্দুতে স্পর্শক এবং অভিলম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) (0%) ফাংশনটির গুরুমান এবং লঘুমান নির্ণয় কর। 4 


zí; 91772 Faa) == Gsnses)= atn a7 


X G+sino ৯ যদ = 0 (Ans.) 


pa পন © 
Yi a EIA = —20sin2x 


[MB’21] 


1+25x2 dx 1+(5x)?. = 

-À fi a =a TOR = š 

= হও sint- 29৮) E (tan 5%) = রি — Ans) 

09 নং প্রশ্নের (A) এর অনুরূপ। 

07 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 
. f(x) = cosx, g(x) = sinx. 9) 

(ক) f(ax) এর অন্তরক সহগ নির্ণয় কর। 2 

21)-8৫) f 

(3) Li EECH এর মান নির্ণয় কর। 

(গ) যদি) = g(r sint x) হয়, তবে দেখাও যে, (1 — x2)yz —xyi + r2y = 0. 4 

fax) = cosax ;x এর সাপেক্ষে অন্তরজ করে পাই, f (ax) = —sinax (ax) = —asinax (Ans.) 

5 ; x (25118700959 জানি 
2f(x)—g(2x) _ Lt. 2002 লি 0৮2০৮ =m = Ls ১ 
xz 1+f(2x) x xz Sam Qs বালান ns) 
= LCSD [e G + sinx) দিয়ে লব ও হর গুণ] = এ cosa +sin9) শিলা = TH 
যত] রি 
05নং প্রশ্নের (4) এর অনুরূপ। d 
2 
+ y=2*In-; 1005 (1-2) ya গড a 
-=x 
im —— = -2 
(ক) দেখাও যে, lim 7 ॥ 
(খ) ২ এর সাপেক্ষে % নির্ণয় কর। i 
দর 
(গ) দেখাও যে, f) = 0, যখন sin | 
রি পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... < 


IN,  — em Q 


38. 


i 
ES তে EET] 


39. 


lir x(1+V1+x) pet x(1+Vl1+x =u আখি = -( + 1) = —2 = R.S [Showed] 
[লি ingia 00705 HB Cii ! 


ss )০৮-24:0709)+দ0508০১-৮ x (2) সি tn (G5) 22 


= 2* bh) )102 - =] (Ans.) 


॥1 নংপরশ্নের খ) এর অনুরূপ। 

g(x) = 2x, h(x) =>, [x * 0] ICtg.B'19| 
(ক) মান নির্ণয় কর: lim 2৯ — 2 
(খ) (0X) = g(x) + ET এর গরিষ্ঠ ও লঘিষ্ঠ মান নির্ণয় কর। 4 
o) y= [eo হল, yz নির্ণয় কর। 4 
0? নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


(৪৬ টন = (Lx 2%)" = <= এখন, y = x* = ny = x]nx 


> এর +Inxx1 ৯8৮9৫ +Inx) + y = x* + x*Inx 


এখন, yı =y + y lnx ; y; =y, +y X$+ Inxx y; = x* + x*Inx + x*-1 + (x* + x*Inx) x Inx 


অথবা, [ya =y(1+Inx);yz=yi G + In) + y (2) (Ans.) 


f(x) = cos 1 2x. 19719 
(ক) enlo) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। ; 
(খ) Iny = f(x) হলে প্রমাণ কর যে, (1 — 4x2)y2 — 4৯: — 4y = 0. j 


esin 009) = esincos”12x = eV1-4x 


নিন... 
£ ৫ {esin ৫০০১) = = ৩ হল eVI -৮ = *-৪৮ এ (Ans.) 
11 নং প্রশ্নের (খ) পর 
. g(x) = sinx, f(x,y) =x? +y2 — 16 [SB°19] 
e- 
G) lim নির্ণয় কর। 
(সমাধান) 
. 59783 O n o em 
lim x = ainko sinx = k> 0 হলে sinx > 0] = 1 Ë lim = 1] Ans.) 


[Ee N ২২৮ ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


4 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ K. 


দৃশ্যকল্প-২: f(x) = x3 _ 2x2 এহন 13919] 
i 3 
কে) lim (1 + 4x)* এর মান নির্ণয় কর। 
i দৃশ্যকল্প-১ হতে প্রমাণ কর যে, (1 — 4x2) g(x) — 4x, x) r z 
গ) দৃশ্যকল্প-২ এর 7 *xg (x) = ধা ৪০), 
ফাংশনটির লঘুমান ও গুরুমান নির্ণয় কর। 
lim (1 + 4x)* = li 3৮৫ 
x0 Sm (1+ 4x) = fim a+ toh)? রঃ Ë দিন v 5 T 
š. 3 = 
> lim (1+ 4x): = et2(Ans.) x0 
11 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 
07 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
4 =¥3 = 2 
. f(x) =x? — 6x? + 9x+5.... (i) - [JB19] 
t=tan-1 = + xsinx es. 
(ক) lim এজ এর মান নির্ণয় কর। 5 
dt 
(3) =< নির্ণয় কর। 4 
(গ) যে সকল ব্যবধিতে G) এ বর্ণিত ফাংশনটির মান বৃদ্ধি বা হ্রাস পায় তা নির্ণয় কর। 4 
ক 4777-55% ++ তি 12 52256. 
i Wp Ene গু জি ৯2৯5 ৫৮৯) 
t= tan-1 E psn t tan! 2x2Vx 1 elni ix ক 2 আত 2471 esinaine 
1-4x 1-(2v5) 
in”! 102 l: 2 ix [91072 Inx 
a z =2x TERY + ef" he E = ন F Vx(1+4x) +a শ্‌ x + মা (Ansi) 
19 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ। 
. দৃশ্যকল্প-১: f(x) = a2emx + bze- mx a,b,m > 0 ICB'19| 
দৃশ্যকল্প-২: x? +y? — 10x— 8y + 16 = š 
1 dy 7? 2 
(ক) y= ** হলে, =? 
(৭) £০) এর চরম মান নির্ণয় কর। PAP কর। 
(গ) দৃশ্যকল্প-২এর বক্ররেখাটির (10,4) বিন্দুতে স্প টি Sa 
dy _ 1 _ Inx 
í dya 1 iym (-4) 2i ETa E 
i y = xix = Iny = Inx?” = Iny = x Ix = y "as * < ( 2) বসি = 
š s = xix (z s =) Ans) 
টুন 07 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
চু]. 06 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। z 
Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... (NI 


হা) © 


_ | 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ 

44. f(z) = 69525, g(u) = ut -žu — 2u? + 2u. 

(ক) x? -2y? = 10 বক্ররেখার (—4, 3) বিন্দুতে স্পর্শকের ঢাল নির্ণয় কর। 

10)-100 
(খ) lim 7 ই নির্ণয় কর। 
(গ) (51, 2) ব্যবধিতে g(x) এর সর্বোচ্চ ও সর্বনিয় মান নির্ণয় কর। 
বু 
my dx 
'2x+2h+2x\ 2x+2h—2x' 
Ef lim CW L n cos(2x+2h)-coszx _ 1 -297(25220) sin (2-22) 
B Mh a- h =m IPE FI 
P -2 h; 

= lim a patini -2 lim sin(2x + h) imit = = —2sin2x x 1 = —2sin2x (Ans. ) 
23 নং প্রশ্নের (s) এর অনুরূপ। 
45. (ক) (-3,2) বিন্দুতে x? — y? = 5 বক্ররেখার স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 

তির IE 8:22. dy 25 (৫৮ a 

x-y =5>y =x -5> 2y = 2x (SE z 

“স্পর্শক করে সমীকরণ y — 2 = -$ (x + 3)(Ans.) 

বিকল্প: x? — y? = 5 বক্ররেখার (xa y1) বিন্দুতে স্পর্শক xxi — yy: = 5 

v —3x — 2y = 5 > 3x + 2y + 5 = 0 (Ans.) 
46. দৃশ্যকল্প-১: f(x) = tanpx. 

দৃশ্যকল্প-২: g(x) = secpx. 

(ক) Lt 5*sin G) এর মান নির্ণয় কর। 

(খ) p = 4 হলে মূল নিয়মে £' ০) নির্ণয় কর। 

(গ) p = 1 এবং 0 = f(x) + g(x) হলে দেখাও যে, (a-sin? EZ- cosx = 0. 

siniz sin sin 
x = = lt xm= lt =1xm= i 
B tS sin (Ë -)= lim — T tet Ei: m m= m (Ans. ) 
sin (4x+4h)_sin4x 

p= 4 হলে f(x) = tan4x ; rœ = lim p anita tnt কি lim mus cosax 

উস sin(4x+4h)cos4x—sin4xcos(4x+4h) _ sin4h = WB sin4h i ৮০০০০ 

=< 3 hcos(4x+4h)cos4x = jim কনক এছ কি | 

2 
== = 4sec2 4x (Ans.) 
dy _ _1 sinx _ dy _ 1+sinx 


dy 2 
= CX > == = = = 
y = tanx + se 2৮56০245809 fant ভিত + 2552৯ ৮৯ হজ 


Z= 1 24 
1-sinx dx? ৫5. ay 


E EEN 


(—cosx) = (1 — sin? Š = — cosx = 0 [Showed] 


[Din.B’ 19] 
2 
4 
4 


150,878] 


lAII.B'18] 


এচএসসি মডেল টেস SOS o 


47. 


50. 


দৃশ্যকল্প-1: YX + 1)(x + 2) — += 
দৃশ্যকল্প-I[: h(x) = 2x3 _ 3x2 _ 0 
(ক) y = secx হলে, প্ৰমাণ কর যে, y, ও 1. IDB°17| 
(খ) দৃশ্যকম্প-! এর বক্ররেখাটি যেবি y — 4) 


মঅক্ষকে 
(গ) TORPE এর ফাংশনের চরমমান নির্ণয় কনক ছেদ করে, Q বিন্দুতে স্পর্শক অভিলমের সমীকরণনির্ণরকর। =» 


4 
দেওয়া আছে, y = secx + y, = secxtanx = 


syz = 51 লি x= ytan x 

= y(2sec2x — 1) <. = y(2y2 
টি 

06 নং প্রশ্নের (খ) পি ) মানত) 

07 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 


Inx " 0) 


f(x) = বল 


(খ) G) বক্ররেখায় x=2 বিন্দুতে স্পৰ্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 


Inx 


fx) = ape ee ee D 
x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে, =f i) 


241, 
Dg - Inxs (x241) Ë. (241) 2 `x (nx (2x40) _ x+- 2xInx 
(x2+1)2 (x241)? 2202 


ytan2x + ysec2 
Ysec°x = y(tan2 X-+sec2x) 


1117] 
4 


এখন, x= 2 বিন্দুতে ঢালের মান, = 00) = 227222 e E ৯00) = s ama 


22+2)2 25 25 


আবার, x = 2 হলে G) থেকে পাই, (GO = y = 22, =" : বিন্দুটি হলো = (21৮2) 


241 s 
(2 12) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ, y M 57 হয়ে x— 2) 
= 50y — 10In2 = 5x— 10 — 8xIn2 + 16 In2 = 5x — 8x In2 — 50y + 26 In2 — 10 = 0 (Ans.) 


. (ক) *-এর সাপেক্ষে x2sin (Inx) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 1২817] 


ধরি, y = x? sin(Inx) ....... (i) 


x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে, š = Z pe sim) = x £ {sinn} + sin(Inx) ই) 
=x cos(Inx).Ż + sin(Inx).3x2 = x? cos(nx) + 3x? sin(Inx) (Ans.) 
117] 
fx) = Ego =+ x OX) = X. 
g 2 


(ক) মান নির্ণয় কর: lim = 


To এর অন্তরজ নর কর। 
(9 সলনি এর সাপেক্ষে AŠ জাতী. 


গ) দেখাও ap L এর গুরুমান 
| oan i: y 
৫-%2)(3+ /x2+5) _ m ৫-:৮)0+55) 


aE) = = lim 55) lim তে 
lim im, CNET গু (REE ৮ ৮ 
সু == ডা জরে š 34V3=3+ 3 = 6 (Ans.) 


এটা G(T) _ ig (3+ +5) = 


উম 


1০) _ আট 
B(x) 
এখন, মূল নিয়মের সংজ্ঞানুসারে, F (x) = lim et E lim — 

> -+0 i 
{ = 
h 


pe 


সাল = secx , ধরি, F(x) = secx 4 F(x + h) = sec(x + h) 


sinx Cosxxsinx cosx 


eee N 
1 


tanx 


hy. h: 
রি mÍ 1 __1 ) == ta (১5০০০ ll লী 29004) sing 
17017 ৫০5(%+17) cosx, 170 Uh cosxcos(x+h) 070 1770 [h cosxcos(x+h) 
sin(x+2) sin sin(x+*) sint: 
=lim ;———— = lim 1৩৮] s a = 
170 (cosxcos(x+h) "Ë llm লে] ভগ X 1 gx (SCX) = secx tanx (Ans) 


05 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ । 


z 
Cos x cos(x+h) 


51. দৃশ্যকল্প: g(x) = xcosec-1 z, y = cos (msin-1p) ICtg.B°17] 
(ক) x এর সাপেক্ষে In(x + Vx? + এই) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকম্পের আলোকে প্রমাণ কর যে, (1 _1792)/2 — py: + m2y = 0. 4 


2 TI) ০০০ 4; — 1 (m) 
Ë 85071 2 + 22) = (+ AER GQx+0] =— == ) = z (75) 


m 
হই 


y = cos(msin 1p) = y, = —sin(msin-1p)- [করে] 


2 cos(msin™ 1p) 


A PE d 
= J1- p2y; = —msin (msin-1p) > ,/1 — p2y; += Oy = k = করে] 
EAE 
= rm EE ৯ (1 — p?)yz — py: = —m2y = (1 — p2)y> — py: + m2y = 0 (প্রমাণিত) 


O J JEP 
52. দৃশ্যকল্প: £(p) = ৪2০. ICtg.B°17] 
(ক) lim (1 + 3x)* নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্পের আলোকে p এর সাপেক্ষে মূল নিয়মে f(p) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 4 
(i) 4f(p) + 7 এর চরম মান নির্ণয় কর। 4 


i Š = d Ei] 5/x dine 
lim + 3x)x ধরি, p = lim(1 +3x)x ৯100 lim In(1 + 3x)5/x > Inp lim Ini + 3x) 


41 e > N 
= np = imi TE") 


: A Pi 
= Inp = lim x 3x(1- 2+- --) = Inp = lim 15 (1-34... 


= Inp = 15 > p 7915 4 lim(1 + 3x)5/x = e15 (Ans.) 


14 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ । 


07 নং প্রশ্নের (A) এর অনুরূপ। 


53. f(u) = 510-1 u এবং glu) = Inu দুইটি ফাংশন। ISB'17| 
(ক) lim CELEI এর মান নির্ণয় কর। 2 

6-0 92 
(খ) y = EOP হলে দেখাও যে, (1 _ 4x2)y2 _ 4৯: _ 8 = 0. 


(গ) দেখাও যে, & ফাংশনের সর্বোচ্চ মান E | 


০০৫8-)-০০%৫-9) _ jm tand-sin@ _ Jim 9109-51795959 
ক] a? = 85627 = &525558 


1729 329 
91019291722 _ . 179 sin, 1 UE E 
2 —— = = x— xx 29 = lim-xlim—x 
=m ose” be x z 0702 808৪ 

2 


২৩২ 


í এইদএসদিঅডেল টেস্ট ২০২৩ NN . উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ 


Ed y = (sin-12x)2 > Vy = sin-1 > 
EER J > /y=sin-12x > হট => (V1— 42 )y; = 4/y > (1 — 4x2)(y:)2 = 16y 
= (1 — 4x2)2y;y; — 8x(y,)2 = 16y, 


> (1 — 4x2)y; — 4xy, = 8 
+ (1 — 4x2)y; — 4xy, — 8 = 0 [দেখানো হলো! রি টি 
ina ৪৫ xx——x2—In2x 54002 


x dx x? =z = 1- ln2x = 0 for maxima, minima 
2, 2-1. 
= 2x = e;x = °. y = #(—oe)-2a-məo 
2 dx? s 


Ix+2xIn2x-2x , /d2y' -38+22 
xt x ভি) See n 
2 


. ý (8) 
in(22) a 
হও ৯5 (দেখানো হল) 
১ দৃশ্যকল্প-২: Iny = bz. [BB’17] 
(ক) lim (cosecx — cotx) এর মান নির্ণয় কর। 2 
(গ) দৃশ্যকল্প-২: এর আলোকে cosz = হলে প্রমাণ কর যে, (1 — x2)y2 — xy, = b2y. 4 


e 
£ তে ॥ এর গুরু মান « 9৮৫৮ = 


এ] lim (cosec x cotx) = lim -2 লালে 
৯7৫ ২0 \sinx sinx/  x»0 \ sinx 


দি [ক siiin Ë 17952 ) =li sin?x 
x0 sin x(1+cosx) x0 (sin x(1+c0s x). = তিন 
w A 
= im Í. sin2 x } =i (ES) =-= 
x—0 Usinx(1+cosx). w 1+cosx. 1+1 0৫৬7 


05 নং প্রশ্নের (X) এর অনুরূপ। 


. f(x) = x? — 9X2 + 24x — 12 [BB'17| 
(ক) x এর সাপেক্ষে x* এর লঘিষ্ঠ ও গরিষ্ঠ মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপকের আলোকে 1) এর লথিষ্ঠ ও গরিষ্ঠ মান নির্ণয় কর। 4 


(সমাধান ) 
ধরি, y=x*x.......... (i) 


উভয় পক্ষে In নিয়ে পাই, Iny = Inx* = Iny = x Inx, এখন, x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে Z (ny) = Eeng 


1dy_ 1 1dy _ 1 + Inx > 2 = y(1 + Inx) > x*(1 + Inx) (Ans.) 
=> ya HE INNS yay ax | 


(0) = x? — 9x? + 24x — 12 es o a... (i) ° 
(i) নং কে, x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে, f (x) = 3x2 — 18x+24.................. (ii) 
এখন, লঘুমান ও গুরুমানের জন্য, f") 56-18-৮৮00) 


ও গুরুমানের জন্য, f'(x) = 0 
“aka em vs Ht BEB = Ut — R= DBO PERO BLOOD 
` iss x লি 


৯ য-4)0-2) = 0x =4,2 এখন, x= 4,() এ বসিয়ে পাই, FG) = 64-18 = 6>0 

* x = 4 বিন্দুতে 10) এর লঘিষ্ট মান আছে। 

এবং উক্ত লঘুমান, (4) = 45 — 9.4 + 24 

আবার, x = 2, 01) এ বসিয়ে পাই, 1) = 
গরিষ্ঠ মান, 

28৮ 2 বিন্দুতে t Go aq গরিষ মান আছে। উক্ত = 56-48 = 8 (Ans) 


=23 — 9.22 +24.2- 12 = 8 
চ12)-2১-92:7 242 NN e ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরর পথচলা... NI 


4-12 = 64-144+96-12=4 
6x2-18=-6<0 


e O ₹০*০০-০০২ 


56. 


57. 


58. 


BEA 


f(x) = xx, g(x) = log, a, h(x) = Va + bcosx. [90171 
(ক) lim E এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) 1০) এবং ৪০) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 4 
(গ) y = h(x) হলে, দেখাও যে, 244. ary +y =a. 4 


2 
1-cosy _ 2০, নী (z) ভিন, রত 
105 = in EASE =2x,x1xlim = 0 (Ans) 


71 = d: tan" lx, d) _ Inx ১ tan-lx 
y = xtan x ; Iny = tan lx lnx; 509 _ Inx an 2; 9 = xian ( + ) 


2970 272 x 1+x2 s= 
রি Z 3 2 í m dyes IO 
ধরি, y= logxa loga x লিন 1Y = lx dx 7 0 (Ans.) 
I ৭৮2 i 
y = h(x) = Va +bcosx Y= Ex (-bsinx) ; (2y 2) = (—bsinx)2 
4y2 ® =b sin x= j A cos2 x = b? — (y? — a)?; 8y? si + ৪ (©) ৯0 274৯ 20559) 
d 

44৮+4(5)5-202-2) = 2y y + 2 (2) +y? = a [দেখানো হলো| 
FE) = ৮ [98717] 
(ক) y= &- 2)(x + 1) বক্ররেখার x = Gak aday is CY 2 


(খ) দেখাও যে, F(x) এর লঘুমান, গুরুমান অপেক্ষা বু 4 


y= &-DR+D;E=x+1+x-2=2%-1 + (Z) =1 Ans) 
2 


_ ২2141 | dy _ x(2x+1)-(X24x41) _ 2৮4 x-1 _ 
let,y = F(x) = ন = = s লহ 
লঘুমান বা গুরুমানের সমান, 1-$=0+x=+1. 
2; এ x= LZ = 2> 0,:- x= 1 এর জন্য ফাংশনটির মান লঘুমান। 
For,x = —1, = —2 <0 -.x = —1 এর জন্য ফাংশনটির মান গুরুমান। 
+. f(x)|min = n= +, f(x)|max = 15175 _ 1 ;, fGO|max < f(x)|min. (দেখানো হল) 
y = 4x(6 — x)? এবং f(x) = etan tx ICB'17| 
(ক) tim E এর মান নির্ণয় কর। 2 
(3) y /এর গরিষ্ মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) প্রমাণ কর যে, (1 +x2)f”(x) + (2x — 1)f' (x) = 0 4 
|. 1-cos2x _ i 2sin?x 91777 (six 5 = 2 lim Sinx সিনা ৬৪ 
lim— = lim— = 2 lim ( x .sinx) = 2lim— 10978 =2x1x0=0(Ans.) 
07 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
দেওয়া আছে, f(x) = en! x.......... Gi) 


0) কে» এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে পাই, 4:00) = 270৭ x) 

= f'(x) = ean” x Can! x) > f'(x) = fx) — = [মান বসিয়ে] 

=f a + x2) = FGO আবার, x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে, {001+ %)) = = 09} 
>O ta +x) + 0+2) FEG = 0 = f'G)2x + CA xG) = FG) 
৫04 rw + 2x0) — f” To= =0 (৫ + x2)f” (x) + (2x — 1)f'(x) = 0 (প্রমাণিত) 


অডেল টেস্ট SoSS \ Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ “ 
59. (ক) sine এর অন্তরক সহগ নির্ণয় কর। [Din.B°17| 


B $ (sine) = coseV!=X x eV1=x সহ = (55) 
60. f(x) = Inx এবং g(x) = ex, IDin.B°17| 
Hi ০2২71 
(ক) »০-7 এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) 3 এর গুরুমান এবং লঘুমান বিদ্যমান থাকলে তা নির্ণয় কর। 4 


1৪285121777 eO _2 2 
lim = 2 Jim ৩512 =š 
ক 


2৮7০ 
10050 21028 , dy _ সস 270 28 1-In2x 
Y=" =" ১ 2 


সর্বোচ্চ ও সর্বনিয় মানের জন্য, == 01721 => 2x= e B 


. d2y _ x2(0-2x2)-2xx(1-In2x) — —x-2x+2xIn2x _ 2xln 28738 
`: x ü x* i x 
রহ 253৩ i 1022 32 
ay š& ৯ 0 +: k= `Š GS,y এর মান গুরুমান। :. Ymax = — = (Ans.) 
dx2|x=° (9 (Š 2 z = 
z z 


01. y = cos(sinx),f(x) = x? — 3x? — 45x + 13 


(ক) মূল নিয়মে cos 2x এর অন্তরক সহগ নির্ণয় কর। 2 
(3) উদ্দীপক থেকে প্রমাণ কর, 2} + tan x + y cos? x = 0 4 
(গ) উদ্দীপকের f(x) ফাংশনটির বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম মান নির্ণয় কর। 4 


[ক] ধরি, f(x) = cos 2x -. f(x + h) = cos{2(x + h)) ; f(x + h) — f(x) = cos(2x + 2h) — cos 2x 
== sin e = 2sin(2x + h) sin(—h) = —2 sin(2x + h) sin h 


a = Jim t- , a — lim — 2sin(2x+h)sinh 
মূল নিয়মের সংজ্ঞা হতে পাই, 3:00) = im = 2 + S (cos 2x) = lim RCX sinh 
sinh p জার siiin জিরার 
= —2lim—-lim sin(2x + h) = —2.1 sin 2x 2sin 2x 
দেওয়া আছে, y = cos(sin x) + + (i) 


Gi) নং এর সাপেক্ষে পর্যাযক্রমিক অন্তরীকরণ করে পাই, 4৮ = — sin(sinx) .cos x 


= 2510) 


a = 7 cosx cos(sin x) cos x + sin(sin x) sin x = _ cos? x cos(sin x) + sin(sin x) sin x 


৭. h মহ " হয 
L.H.S = = + রঃ tanx + ycos2x _ cos? x cos(sin x) + sin(sin x) sinx — sin(sin x) sinx + cos(sin x) cos? x 
= sin(sinx) sin x — sin(sin x) sinx = 0 = R.H.S (proved) 


বোর্ড প্রশ্ন 10 (sl) এর অনুরূপ। 


CA e w 


A উজ \_ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ € 


=e" 55 y = sin (msin-1x) 


(ক) 20৮৯) কত? 2 
(খ) মূল নিয়ম P এর অন্তরক সহগ নির্ণয় কর। 4 
(গ) প্রমাণ কর যে, (1— x?)yz —xyi + m2y = 0 4 


e etan“? x 
zí ৪) য় ৯ কহ (Ans.) 


f(x) = ৪* +, f(x + h) = ৪৮৮ এখন, f(x + h) — fx) = exeh — ex = ex(et w. 1) 
মূল নিয়মের সংজ্ঞা হতে পাই, E (roO) = Jim 0-0 


Fe = lim- Gi CELAA ++ -)}-} ০০ fy 


" im 5 = e" Az ox 
বোর্ড প্রশ্ন 05 (খ) এর অনুরূপ। 
03. দৃশ্যকলপ-১: (xy) = x + y 
দৃশ্যকল্প-২: f(x) = cosx, g(x) = == 
(ক) x এর অন্তরীকরণ নির্ণয় কর। 3 
(খ) দৃশ্যকম্প-১ হতে 4 নির্ণয় কর। š 
(গ) fGO + g(x) এর অন্তরীকরণ কর। à 


মনেকরি,9 = xV ; Iny = VxInx------ Ci) 


2:০৮ Pen A VE, M 
(i) নং কে x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে পাই, iY = VRE + ফর > = সা (E + IPE] (Ans.) 


দেওয়া আছে, In(xy) = x+y....... G) 
" x £ dy y dy এ 
0) নং কে x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে পাই, [a+ y] -1+2৯) ৮৮+8-2+8 


w 
s “g DHA BF ELE LGD , ay _ -ye=D 
৫৮775 উই ৮8590 4৯ ROD (Ans.) 


Shortcut for M.Q È u= vš —u+mu— <| 


sinx 
l+cosx 


দেওয়া আছে, f(x) = cosx,g(x) = 


xsinx x2 sinZ cos 
f(x) + g(x) = cosx + s z = cosx +o = cosx +555 = cosx + xtanž 


-tr + g(x)} = g 1cosx + x tanz] = —sinx + xsec2 2.1 -Fe 
0) + gG) Í. 3 +tanž = —sinx +2 5০০28 4 tanž x (Ans. ) 


04. Iny = tan-1 x একটি ফাংশন এবং একটি বক্ররেখার সমীকরণ x? + 2ax + y? =0 
(ক) (tans) এর মান বের কর। 
(খ) উদ্দীপকের ফাংশনটির ক্ষেত্রে প্রমাণ কর যে, (1 + x°)yz + (2x — 1)y; = 0 
০০ আন কা 


সি ১১১ sia 


পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা. 


উই, eao 


B Z (tan 2) ধরি, = tan 0 = x = tan? 0 -. al tan”! E= = Z (tan! tan 20) 
= নুহ (28) = (17745) = = হয == I ERS (Ans.) 

এখানে, Iny = tan “tx = y = etn x......... (i) 
OREX awwotes N yı = enix i 
+ (1 + x2)y, = ৪০৮1৯ — (1 + x2)y, = yeee Cii) 
(i) নং কে x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে পাই, (1 + x2)y2 + 2. = 91 
= (0 4 %2)52 + 02-1)51 = 0 (BED) 

দেওয়া আছে, x? + 28x + y? = 0 e Çi) 


G) নং টিচার ৮. pu _ = 


=y=0 
(i) হতে পাই, x? + 2ax = 0 = x = 0, —2a সুতরাং, দু 00/0) ০2৯0) 
(=2a, 0) ও (0,0) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ, -০- ৮ % = 0 (Ans. ) 


" 020 otza 


€ 


যেহেতু, স্পর্শক X অক্ষের উপর ল্ব সেহেতু, E = 49০০ - ৩ == 


05. f(x) = e- 3) - 5) এবং gx) =x-1 
(ক) lim pi- gi] এর মান নির্ণয় কর। 2 


x=0 Lsinx 


(খ) y = f(x) বক্ররেখার (0,15) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) yf G) _ gGO = 0 বক্ররেখাটি যে বিন্দুতে x অক্ষকে ছেদ করে এ বিন্দুতে বক্ররেখাটির স্পর্শক ও অভিলম্বের সমীকরণ 


নির্ণয় কর। 


1 cosx i [1০95 ররর 
im =! — — ——| = lim 
xo0lsinx tanx] x>0lsinx sinx] ৮০০ 


বোর্ড প্রশ্ন 06 (খ) এর অনুরূপ। 
বোর্ড প্রশ্ন 06 (খ) এর অনুরূপ। 


4 


= limtanž= 0 


- m 
sinx ] x20 হুল x0 


EEN 


06. f(x) = x" এবং g(x) = sin ® 

(ক) f(x) ও g(x) এর অন্তরীকরণ নির্ণয় কর। 

(খ) lim £(*)8(*) এর মান নির্ণয় কর। [যেখানে n = 2] 4 

x 

(গ) দেখাও যে, x = 0 বিন্দুতে t(x) = x" ফাংশনটি অবিচ্ছিন্ন। [যেখানে n = 2] 4 
দেওয়া আছে, f(x) = x" = f'(x) = nx"n-1; g(x) = sin ও) = g'(x) = cos 3) (ক) 
lim x" sin (È ) =lim x sin (Š ) [৷ = 2 বসিয়ে, আমরা পাই, -1 < sin (ও ) < 1, x= 0x? > 0 

+, —x2 < x2 sin È ). < x? [According to sand witch Theorem] 

lim(—x2) < limx? sin ($) < lim x? = 0 < lim x2 sin (0) < 0 + lim x? sin (ü= 

দেওয়া আছে, f(x) = x? ; lim f(x) = lim x? = 0; lim f(x) = lim x? = 0 
x—0+ x—0+ 0 ০ 
(0) = 02 = 0 + x= 0 বিন্দুতে lim fx) = Jim, FO) = f(0) 
+, x = 0 বিন্দুতে ফাংশনটি অবিচ্ছিন্ন। ~ L. H. L = R.H.L = (0) [Showed] 


H রড. ২. 7 পল কাদির পলা... ক 


07. g(x) = 9৪৯ + 16e™* এবং y = ৬2 + 5 sinx 


(ক) Ma ttp দি এর অন্তরক নির্ণয় কর। 2 
(খ) প্রমাণ কর যে, 24 + 2 (E শু +y2=2 k 
(গ) প্রমাণ কর যে, EC এর ক্ষুদ্রতম মান 24। 1 


ধরি, = (1 +x)* ; Iny = xIn(1 +)... (i) 


(i) কে x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে পাই, s xi +In(1 +x) 
dy 


+ (1 +x)* {5+ In(1 +9} (Ans. ) 
žl দেওয়া আছে, y = V2 + 5sinx = y? = 2 + 5sinx (i) 
(i) কে x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে পাই, ৯ 2y Z = Scosx....... ii) 


২১ 2 
Gi) কে x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে পাই, 2y 4 + 2 (Y) = —5sinx 


az dy\2 2 2 
৯2+2(8) =2-y? >y + 2 (2 +y? = 2 (proved) 
বোর্ড প্রশ্ন 07 (খ) এর অনুরূপ। 
08. f(x) = sinx এবং g(x) = x 
(ক susan opa এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 
(খ) y= T ATNA yy; = yË + yt 


(গ) দেখাও যে, gx) + (g(x)) 1 এর গুরুমান, লঘুমান অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। 4 
n Ee 
ধরি, y = log, a = loge a x log e = loge a x an চির mai `g = is. বত x = (Ans.) 


এখানে, সন y = হউন ৯৯-০০০(২- O) 

0) কে x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে পাই, y, = —cosec (Z — x) cot (Z — x). (—1) 

- yy = cosec (Ë — x) cot (E — x) >y = ycot ($ — x) G) 

0) কে x সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে পাই, y2 = —ycosec2 (F — x) (—1) + cot G-x) A 

>y = y.y2 +Å [maaa = y, ০১০4১ ৯৮০8 «১১০ = yf +yt(showed) 
বোর্ড প্রশ্ন 05 (গ) এর অনুরূপ। 


09. f(x) = Inx 
(ক) 2x° cos 3x° কে এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ কর। 
(খ) মূল নিয়মে দেখাও যে, ECCO) = + 
(গ) y = a cos{f(x)} + b sin{f (x)} হলে, দেখাও যে, xyz +t xy, +y=0 


০ 
ধরি, y = 2x° cos 3x° [180° = n° a gal 2 cos (3.7 385) ৯ Ecos m Pe 0 
ee ahei =n (5) 5 + cos =)x 
= Zcos (E উস in (9) ans.) 


ছা — —— 


EË দেওয়া আছে, o = s : (x h) = n(x + h) এখন, f(x + h) — fC) = n(x + h) — Inx = In (1+5) 


X 17017 
মূল নিয়মের সংজ্ঞা হতে পাই. 4 এ LEO) = lim m f(x) Fl m (nx) = lim n(1+2) 


h 


~~ 


১:00 afi wj a পে t t) + O) A =] 
wti x kaya s. 1 
= lim = y = = Jim * = s (Showed) 


y = acos(f(x)) + b sin{f(x)} ; y = ME + b sin(Inx) 71০ (i) 


G) নং কে x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে পাই, = —asin(nx) = + bcos(Inx) = 

= xy, = —asin(Inx) + b cos(Inx) + -+ -+ (ii) 

(i) কে x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে পাই, xy, + y, = — acos(Inx) š _ bsin(Inx) = 

8292 + xy; = —{a cos(Inx) + bsin(Inx)] > x2y; + xy, = —y = x2y, + xy; + y = 0 (Showed) 
10. f(x) =x? — 6x? + 27x + 5 এবং g(x) = 17 — 15x + 9x2 — x? 

(ক) x31n3x এর দ্বিতীয় অন্তরজ নির্ণয় কর। 

(খ) FO) এর চরম মান নির্ণয় কর। 


(গ) কোন ব্যবধিতে g(x) ফাংশনটি ক্রমহাসমান ও ক্রমবর্ধমান হবে তা নির্ণয় কর। 4 


ধরি, y = x? In3x বিন G) 


EE 


0) কে x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে পাই, y, = 3-3 + In(3x) .3x? = x? + 3x2 In(3x) .... (ii) 
Gi) কে x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে পাই, y; = 2x + 3x? 5.3 + 3 In(3x) .2x 
= 2x + 3x + 6x. In(3x) +. y2 = 5x + 6x In(3x) (Ans.) 
বোর্ড প্রশ্ন 07 (খ) এর অনুরূপ। 
বোর্ড প্রশ্ন 19 (গ) এর অনুরূপ। 
B 


wy 


ll. a cf 


চিত্রের বক্র রেখাটি y = (1 + x)2 (3 — x) এর লেখচিত্র। 

(ক) x = a(6 — sin 6), y = a(1 — cos 0) হলে + 2 নিৰ্ণয় কর। 2 
(খ) B বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 4 
(গ) বক্ররেখাটির যে সকল বিন্দুতে স্পর্শকগুলি অক্ষদ্বয়ের সাথে সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে তাদের ভুজ নির্ণয় কর। 4 


R Saa- coso) ©; Ë = asin 8 -+ Gi) 


CA 


dx ২ 55956) 1-cos® হজ ` dx 
z 


এ ? dy asin8 sing 2 sinz cos dy 
Gi) + (Ü = = :. 


aw N zo> Lo N R RT.. 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ 4 


€ 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ _ এইচএসসি মডেল উট ২০২৩ NAWA উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-০৯ 


El এখানে,y = (1 +*)*(3- x) = (1+ 2x+x2)(3 — x) 
= 3 + 6x + 3x? — x — 2x? — x? = —x? +x? +5x +3... (i) 
G) নং কে * এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ করে ANR, Z = 3x? + 2x +5 
যেহেতু B বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শক x অক্ষের সমান্তরাল সেহেতু স্পর্শকের ঢাল শূন্য। 
৮৬৮ ৫2 5 dy _ 
s= —3X2 + 24+ 5 = 0 >x =f অথবা,» = -1: 92 = -6%+ 2; = £ হলে, -৪ < 0 গুরুমান বিদ্যমান 
2 
x= -1 হলে, = 6 + 2 = 8 > 0 লঘুমান বিদ্যমান। B বিন্দুর কোটি Š 
ags s)? s) 5 256 
“y= (1+4) 6-3-7 * B বিন্দুর স্থানাঙ্ক (3, 5) 
“খ' হতে পাই, Z = 3x? + 2x+5 
স্পর্শক অনক্ষদ্বয়ের সাথে সমান সমান কোণ উৎপন্ন করলে আমার পাই, Z = +1 ৯ -3%2+ 2x+5 = +1 


382742845৯1. অথবা, 3৯2 +2x+5=-—1 


= —3x2 + 2x + 4 = 0 অথবা, —3x2 + 2x+ 6 = 0 


2 [77 + xE হজ 
অতএব দি রনী রাজি: —= গ =s, s 
> 5x-j=0+x= 


2 2 2 2 6 
z, f হেত A 
PEE E EE E E 942 sts sts _ 2+v76 
`š 3 Bad SG P. s ` 6 


12. এজ ৭৬7777৮৮৯১8 /১41 
দৃশ্যকল্প-২:) =L 
(ক) যদি কোন বৃত্তের ব্যাসার্ধ সমহারে বৃদ্ধি পায়, তবে দেখাও যে এর ক্ষেত্রফল বৃদ্ধি হার এর ব্যাসার্ধের সাথে সমানুপাতিক? 2 
(খ) f(x) লঘুমান নির্ণয় কর। 
(গ) দৃশ্যকল্প-১ এর কোণকের আয়তন যদি বৃহত্তম হয় তবে এর উচ্চতা নির্ণয় কর। 


4 
4 


দেওয়া আছে, f(x) = na gi 
0) কে x এর সাপেক্ষে পর্যায় ক্রমিক অন্তরীকরণ করে পাই, 
mog In(x)-1 এবং f” GO = (7০))০১- (In09-1)2In091 


= 10000000-2100)+2]  _ 
PJS Mn n fino) 1000 আত, 
a POS =1:x= 
চরম মানের জন্য, f'(x) = TOF 0 > ln(x) x= 
-1+2 
'(e) =Æ = 1 > 0 +. x = e বিন্দুতে f(x) এর 4 ১ 
এখন, f" (e) x লঘুমান আছে। TFR = = e (Ans.) 


murmu — °" 


মনেকরি, এ ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট গোলকের মধ্যে ABC কোণক স্থাপন করা হয়েছে। কোণকের ভূমির ব্যাসার্ধ? উচ্চতা AL = h এবং 
OL = AL — OA = h _ a : AOBL হতে পাই, BL? = 032 _ 012 2: 


= r2 = a? — (h — a)? = 2ah — h2....... (i) 


কোণকের আয়তন, V = ut = 3(2ah — h2)h = Z (2ah? — h?) 


A-RA ও 02৮ _ [:) LC 
CR” ও (dah — 3h?) এবং = = 5 (4a — 6h) RE 
এখন, $= Fah- 3h?) = 0 > h = 3 

॥ = % এর জন্য 4৫ = 


গই = Z (qa — 8a) = - 4a < 0: কোণকের আয়তন বৃহত্তম হবে যখন উচ্চতা, h = Š 


চিত্রে ঘনক আকৃতির একটি ইট যার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে y cm, xem এবং 2x cm ইটের সম্পূর্ণ তলের ক্ষেত্রফল 
600 cm? 


ইটের আয়তন V হলে দেখাও যে, V = 200x — Š, 
(ক) = 


2 
(খ) V এর সর্বোচ্চ মান বের কর। 4 
(গ) V এর মানের প্রকৃতি নির্ণয় কর। 4 


দেওয়া আছে, ঘনক আকৃতির একটি ইটের দৈর্ঘ্য প্রস্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে y cm, x cm এবং 2x cm 
“ইটের আয়তন, V = y x x x 2x cm3 = 2%2 cm? :. ঘনকের পৃষ্টতলের ক্ষেত্রফল = 2(xy + 2x? + 2xy)cm? 
প্রশ্নমতে, 2 (xy + 2x? + 2xy) = 600 = xy + 2x? + 2xy = 300 = 3xy = 300 — 2x2 + y = 0-2 
৩ pa 
এখন ইটের আয়তন, V = 2x2 (299222 v = 200x — > (Showed) 
43 dV d? 
‘ক’ হতে পাই, ৬০) = 200x -E ; 8: = 200 —4xX2 => e = —3x 
আমরা জানি, সর্বোচ্চ ও সর্বনিয় মানের ক্ষেত্রে S = 0 
= 200 — 4x? = 0 > 4x2 = 200 > x = +V50 [দৈর্ঘ্য ঝণাত্মক হতে পারে না] 
যেহেতু Y = —8V50 < 0 +. x = V50 এ V এর সর্বোচ্চ মান থাকবে। 


v = 200. V50 — w = 200/50 — E — 60057-2005 — 4998 L 942,808 = 943 cm? (Ans) 


খ’ হতে পাই, E = —8x; x= V50 xz, = _8/50 
ইহা খণাত্বক, সুতরাং» = V50 এর জন্য V এর সর্বোচ্চ মান পাওয়া যাবে। আবার,» = 0 হলে V = 0 
সুতরাং ঝণাত্মক দিকে x বাড়াতে থাকলে অর্থাৎ প্রস্থ বাড়াতে থাকলে V এর মান বাড়তে থাকে। 
tata, V50 এর পর প্রস্থ x আরও বাড়ালে আয়াতাকার ঘনবস্তুটির অন্যান্য মাত্রা এমনভাবে পরিবর্তন হয় যেন V আবার কমতে থাকে। 


oA E A পরির্ভলদ এদের পলা রর 


= 


i 
x 
: 
{ 
) 
: 


T যোগজীকরণ 


é এই অধ্যায়ের বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্নের বিশ্লেষণ: 


২০২২ | ২০২১ | ২০১১ | ২০১৮ ২০১৭ | 
বোর্ড cQ টি ০৫ s cQ a cQ ja cQ রি 
কখ[গ|]কমখ[গ]0]কাখগ]0]কাখ[ গ | কাখাগ]2 
ঢাকা] লাজ EAE DAES AE AE EEE 
রাজশাহী | 1] 1[5| 2|2 | 2 Lda | > p 1] 4 
চট্টগ্রাম 1 il 2142 os uama; 1 1 
লিল্ট [1 dz] 2 TATE IJ) ESE 2 
বরিশাল | 217 | ভাজা জা aM MUET EI 
যশোর 1 1211 141 2T 7171-71-12 বোর্ড í | 3 
কুমিল্লা 2 a 1:13. 2 2 ome | হুল JENTEA 
দিনাজপুর | 2 ali f2l2 |2| E] 1| y ` EE: 
ময়মনসিংহ 1 Ji L |3: 21182812226 
বি.দ্র.- ২০২০ সালে বোর্ড পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয় নাই এবং ২০১৮ সালে সকল বোর্ডে অভিন্ন প্রশ্ন পদ্ধতিতে পরীক্ষা অনুষ্ঠিত হয়। 


গুরুত্বপূর্ণ সংজ্ঞা ও তথ্যাবলি 
নির্দিষ্ট যোগজ (The Definite Integral): 
যদি [a, b] বদ্ধ ব্যবধিতে f(x) ফাংশন সীমাবদ্ধ (Bounded) হয় এবং [a,b] ব্যবধিকে ৷ সংখ্যক উপব্যবধি 
6r = [Xr-1,Xr],T = 1,2,3 ...... ne o e N, এরূপে বিভক্ত করা হয় যে, সর্বাপেক্ষা দীর্ঘ উপব্যবধি 6 — 0 হয় এবং Ep, e 8, এর 
জন্য lim > t(&)5, এর নিদিষ্ট একটি মাত্র সসীম মান থাকে, তবে সেই মানকে ARANE a হতে TKANE b পর্যন্ত f(x) এর নির্দিষ্ট 
যোগজ বলা হয় এবং উহাকে [P fG) dx প্রতীক দ্বারা নির্দেশ করা হয়। 
সুতরাং im X IES, = fa fdk 


@ নির্দিষ্ট যোগজের মান: যদি x কে চলরাশি ধরে [a, b] ব্যবধিতে t(x) ফাংশনের যোগজ ৮.) হয় অর্থাৎ È f(x)dx = F(x) হয় তবে 
F(b) — F(a) কে f(x) ফাংশনের নির্দিষ্ট যোগজের মান বলা হয় এবং একে 1০৫, প্রতীক দ্বারা নির্দেশ করা হয়। নির্দিষ্ট যোগজ 
নির্ণয় করতে নিচের পদক্ষেপগুলো প্রয়োজন। 

[৮০9৫৮ [80018 = ৪৫১) _ F(a), যেখানে f f(x)dx = F(x) + c 

@ নির্দিষ্ট যোগজ সম্পর্কিত মূল উপপাদ্য: 
অনির্দিষ্ট যোগজ মূলত নির্দিষ্ট যোগজ fe fds যার উর্ধ্বপ্রান্ত চলরাশি। (*) অবিচ্ছিন্ন ফাংশন হলে 7০) = তো 
অন্তরীকরণযোগ্য এবং F' (x) = f(x). ০০) যদি f(x) এর যেকোন প্রতিঅন্তরজ হয়, তবে la f(x)dx = G(b) — G(a); এই ফল 
নির্দিষ্ট যোগজ সম্পর্কিত মূল উপপাদ্য নামে পরিচিত। এর যেকোনো দুইটি প্রতিঅন্তরজের পার্থক্য ধরব ফাংশন বিধায়, একদিকে 
0) — G(a) এর মান প্রতিঅন্তরজের চয়নের উপর নির্ভর করে না; অন্যদিকে G(x) যদি f(x) এর যেকোন প্রতিঅন্তরজ হয় তবে 


GO) = f(x) + ০ যেখানে c ধ্ৰুবকসংখ্যা। এর ফলে নির্দিষ্ট যোগজ প্রসঙ্গে প্রতিঅন্তরজ এবং নির্দিষ্ট যোগজ সমার্থক বলে বিবেচনা 
করা যায়। তাই ক্যালকুলাসে অনির্দিষ্ট যোগজ বলতে প্রতিঅন্তরজকেই বুঝানো হয়। 
দ্রষ্টব্য: নির্দিষ্ট যোগজে যোগজীকরণের ধ্রুবক থাকে না। 


ane ` seso 


JÈ (ax = [FGO + c] = (F(b) + c) — (F(a) + c) = F(b) + c — F(a) — c = F(b) — F(a) 
0) /১1০)৫য = f? fdz 

Gi) 1১109২1109৫ 

(i 1১10৬ = Jy f(a — x)dx 


ক্ষেত্রফল হতে নির্দিষ্ট যোগজের ধারণা: 
ধরি, পাশের চিত্রের বক্ররেখাটির সমীকরণ y = f(x) 1 x = ৪ সরলরেখা, y = f(x) বক্ররেখাকে 
এবং x — অক্ষকে যথাক্রমে Po ও Ao বিন্দুতে ছেদ করে, এবং x = b সরলরেখা, y = f(x) ও x 
-অক্ষকে যথাক্রমে 7 ও An বিন্দুতে ছেদ করে। সুতরাং বক্ররেখা y = f(x) এবং তিনটি সরলরেখা 
x = a,x = b 8 y = 0 (x — অক্ষ) একটি ক্ষেত্র Ao An Ph Po গঠন করে। ধরি, Ao An P, Po 
এর ক্ষেত্রফল = S I A0A,, রেখাংশকে A, Ao, As... .., বিন্দুগুলো সমান n ভাগে ভাগ করে যেন 
AoAn = nh, অর্থাৎ b — a = nh,x = a এর সমান্তরাল করে A1, A এর মধ্য দিয়ে অংকিত 
রেখাগুলো y = f(x) কে যথাক্রমে P4 P3 ..... বিন্দুতে ছেদ করে। 
এখন, Po এর ভুজ = a, :. y = f(x) হতে, এর কোটি = f(a). :. PxAo = f(a) P, এর ভুজ = a + h 
+. y = f(x) হতে, এর কোটি (a + h). PA, = f(a + h). 
অনুরূপে P, A; = f(a + 2h),...... 
ধরি, Sn = PoAo. AoA 17115254245 +--+ P,-1i An-1-An-1An 
= f(a).h + f(a + h).h + ------ + ffa + m~ Dh}h 
= h[ f(a) + f(a + h) + f(a + 2h) + ------ + ffa + m — 1).h]| 
h খুব ছোট হলে, PA0A1P1, P1A1A2P2 --: ++ ক্ষেত্ৰগুলো আয়তক্ষেত্রের আকার ধারণ করে। 
= n — ০০ হলে, h > 0 এবং এক্ষেত্রে AoAnPs Po এর ক্ষেত্রফল = lim S, 


এ সীমাকে নির্দিষ্ট যোগজ বলে এবং এটাকে P rGodx দ্বারা সূচিত করা হয়। 
+. J GO = lim h[f(a) + fa +b) + fa + 2h) + — — + fa +@— Db) 
@ নির্দিষ্ট যোগজ (Definite Integral): 
সংজ্ঞা: nh = b — a হলে, Jimh[f(a) + f(a + h) + f(a + 2h) +- + ffa + n — 1h)] কে নির্দিষ্ট যোগজ বলে এবং 
এটাকে [P tGOdx দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 
Jo t@0dx = limh[f(a) + f(a +h) + f(a + 2h) তাক f(a +n — T.h)] 


@ ফাংশন দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রফলের চিহ্ন: 


Y 
= | š 
মূল বিন্দু 0(0,0) এর সাপেক্ষে: X' x 
y 
@ অক্ষের সাপেক্ষে: 
Y 


Nee N ২৩ N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে Pasa পথচলা... A 
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$ বৃত্ত ও উপবৃত্তের ক্ষেত্রে: (মূলবিন্দু ও যেকোন অক্ষের সাপেক্ষে প্রতিসম ফাংশন) 
বৃত্তের ক্ষেত্রে - 


কি 


(৩০৬৭ 


se অক্ষের সাপকে L aa Ë L SN 


=“ č- 
৬ 


@  পরাবৃত্ত ও অধিবৃত্তের ক্ষেত্রে: (Funcion টি মূলবিন্দু বা যে কোন অক্ষের সাপেক্ষে প্রতিসম হলে: 


-|+ 
৮০৮০৪ সাত yy'— এর সাপেক্ষে প্রতিসম: x 


পরাবৃত্ত: y2 = 4ax 
পরাবৃত্ত: x? = 4ay 
এক্ষেত্রে অক্ষের সাপেক্ষে —a > +a ব্যবধিতে ক্ষেত্রফল শূন্য হয় যেখানে a € RI সেজন্য প্রথম চতুর্ভাগে ক্ষেত্রফল বের করে 4 
দ্বারা গুণ করে মোট ক্ষেত্রফল নির্ণয় করাই শ্রেয়। 
© Concept: 


G) যদি কোন ফাংশনের ক্ষেত্রে t(—x) = 10) হয় তবে তাকে যুগ্ম ফাংশন বলে। আবার যদি কোন ফাংশনের ক্ষেত্রে 
f(-x) = —f(x) হয় তবে তাকে অযুগা ফাংশন বলে। যেমন, x2, cosx, xsin x যুগ ফাংশন এবং x?, sin x, X cos x অযুগ্া 
ফাংশন। 
Gi) EO যুগ্ম ফাংশন হলে, Í f GO dx = 2 f° f GO dx, 
FEO অযুগা ফাংশন হলে, S2 f GO dx = 0 
যেমন, f” x.cosxdx = 0 


এই Type MCQ এর জন্য খুবই গুরুত্বপূর্ণ । 


Ə 01. 2100৬ = — fP fG)dx 
02. /7১10)৫% = f” f(z)dz 
03. fy t@0dx = Jo f(a — x)dx 
04. f f(x)dx = f f(a + b — x)dx 
05. f" fOOdx = fc f(x + c)dx 
06. fF fOOdx = fee t — dx 


Walli’s theorem: [MCQ এর জন্য খুবই গুরুত্বপূর্ণ] 


z x পার | 
(D Jë sin" xdx = Jë cos" xdx = ==. m= 8 =s [n = জোড় পূৰ্ণসংখ্যা হলে] 
যেমন: sint xax = [Š cos xdx= 35.5 = E 
ও wa P 
GD Jé sin" xax = cos" xd = লৰ A [n = বিজোড় পূৰ্ণসংখ্যা হলে] 
যেমন: fE sins xdx = 18০55 xdx = == ইল 


"e ০ = x — ss 
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দস ০১২০ \ 


Definite Integral এর প্রায় সকল সমস্যাই calculator WIAA করে সমাধান করা যায়। প্রথমে প্রদত্ত যোগজটির মান calculator 


এর সাহায্যে নির্ণয় করতে হবে। এরপর প্রাপ্ত মান অপশনগুলোর মানের সাথে মিলিয়ে দেখতে হবে, প্রাপ্ত মানটি যে অপশনের সমান 
বা কাছাকাছি সেই মানটিই হবে উত্তর। কয়েকটি উদাহরণ আলোচনা করা যাক 


Example: I sin? x dx 
সমাধান: ES series ক্যালকুলেটরে এধরনের নির্দিষ্ট যোগজের সরাসরি উত্তর পাওয়া যায়। 
f 1 dx press করার পর ফাংশনটি লিখতে হবে (এক্ষেত্রে sin2 x) | এরপর upper limit এ z এবং lower limit এ 
0 দিয়ে press করলে T উত্তর পাওয়া যাবে। MS series এ একই উত্তর পাওয়া যাবে। 
For MS series: fax ( sin ALPHA ) ) 


x Ü - W $e 2 J 
উত্তর আসবে 0.785398163 ৯ z 


(বি.দ্র: ক্যালকুলেটর আগে রেডিয়ান মোডে নিতে হবে।] 


যাকে u ধরব তাকে differentiation এবং যাকে v ধরব তাকে integration করতে থাকবো যতক্ষণ পর্যন্ত না 0 আসে। 
Example: Í x? e* dx 


15 
I< 


* উপর থেকে +, —, +, — এভাবে দিতে হবে। * arrow বরাবর গুণ করে যোগ করলেই answer পাওয়া যায়। 
+ f x3 exdx = x3e* — 3x2ex + 6xe* — 6e* + c 
© Special Tips: Trigonometric exponent একসাথে থাকলে, 
š TD(E)-ED(T) 
০৭৮ sin(bx + c)dx = r s w 
T > Trigonometric function 
D(E) Differentiation of exponent 
D(T) > Differentiation of trigonometric 
E > Exponent function 


Example: f e?* sin(7x — 3) dx = 25 ela a t = 


32+72 


Ə J uvdx= uf vdx- f [E] vax} ax 
কাকে u, কাকে v ধরতে হবে এটা LIATE শব্দ থেকে decide করা হয়। 
L > Logarithmic Function (In, log) 


I > Inverse Function (071, 510-1 7৮৮০৮) 
A > Algebraic Function (x2,x3,.........) 
T > Trigonometric Function (sinx,cosx.........) 


E > Exponential Function (e*,a* . 
LIATE শব্দ অনুসারে যেটি আগে থাকবে সেটা u ধরব! 

Example: f xe*dx 

এক্ষেত্রে, x > Algebraic = u 

ex — exponential = v ~ f xe* = x f e*dx — f 1.( f e*dx)dx = xe* — e* + c 


is নন 5. 


টে aa € 


@ MCQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড প্রশ্ন ও সমাধান ——— = => 


01. r= f° vz 
J amy হলে! এর মান কত? 05. f, 2৭ এর মান কোনটি? 1022] 
[DB, 01812250878] =i 2 1 
(a) e ()e+1 (910 ০-1(৫)172 Gas (2 স্রািডিন সিডি 
সমাধান: (d); 1 ev re 
সমাধান: (b); f —dx = 21) —= dx 
l= ra ধরি, 14105 ° iy i 
= TZ = nll]? => dx = dz ৮498০ জপ 
= Inl2] — nl 1 Je টি o Es 
=In2-0=Iin2 1 |2 z |0 I 
= 2 f! ezdz = 2[e7]} = 2(e — e°) = 2(e — 1) 
02. f(x) = 4x হলে- [DB°22, 17; RB’21] ç 
d: 
OSJ 1740 Gii) fedx= tett c 
j 
(ii) B f(x)dx = 8 ২ psal 
নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) i,ii (b)i,iii (iii  (d)i,ii, iii চিত্রে ছায়াঘেরা অংশের ক্ষেত্রফল কত বর্গএকক? 
সমাধান: (d); এখানে, f(x) = 4x + 1 1 6 
= p a 2 b); 5 ৭)5 
01-12-515৮ = nx +c e: I 6; টম o; 
Gi) J edx = J exax = s সমাধান: (c); y = mx ও y = 4ax2 দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের 
4 4 8a’ 
272 = i 
Gü) J to) ax = f° ax ax = 4 [Ë] এস ” a 
m 2 102] = Í শর, z x(t 
=22 02] = 8 ILYA O = ঠবর্গএকক। 
03. — f; Inx dx এর মান কোনটি? z 
108, RB’22; JB, ৪11 | 07 Jf 702 এর মান কোনটি? IRB°22; MB’21] 
(a)2In2-1 (b)2In2+1 3 £ 
(92182 (401৮2 es w চি কয 
o s 1 = ` এ L — 
সমাধান: (a); J Inxdx f Inxdx সমাধান: (a); Ë 1l+cos2x = É 2cos?x 
= [(xXInx- x] = (2In2 - 2) - (1.n1 — 1) a z 
=2n2-2-(0-1=2In2-2+1 = 5 sec? x 0x = $ ff a Can) 
=2n2-1 
: = ian = 30-0) =2 
04. 9০০99 =? [DB’22] 08. fe xdx s 
@)3n2 Oimn) * এ বনি এর মান কোনটি? IRB?22] [Ans: al 
(nz + 1) (In (2-1) 0)8৫-১08-50-১0১+০ 
; 9009 = [In |sec8 + tan 8 |]; =å 
সমাধান: (c); Jf sec [n| IH (b) SOTER) +2) +e 
=In|secZ + tan | —In|sec0 +tan0| 0 3 
c)-(1-—x); E 
= n|V2+_1|— ni + 0| = In(V2+1)— 0 0-0-1- 
2 
=mG(2+1D @;(1=2)@+2) +c 


তেজ 7 নল 


09. 


10. 


11. 


12. 


সমাধান: (ay; J দর = 
[ধরি, 1-২ = z2 =, নী = 2zdz] 
= I= — 2zdz = —2 f (1 — z?) dz 


--218-5]+০--25+27+0 


= -2(01 -x+ -x + c 085.) 


z | 0 | 3 

x | 2 | 5 
J2=% = কত? ICtg.B°22| 
@Ž+e ©) -VI =x +c 
(c) V1—x2 +c (O VIFx+c 
সমাধান: (0); | = ax = = | 228 
-58/4955)--148--7-7হ+০ 


J ex G +In x) dx = কত? [Ctg.B, BB’22; RB°21] 
(a)e*Inx+c 


০)৪*-২+০ 


(9) ০*+ 1070 
৫)৪*+৯+০ 
সমাধান: asf e (i+ Inx) dx = ex*.Inx+c 
[Formula: f ex {f(x) + f'(x))dx = e*f(x) + c] 
এখানে, fx) = Inx + f' GO =š 


cotx 


? , 
J wama d = কত? [5822] 
= 
Oat 0) aA 
1 r 
(c) হা +c (d) 2Vsinx + c 
সমাধান: (a); MA করি, sin x = z = cosx dx = dz 
cotz e =f cosx 
J টি sin x-/sin x 
3 Ë 
ran b +c= +c 
GE 7 শৰ 
1 = — 
S Panu a বর 
J ex cosx (1 + tanx)dx এর মান কত? [SB’22] 
(a) e* cosx + c (b) e*tanx + c 
(c) e* secx +c (৫) e* sinx +c 
সমাধান: (d); (এখানে, f(x) = sinx + f'(x) = cosx] 


J e* cosx (1 + tanx) dx 
= fe cosx(1 + 2৮৯) dx 


= f e* (cosx + sin x)dx = ৪৯ - sinx + c 


সিন 2 


13. 100) 


15. 


16. 
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4 হলে, [510 — 2) = কত? [58122] 
(a) 0 (b) 4 (o) 3 (d) 2 
সমাধান: (b); jx f(z)dz = 4৮ f f(x — 2)dx 

ধরি, x—2 = z: x= z+ 2 +: dx = dz 

a K t(a)dz = 4 


+ ঠ-অক্ষ এবং» = 4 y? পরাবৃত্ত দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের 


ক্ষেত্রফল কত? 19722] 
(a) Z বৰ্গ একক (6) Z বৰ্গ একক 
(0) = বর্গ একক (0) Ëa একক 
রি (০:52 = 4 — x > y2 = —(x — 4) 


y অক্ষের ছেদবিন্দু, x = 0 
s 4—-y2=0=y=+2 
=2 f° xdy 

=2 JG — y2)dy 
=2[y-2} 


= 2[8-{-0] বর্গএকক। 


= = বৰ্গএকক। 
f 105*dx = কত? [BB’22; Ctg’21] 


105x 


[U) 5m10 T 
(0)5-105*In104+c  (d)10%m10+c 
সমাধান: (b); f 105 dx;let, 5x = z = 5 = Š 


dz 1 f107dz =}. 2% _ 10% 
+ x= ie ARTE SD 
18796 শব [722] 
(a) 9x 8 +c (b) -9x-10 +c 
(@)- Jx +c বি 


-9+1 


সমাধান: (d); f x? dx = 


-9+1 

Jz dx কত? IBB,JB22; DB, Ctg.B, CBI 
Opsie AATA 
Ozh ES +e zn 

re . 1 
সমাধান: (a); J —=== qx = Z ni == 
= qi tE 
= Asum 3 c 

` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... রব 
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19. 


20. 


El, 


22. 


23. 


| 
= 


E aii dx এর মান কোনটি? 17122] 
@)4(e*—1) ()$০5-1) 
(c) 505 — 1) (৭) ie সু 
1 ০+৮৫৯+০-৯) w 

সমাধান: (0); f” = m p 64503. 

শা দিশা 
(ipie 

(২) = Vx হলে- [7022] 
Oro == (i) [100৮ =; 

sec? £ 

(ii) f নি = Vtanx +c 
নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (iii — (iii (d)i, ii, iii 


সমাধান: (a); fa sinê 0 cos 6 d9 
ধরি, sin 0 = z, cos d0 = dz 


0 T 
- z 
z 0 1 


= fo zdz = El, ড় 


o 


x 
Jë sin? 80 cos 0 d 9 এর মান- [9722] [Ans: a| 


(š ৮) ০৯ (d) 0 
এবং কত? ICB22; Ctg.B’21] 
(a) x+c 0) Vx+c 

(03 4546 Oje 

সমাধান: (0); f == dx = 3 f dx 


=lx2Vx+c=lVx+c 


[32 = কত? ICB, MB’22; RB, CB’21; BB’17] 
1 14x? 
(a) 0) ০)$ (CH 
Ti ra 
সমাধান: (b); Ins 2 = [tan x} 


হী কাতার _ 
= জাগতে) 0109-38-4৭ e 
1 In(x+1) dx = কত? 10822] 
h x+1 š 
(৫) 21772 6১) 2102 
(০) 2(n 2)2 (8) 2 n2)? 


24. 


25. 


26. 


dz 
সমাধান: (d); ধরি, 10%+1)-হ-্হ ও 
= = dz 
x+1 
0 1 
0 In2 
2 21172 
10041) — 
as f x dx= fzdz = E, 
(n2)? _ o 1 2 
= (In 2) 
অথবা, এখানে, 2. (In(x + 1)} = — 
at, 7 i> [শা 


আবার, Jeax = f In + 1) dfin + 1D) 
0 
0 


= pea =š ((In2)2 — (in 1)2) = 1 (n2)? 


f(x) = ঠ এবং g(x) = x? হলে- [Din.B°22J 


G) f oi =° +c 


(i) f — হত dx = —cotx +c. 

(iii) g” (0) = 2 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) L ii (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (c); 


i EYE dy = LS দাত ১ 
OSW dx = f £ dx =š +০-+০ 


Gi) f ন dx = J idx =cot ix+c 
(iii) g(x) =x? > g'(x) = 2x = g”(x) = 2 
১৪00) = 2 

J —— dx এর মান কোনটি? 


(a)ln (1- 5x) +c 
(o) naso 


[Din.B°22; SB’21] 


(b) =In(1 = 5x) + c 
(d) 17001-5%) 
5 


সমাধান: (b); 
= 5lnl1-s: 
fax = EY c= Ili — 5x| +c 
নতি 
বন dx = কত? IMB22; RB'19| 
2 
o I Vcosx + c (b) 2Vsin x + c 
c) $ Vcosx Sin 
Cosx+c OR sinx+c 
সমাধান: (b); amas 
[ধরি, 15 Sin x = dz = cos x dx] 
=JE£= 2Vz+c = হজ x+c 


এইচএসসি মডেল টেস্ট  এইউএসসি অডেল টেস্ট ২৩২৩ N এইচএসসি অভেলউন্টইতইত N 


27. x +y? = 1 বৃত্তদ্ারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রেফল- [MB’22] 
(O OF On (2r 
সমাধান: (c); x? +y? = 1 +. r = 1 +. Area = m 
07» V1- x2 
^ Area = fo V1 — x2 dx 

1 
চাহি OE: in r 
| š +ssin J= 2273 
“ Total Area = 4 x s: = 1 বৰ্গএকক। 
28. fsin (10-5) dx কত? [08211 


(a) 5 cos (1 0-2)+০ 
(b) —5cos (1 ০-৯)+০ 
(০) -5০০5(10 -3) +c 
@$cos(10-¥) +c 
সমাধান: (a); 10-ž=y>-Ē = dy > dx = -5৫৮ 
= f sin (10 8) dx = f siny (—5 dy) 
= 5 cosy + c= 5c0s(10 2) +c 
29. Jë cos 2x dx এর মান কত? 
@-1 06-7 02 
সমাধান: (c); Ji cos 2x dx = Ë [sin 28] 4 
=x |snZ-sino|=;x (1-0) =š 
30. fe 2x dx এর মান কোনটি? 
[10812178197 Ctg.B’17] 
(a) 2 1 — e~?) (b) 2(e7? — 1) 
(e); (e2 — 1) ৫)5৫-6-2) 
বীর Eas 
সমাধান: (d); f, e7?* dx = — [e 71 
=š -4 [e72 — e°] = 5৫ — e7?) 
31. E+E= 1 উপবৃত্তটির ক্ষেত্রফল কত বর্গ একক? 


107, SB’21; SB, Din.B°17] 
@ 25n (d) 400r 


[DB, Ctg.B°21] 
(d)1 


(a) 167 

সমাধান: 0); 5 
(০, . উপৰৃত্তের ক্ষেত্রফল 

= ab = 4 x চাং = 20 বৰ্গ একক 


পাস N 


GEG 
+%=1> 


32. fE) dx = কত? 


33. 


34. 


35. 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 


f(x) = cotx, g(x) = cosec2x 


[DB’21] 
(b) —cosec2x + c 

(c) In|cosec x| + c (d) In(sinx) + c 

সমাধান: (d); f cotxdx = f — 22৫৮ = In|sinx| + c 


(a) cosec2x + c 


F IS dx = nlf + c | 


নিচের তথ্যগুলো লক্ষ কর: [DB’21] 
G) f g (š ) dx = -2 cot +c 

(ii) ifr 6 _ 2x)} = 2sec22x 

(iii) f fx) g(x)dx = — 2০০2 +c 

নিচের কোনটি সঠিক? 

(a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 
সমাধান: (d); 


(i) f cosec? 5) ৭% . c=-2 cot (2) +c 


TE. d 
G) +< {cot E _ 2x)} =“ (tan 2x) = 2 sec? 2x 
(iii) | cosec2x cot x dx 
= — J cot x (—cosec2x)dx 


ú Az cotx=z 
= Er AN e = —cosec2x dx = dz 
= =} cot? x +c 
1 
[মল = [RB’21] 
(a) p+c (b) /cot p 
(c) 2ytanp +c (d) 2/cotp +c 
: (ay: [SPA | tanp = 
সমাধান: (০); ১৪০৮4 B= u 
f= 2 TP | sec p dp = du 
=f=2Vu+c 
Va 
= 2 /tanp + c 
ht এর মান কত? IRB, CB°21| 
O DŽ OF YF 
সমাধান: (0); fo SEERE | u = sin p 
š -= dp = du 
“Ea fe Ë উই 
o 2 010 jil 
_ifjė 0] = = ú lz 
: au i z 
` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা, 


Ë 2 Dr =a asi = 91321] 
36. REE ax এর মান- ICtg.B°211 41. f(x) = sin 2x ,g(x) = sin? x হলে- p I 
—cosx pe ; KE aa 
(a) In20 (b) —In20 Og'o) = f) Glima? 
(c)ln5—In4 (djln4—In5 ২৬২ | 
সমাধান: (c): (ii) fe f@)dx= 1 
S—cosx=u [x | z নিচের কোনটি d শন হায় 
= sinxdx = du 15375 (a) i,ii (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, iii 
+ Š= nuff = Ins —In4 সমাধান: (c); 80) = sin? x 
37. y =x, XF, x = 0 এবং» = ও দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের = g'(x) = 2sinx cosx = sin 2x = f(x) 
ক্ষেত্রফল- ICtg.B, JB’21] 29102 ax = — [EF 
আবার, f? sin 2x dx 
@3 096 09৪ (05 £ T ij 
3 তি 0050] _ 21-17-10৯1. 
সমাধান: (d); ! ৪2৮ Ë] = —¿Icosm — cos 0] z 
X=3 ০ 340 lim = 11725195958 


৮৮ 


= [টব] =০ বৰ্গ কক 
= [E-L] = 9 বৰ্গ একক। = lim 2 cotx = অসংজ্ঞ য়ত 
= 


38. f(x) = In(x) হলে- [Ctg.B’21] 
O =t 42. S = fG + c হলে f(x) এর মান কোনটি? 
T. aa [SB’21; RB’19; All.B°18| 
Gi) Jf f(x) dx = xIn(x) —x +c D š 
(ii) JZ fœ) dx = In2 (a) —cot Œ) -2 cotž 
x 
নিচের কোনটি সঠিক? © 2০০ (d) cots 
(a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, Hi যান; (9:19 — Y 2x dx 
সমাধান: (a); (i) সত্য Gi) এর CFTA f 1.1n x dx সমাধান: (ai | হজ = A OSO 
d t 
= Inx J 1.dx- {$ 0n» f 1.dx} ax -:- sa] ক 
=xlnx— fzax f z 
=xlnx—x+c 43. fzsec2ËZdx এর মান কত? [9721] 
2 2 2 0 2 
iii = - =2In2-2+1 
m h = j [x In x — x] n GS 5 = Ë : (25 
39. 1919০ dx = কত? [Ctg.B’21; 79815] sP att š 

(a) —cosx° + c (b) cosx° + c সমাধান: (d); fz sec? 2৫৮৯ z. 2 [tan F 

p 180° TX o 
(০) — EZ cosas + c (d) — cos f c =2[1-0]=2 

c 

সমাধান: (c); x° = (zz) + f sin x° dx 44. f(8) = cos 28 হলে- 


19921] 
() f (6) de =) 


(i) J 1-0) ao = —V2cos0 + c 
Gii) f /1 +0) ao = V2sin8 +c 


রঃ নিচের কোনটি সঠিক? 
(a)i, ii (b)i,iii (e) i, iii (d) i, ii, iii 
saM adii সমাধান: (d); f cos 20 48 329 40 
kç pu Š , রদ আবার, f V1 6520 do = Í V2sinz26 do 
“= ৮) [OF > (d); = খই 08৫৪ = ০০১৪ + 
সমাধান: (0১); নির্ণয় ক্ষেত্রফল = 2.0 x? dx 


আবার, SVIF ০6525 46 = f /2cos20 do 


2০০১৪ ৫9 29178 +c 
HAN ooo "নে নুর own, 


০218 ০315 - 0] = ফু বৰ্গএকক 


ইইউ 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 4 


x এর একটি ফাংশন 9) হলে, [79 কত? 50. F(x) = 00580 x হলে- 17721] 
85৭7৮, (i) J F(x) dx = In|cosec x + 0061 + c 

৫))+০ O) f) +c Gü) f FO) dx = In | + c 

(c) In|f'GO| + c (d) mfl + c Gii) f FO) dx = —In|cosecx + cotx| + c 

যোগজীকরণের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য- 18702111475: d| নিচের কোনটি সঠিক? 

0) J EGO dx = FG) + c, যেখানে ০ হল যোগজীকরণ Gaa কন 50581 


ধ্ৰুবক 
(i) £(%) কে যোজ্য ফাংশন (Inteerand) বলে 


সমাধান: (c); f cosec x dx = In|cosec x — cotx| + c 


আবার, Í cosec x dx = — n|cosec x + cotx| + c 


uni 
Gii) a 9 J dx পরস্পর বিপরীত প্রক্রিয়া এবং Í cosec x dx = In fran] +e 

নিচের কোনটি সঠিক? 51. feng, = কত? [CB’21] 
(a) ;, ii (b)i,iii (c), iii — (d) i ii, iii Ç x à 

[NZZ 3x dx = কত? PASS কারার 


৫)-$৫-3)৪+০  ৮)-৫-৪৯-৪+০ 


(c) In(secx) + c (d) In(tan? x) +c 


; সমাধান: (b); 18০9৮ gy = f tanzdz 
(c) —(2 — 3x)? + c রর (d) Eev, e = In|secz| + c = In | sec (Inx) | + c 
সমাধান: (a); f (2 - 3802৫ = -$ x$ (2 — 3X)2 + c FE=mx=>az=1ax] 
= (2 — 3%); 
=-5(2-3x):+c 52. I= কত? IDin.B, CB’21] 
dx a 
—@ = Kcot-12+ হলে, K =? BB’21 
JE go! 2 i | l @j + c (b) /fG@) + 0 
(a) —a 22 এ be a (c) 2x) + c (d) 210) + c 
সমাধান: (6); J ভু = 575 সমাধান: (d); ধরি, f(x) = z + f(x)dx = dz 
1 = Á বলি. 
=cot 2+০৮হ »ি2হ+০-2 f@)+c 
y2 = 4ax ও x2 = 4ay পরাবৃত্ত দুটি ছারা সীমাবদ্ধ 
সমতল ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের জন্য কোন যোগজটি 
> 1871] | 53- 
2 
O p (245-8)4৮ o fo" (2 vas — 3) ax 
4a (4a _ gd) fe =) 
(e) f" (Ë — 2Vax) dx oh a x) অংশের ক্ষেত্রফল কত বর্গ একক? ICB°21l 
তন 4ax 
৬৪ 
সমাধান: (o); T = E = গদ বৰ্গ একক 
সমাধান: (a); —0, 9 [চিত্র হতে ৷ = 3] 
54. যদি 1১27 = InP হয় তবে P এর মান কত? 
মহ = 4ay এবং y? = 4ax সমাধান করে পাই ০ 
ছেদবিন্দুগুলো (0,0), (4a, 4a) @)3 P ০৪ 
y? = 4ax = y = 2Vax ; আবার, x? = 4ay = y = = সমাধান: (2); J; 525 = 3 Unlar — 1 


* নি ক্ষেত্ৰফল = fi? (2 Jax — £) ৫ বর্গ একক। 


=zln9-In1] =In3 = NP P= 3 


BD জজ naa নু 


এলে ৩০২০০ ই: 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: | 60. ৮৪৫৮ এর মান- [7211 
f(x) = tanx এবং g(x) = sec? x. 2 1 1 
2 b) 1 Ee e 
55. f f(x) dx = কত? 10511 wi i ) ();(e-—-1) (d)ç;e 
(a) —Incosx + c (b) —Insecx +c সমাধান: (e); f, xe* dx x =u 
(c) In cosx +c (d) Insinx +c 2xdx = du => x dx = Z 
সমাধান: (a): f tan x dx = In|secx| + c = ra 
= In|cosx|"! + c = —Inicosxi + c = i a z l 
r 1 টি u 1 
56. ff e” (০) + g(x)} dx = কত? [Din.B°21] =; [eli = 20 -D 
(a) 0 0) & (091 (৭) Sai নিচের উদ্দীপকের আলোকে পর তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


f(x) = secx এবং g(x) = tanx 
61. Jf f(x)dx =? IMB°211 
man (-Dlrc © fan (i++ 


সমাধান: (b); Jie’ {tan x + sec? x}dx 


= [e* tan x = [e tans — e? tan 0] =e 


57. f(x) = cosx হলে- IDin.B°21| 
OFC = —sin2t তত এগার লা seexl te 
ci) f t= x) dx = —cosx + c সমাধান: (b); f secxdx =n jan (+ Bl š 
Gi) [FO dx = 1 yo AEN iig 
Ë (a) e*f(x) + c (b) ৪৪৬) + c 
€ তা - 
(a) i, ii (b) i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii We pente 
সমাধান: (d): f'G) = —sinx = f'(20 = —sin 2t সমাধান: (a); f e* secx (1 + tanx)dx 
fr(E—x)dx = J sinx dx = —cosx+c = [ocs sectii Oase 
টি = " = fe" (56০4 এ 
fe J tx) dx = Jé cos 2x dx = Ẹsin z| j [ T = Ger») F 
el í o = ež secx +c = e*f(x) +c 
লু $€1-0)-5 1 1-x 
58. f he dx= nA a ) এর মান কত? 69 Jy a x=? mea] 
. [৫৮০ x j @n2-2 (৯) 1-_ 2172 
Pa as] 06) 21821 (d) 2In2 +2 
(OF (b) sin-1 xš সমাধান: (০); [1 1—2 q, "A 
(c) tan 1 x4 (d) tan 1 xš ba nx dX = Jo x dx 
সমাধান: (c); J r= = | 0720) +c = (6 e; = [2In|1 +x] — x] 
= tan“! (x4) + €[ধরি, x* = z = 4x3dx = dz] =2hn2-1 
12: 
59. 18৫৮ mez | ৯৪৮ এর মান- 10819 RBI 
2 $ 
@ aa +c 0980 সন +c @o ৮) @m3 0)102 
(O) Inx +c (৫) nx)? +c সমাধান: (ay; fi 8005 
B —— n 2111 
সমাধান: (A); Inx? = y + 2 dy ০ 2dx = dy উনারা [10117 x2|] 
x -1n gs 
== S, Je dx= Jidy = +c 65. 1৪৮০০ i এ 1 
মহ SX — sin x)dx =? [pB 
-৫৮৮)-+০- Ens —+c=(nx)2+c (৩9040 (b) eXcosx+c 
= 
aae == Fama ধরি, নিহিত টি (d) —exsinx + c 
_21545-2.5:+০৯ 0৮১+০1৯ ৯৫৮৯৭ : (b); f e*(cosx — sin x) dx 


= J ex [cosx+ এ. = ex 
ঢা —- Fess] este 


` পরিবর্তনের প্রায়ে নিরন্তর পথচলা” 


üu 


67. 


68. 


69. 


70. 


Fi 


72. 


. J sint x cos xdx = f(x) + c, যেখানে c EEE ধ্ৰুবক 


হলে f(x) =? [Ctg.B° 191 
(a) £ cos5 x (0) šsin5 x 

শি 
(c. co) xeon (d) -8০০55% 


সমাধান: $) ধরি, টলতে ET 


= x 


Jzdz= Ztc +c 
J xed: x= -7+ [018,819] 
(a) 2e” ber  Oxe ajet 


সমাধান: (0); ধরি, x? = z = 2xdx = dz = xdx = Ë 
Tas Sha KS 


1 cos"lx 


b নি x এর মান কত? 
oŽ 0); © 
সমাধান: (a); z = ০০$-:% > ——Ë = 


1-x2 
x [o Jı 
z |m/2 10 


ICtg.B°19] 
x 
(Z; 


= 

এরা = EË = =-= 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে F প্রশ্নের উত্তর দাও: 

100 =x, g= 

J &স)০% = কত? 19819] 

(a)yx+c (b) 2x2+c ()2x+c (d)x2 +c 

সমাধান: (d); f 2%৭%= 25+ c= xe +c 

Ji EG + gG0)dx কত? 

(a)e 6) -৪ (c) 2e 

সমাধান: (a); ik e*{x? + 2x}dx 

= he ex fx? A ie) dx = [e*x?]} = e 

19 _ মহ dx = কত? 

(a) 29 =x? +2sn 5+ c 

0১5 x2 sing +c 

(c) 1 9= x + ইল š +c 

(খত -$sin 5+ c 

সমাধান: (a); 

JVZ =E Ja sinic 
sin2x 

Tonia 


(a) 256০ 2x+c 


[58191 
(d) —2e 


[SB’19] 


x = কত? 18819] 
(b) 259০2 +c 

(c); 005৪০ 2x + c (d) 2 cosec 2x + c 
সমাধান: (a); f 2% En 2৫৮ J tan 2x .sec 2x dx 


zsec2x +c 


pE 


74. 


75. 


76. 


TI. 


78. 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 


=== fGO + ০ হলে f(x) এর মান- [77319] 

(a) cos 1 x (b)sec"1x 

(c) sin-1 x (d) cosec ix 

সমাধান: (b); = = sec ix+c 

f” 2 sin? xdx =? |JB°19| 

@EI-7 Oz (01 (d) 2 

সমাধান: (b); | 25102 xdx 

= Ja — cos 2x)dx = |x - = z 

J sin (s — ZE) dx = 1090 + c হলে 7০) এর মান কত? 
[00191 

(a) —10 cos (5 — Z) (@)10cos (s- 5) 

(c) — eos (5 _ 5) (a) + cos (5 _ 5) 

সমাধান: (b); ধরি, 5 T = £ -ġdx= =dz 

+, dx = —10dz; f sin (s = z) dx 

= —10 Í sinz dz = —10. (—cosz) + c 

= 10 cos (5 -ž) +g 

fi es<t3dx এর মান কত? [08:19] 

(a) ৪৪ -eè (b) (e? — e£) 

09 86৪৪3) (d) 5(e° — e) 

সমাধান: (০); ë e5x+3dx = : [e5%+3]} 

= (e? — 58). 

J= dx এর মান কোনটি? [01719] 

(a) 2(lnx)2 +c 0) (nx)? + c 

(০)17+0 (0) 21710 

সমাধান: (b); f Inx 10750 = 9922 + 

J xinxdx = কত? [Din.B°19| 

@- œf- 08+; 0; 


সমাধান: (d); f xInxdx 
= Inx f xdx — I Cnn xan) dx 


লহ JE dx = Žin- ix? +c 
Ve 


š ME xlnx dx = [Etnx _ RIN 


1 
x< 1 
2 


সপ 
- 


243: 
44 


w amam Ç s 


9. [নল ICtg.B°17] 
(a) sin™tx +C (b) sin™tž +C 


(c) 907 x+C (d) ssn ৮40 


ননদ জুতা WW U _ sa 
সমাধান: (b); উল = Í == = sin tC 


80. Í cosecx dx -এর মান কোনটি? ISB'17] [Ans: c] 
(a) In|sinx| +c (b) In|secx| +c 
(c) In |tanž| +c ()10 10 (5+2)|+০ 
81. flnxdx =? (89171 
(a) š (b) xlnx — x 
£ 
(c) xlnx + x (GYE 
সমাধান: (b); 1 = f Inx dx 
= Inx f dx — f [L nx). f dx} dx 
= Inx f dx- f$. x dx 
Inx f dx — f dx = xlnx —x + c 
59৫9 > 
82. IE =? [BB’17] 
(a) In(1 +e) +c 0) 1+০9+০ 
(c) Ine? +c (dð +c 
9৫9 fd 
সমাধান: (ay; SES [E0 + e°) = e°] 
Š 1599 = In|1 +e8|+c 
+ 
01. fsinaxdx =? 
(a) zcosax + c (b) —¿cosax + c 
(c) acosax + c (d) —acosax + c 
সমাধান: (b); f sin ax dx = -=m c 
= 8০০5 ax+c 
4 dx 
02. f Z? 
OF 0 o1 (d) 2 
"(a FHL ay =o r 
সমাধান: (d); ]; = dx = 2 f# হণ = 2[V<]* 
=2(2-1)=2 


ss N 


83. 


84. 


85. 


86. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
f(x) = In 2x. 

f(x) বক্ররেখার x = 2 বিন্দুতে স্পর্শকের ঢাল কোনটি? 
107317] 

ঢা 0); 0)2 (d) 4 

. arc চার 

সমাধান: 0979৮ = = * ০, =3 

| £(*)৭x এর মান কোনটি? [0815] 

(a) +C (OPES 


(c) xIn2x+ x+ C 
সমাধান: (d); f f(x) dx 
= f In 2x dx = š (2xln2x — 2x) 
=xln2x—x+C[*: flnxdx=xlnx—x+c]) 
f(x) = sin2x,g(x) = sin? x. ; x এর প্রেক্ষিতে ১১ 2 

এর অনির্দিষ্ট যোগজ কোনটি? 10317] 
(a) 2In|1+cos2x|+c (b) 1011 09521 + c 
(c) In|1 + cos2x| + c (d) In|1 — cos2x| + c 
সমাধান: (ay; J EZ dx = s [12৮5 Batt ay apf e fx) 


(d) xln2x—x+ C 


sinzx sin?x To) 
আকৃতি] 
= In|sin2x| +c = In pa +c 
= In|1 — cos2x| — In2 + c” = In|1 — cos2x| +c 
Jë sinxdx এর মান নিচের কোনটি? [CBI 
(a) -1 (b) 0 (e) 1 5৫) 2 


সমাধান: (০);] = JE sinxdx = = al 
= —(cosz- cos0) = =1 


MCQ: বিভিন্ন লেখকের মূল বইয়ের অনুশীলনীর প্রশ্রওসমধন ____ > 
03. y= 2x2 + 1 পরাবৃত্ত ও তার উপকেন্দ্রিক লঙ্ব দ্বারা বেষ্টিত 


ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল কত? 

ও. ০১১ ০3. ৫) 
সমাধান: (c); তা 
৯ 2-1) ৮ x2 = 4.1 229-1) + a=; 
= উপকেন্দরিক লব দ্বারা বাদ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 


P. S A 

৭ a= 3 (6) = Zaf একক 

48 ০০55৫% এর মান কত? 

(a) 2 0) z 28 8 
3 2 OF (d) G 


সমাধান: রা 18০০5 xdx 


5৪৯ 


Š [wallis’ theorem] 


mk e N N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 4 


I m = f(x) + c হলে, f(x) নিচের কোনটি? ll. IE dx = f(x) + c হলে, f(x) = কত? 
(a) — z In(ay — bx) (b) টে — bx) (a) e” tanx (b) sec(x e”) 
(©) In(ay — il (d) -ŻIn(ay ES (c) tan(x e*) I (d) কোনোটি নয় 
e " X. x 0 
সমাধানঃ); fi wa -ij e সমাধান: (c); f sec*(xe*) (e* + xe*) dx 
yb: ay- me ধরি, xe* = z = dz = (ex + xe*)dx 
= -inay — bx) +c সি ৪ = In|f(x)| + c] +. Í sec2z dz = tanz + c = tan(xe*) + c 
dan a 
06. Ia =? 12. লালন = f(x) + c হলে, f(x) = কত? 
৪০০৪ 
(a) মাও 1 S +c (b) isin = +c ও) আত 6) paad 
(e) sin = +c (d) #si 18 Po (c) 2Vtanx o 
Ja ৭, Vain 
সমাধান: (b); IE ২ সমাধান: ৫ z [নি 
Z =f Sinx ETES T J soz 
= asti: {ক )+e= isnt sax en 
z = 2 হা AE dx = 2Vtanx + c 
07. pv = 5 হলে, fe pdv এর মান কত? দুত WMA ত্র মান- 
(a) 5002 -1) (৮) 512 A i চি P 
(e) —5In2 (ও) A (a) zm 2 (b) gm 3 (c) Ins (d) lng 
a0 ‘3 cosx T —cosx 
সমাধান: (b); Ji pav = 123৫০ ৯ সমাধান: ৫) Ji গতর ভি —sinx 


ডিক k m2 L 2 w 
128৭০ = 5slnv]š = 5002-101) = 5In2 = —lln|4 — sin]? = —(n3 -In 4) = m£ 


08. y= —Va2 — x ও y = 0 দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল | 14- JS = £00 + হলে, f) =? 
কোনটি? [Ans: b| (a) 296০8 Yi tanž (c) secž (d) 2 tanž 
@ina? (jna? (e)ma? O7 সমাধান: (b); f =/— 


1+cos: দ্র 


18771 = tanž+c 
15. 


JES =O +m, 0%) =? 
09. IEA = f(x) + c হলে, f(x) = কত? 


(a) ইহা E (b) tan 1 ex 
(a) 2/V1 + Inx (b) 2V1 + Inx (9 tan”! e2x is নর 
(c) VI Finx (0) কোনোটি নয় a Ae 5 টিই 
dx - সমাধান: (O); [75০৫৮ = J re: 
সমাধান: (b); f ৭৬ = J hay X নিতো 
f'(x) = 2 
=2VJ1+I]nx+c [a= =2. T +e] 16. [30+ cos) sinxdx=? 
8 5 2 7 
10. J“ f(x) + € হলে, f(x) = কত? @$ 0); 0); ()2 
(a) Vtanx (b) 2Vtanx সমাধান: (d); z = 1 + cosx > dz = —sinx 
(o) রি (d) কোনোটি নয় 1৫ + cosx)? sin x dx x lo 
সমাধান: (b); I sn = IEEE = Jz( + cosx}? (— sinx)dx zz 
a 
= 2ytanx +c Tax = 2 T +c] =- J; 12 a = |] = 


E Š —— s ২৫৫ N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 4 


এ পর + cos 0) d0 এর মান_ 


18. 


20. 


21. 


22. 


23. 


এ 


(a)1 (b) 2 (c) v2 
সমাধান: (b); J3(sin 6 + cos 8) de 
= [—cos0 + sin 0]7? = 1- (-1)=2 


@) -2 


z 

Jý tan? x sec? x dx এর মান- 
OF 03 ০) 
সমাধান: (b); È tan? x.sec?x dx 


ps ez alig i 
“Lg ls 3 
prax ৭ এর মান- 


0 2+ex 
@)In3/2 (9105 ja 


(d) 1 


(c)In4/3 (d)In3/4 

সমাধান: (by; [288 = x = [In|2 + e*l? 

10624 3)-100+1) = Ini 

Jë Sin 3x cos 3x dx এর মান_ 

(a) © oj 

সমাধান: (d); পুত sin 3x. cos 3x dx 

=; 1 gae 2sin 3x. cos 3x dx 
শাল) 

| -: dx এর মান কোনটি? 

(a)In|x| +c (b) > 

(c) 0 OFA 

সমাধান: (a); f x *dx = Jax = In|x| + c 

y = 2x — x2 বক্ররেখা এবং x- অক্ষদ্বারা বেষ্টিত ক্ষেত্রের 

ক্ষেত্রফল কত? 


OH 


(9) Eat একক (6) $ বৰ্গ একক 

© Bat একক (৫) 3 বৰ্গ একক 
2,0. 

সমাধান: (d); - = — + 2x 


(0,0) 


y = 0 হলে, x = 0,2 

= ক্ষেত্রফল = [° (2x — x?) dx = [ke-2 
= 4-5 =š বর্গএকক 

J ex [EO +ECO] dx = কত? 


(a) e* +c (b) e*f(x) + c 
oğ+ O +c 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 4 


24. f: cos2 8 d (tan 0) এর মান- 


25. 


26. 


27. 


01 5 


(c) nt 


(b) 8০০93 =) 
nt 

(d) > 

সমাধান: (a); Ji cos? 8 d (tan 0) 


[916 
= [tan 1(tan0)]ë [> খেয়াল কর, Limit টা কিন্তু 
11 

1+sin x 
fæ E) এর মান কোনটি? 
(a) e* cos (3) +c ©) ex sin (E) +c 
(০) ৪* tan (6) +c (d) e* cot (6) +e 
14251750058 


সমাধান: (ey; J e* — u 


ax 
2cos?3 


nn ar 
= f? cos? 0sec2 0 d0 = f? 1.d0 = 


= J ex (Żsec?ž + tanž) dx 
= fe (tanž + 259০2) dx 


নি x na xy = 2 2x] 
= eran +c [+ Z (tan) 296০2 


S = = হলে y এর মান নিচের কোনটি? 
(a) —In|x| +c (b) —In|x| + cx + c 
(c) —In|x| aF OF 
সমাধান: (0); 52 = = SX dx = | 2 dx 

J _ d: 
৯৪--$+০,৯/৭*-(-$+9)৫ 
>y = 10151170140 


x= 


J3% 3*dx = কত? 

m 
OŠ +e ©) mt c 
@ ote (d) ja = te 
সমাধান: (d); f 33*.3* ax | 33 = z 


a J 33৯3৯ dx = 3%, 3*(Ina)’d* 
EEN = dz 

dz 
2১ ই 33৯৫ = n3 
— n3% 
33% 


= (In3)2 +c 


28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


| e19x sin 6x dx = কত? 


10e10x sin 6x+6e19xX cos 6x 


(a) লি +e 
10e10X sin 6x—6e10X cos 6x 
(b) iae +€ 
10e10X sin 6x+6e10x sin 6x 
(c) Tss +e 
(d) 10e10X sin 6x—6e10X sin 6x 
136 


mag: (b); f ০৭৮ sin bx dx 


= === la sin bx — b cos bx] + c 
+ f et sin 6x dx 


e10x I 
= বুল [10 sin 6x — 6 cos 6x] +c 


— 10el0x sin 6x—6e10X cos 6x c 
136 és 


J ৪৮ + 2x)dx = কত? 

(a) xe* +c (b) 2e*.x +c 
(ce) 2x.e% +c (d) ex.x2 +c 

সমাধান: (d); f e* (x? + 2x)dx = e*.x? +c 
t: | e* (0) + f' GO)dx = ৪৮6০) + c] 


Jë sin” x dx = কত? 
35 
WEF of OF OF 
সমাধান: W); Jasin? x ax = $E = 3 
[wallis’ Theorem] 
1০০51 xdx = কত? 
256 128 1 z 
OFA s Oz Os 
w 10 _ 256 
সমাধান: (a); fẹ cos! x dx 7557555৯893 35. 
[Wallis’ Theorem] 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবতী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
0০57 পু 
x 
y 36. 


f t(x +E) ax কত? 

(a) সি 2x — sec 2x) + c (b) tan 2x + c 
© Secx 
পরা (a); ii f(x+5) x= Ere en ax 
=f 


1 
পিরিত ce 


৫) $tanx+c 


3. 
Tio A f 2 cos? x 


34. 


33. ছায়াবৃত্ত অংশের ক্ষেত্রফল নিচের কোনটি? 


0) 01 ©- 
সমাধান: (d); hie dahi ক্ষেত্রফল 


= Jà (1 — f(x)} dx = Kl- É 
xi G Nz: 0) E f Press) dx 


z 1 (z )ঃ 
=. a L 
z Ak 5৪০. (77x dx 


(৫)2-1 


x 
1+sin 2x 


থা হট _৪-৫+1)-2-1 


)-3বর্গএকক 


সমাধান: (b); masha =6 
সী 
ajax = [H a] 


ক্ষেত্রফল = [ [G + 4)2 — Ls 
4}ldx 


=J 0- (G+ 2 — 


=(f+24)- (š+ 8) 


= £_ = = = বৰ্গ একক 
tanx 
Jue MT / 


(a) —In|in (cosx)| + c 

(b) —In|cos x| + c 

(c) —In|cotx| + c (d) —In|In(cot x)| + c 

সমাধান: (a); ধরি, In(cosx) = z > ০90৯) 

= tanxdx = —dz 

j tax _ -JŽ 
In(cosx) 

= —In|in(cosx)| + c 

J cos 1 x dx এর মান কোনটি? 

(a) %০০5-1%-1 =x? +c 

(b) xcos ‘x — xV1 =x? +c 

(c) x|cos1x— VI =x?] + c 


—In|z| +c 


(d) x[cos “tx + VI = x2] + c 

সমাধান: (a); f 1.cos "1 x dx = xcos™ix = f ZT x dx 
"i 

সি -1 = dx uy T 

= xcos x+ Jz = xcos"lx [মণ 

=xcos-lx— V1—x2 +c 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42. 


43. 


al 


SEOD pE) dx =? 

(a) xe* + e* +c (b)xe*—ex+c 
OEE + c (d) x?e* +c 
সমাধান: (b); f xe* dx = xe* — f 1. e%dx 
== + 


f Vex dx =? 


(a) 1 (e93/2 + c Oiv +c 
(c) 2e%2 +c (d) e2 +c 


সমাধান: (c); f Ve dx = [ই dx + c= S +c 
z 


x 
=2e +c 
f aaa. ৪৪৪৮ dx =? 

ax at ১ 
(a) a ০) ina [Os (d) aza 
সমাধান: (d); ধরি, as” = z at "an dx লন 
55 বালা লাল এ 
afa” aat dx= faa = +০ 

ax 
=A +c 


(Ina)? 
J x Inx dx এর মান নিচের কোনটি? 
(b) যশ +c 
()510৮++০ (d) None 
2 
সমাধান: (a); f xInxdx = lnx. £3. $dx 


x 1 fad 2 
i = nx—1x2 +c 
z Inx 2] xdx 70x- 


2 2 
@žFlnx-5 +c 


Ia 0০) + € হলে, f(x) =? 

(a) xex 6) = 

© = (d) exIn (x + 1) 
সমাধান: (0; J 282; dx ০125: 


1 1 গর 
= f = (E-a)* = Ht 


aG) =l 


y? = 4ax এবং X? = 4ay বক্ররেখাদয় দ্বারা আবদ্ধ 
এলাকার ক্ষেত্রফল- 
O3 o OF WO 


1৫918 — 51৭% এর মান কত? 

(a) 5 (6)25/2 (0)25 (d)50 

সমাধান: (c); + -G— 5) dx + f — 5) dx 
=|s= = ali NP E- 5] 


_25-+50-50-5+25৯25 


45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


, 99 ত; siasa da im কোনটি? 


dx  1+x? 
-112 
TE 


ote (d) 2tantx +c 
সমাধান: (d); f ax = f — dx 


1+x2 


(a) cos +c (b)sn-1— +c 


= 


=y=2tanlx+c 

J f(x) dx = x + e2* হলে, fx) কোনটি? 

(a) 1 + 2e2x (b) 1 + e2x 

(0) 1+ 72x (d) x? + e2x 
সমাধান: (a); fO) = (২42%) = 1 + 2e2x 
J cosx esinx dx = কোনটি? 

(a)cosx+cC (৮) ০০০১৯ + c 

(0০) 51040 (d) esinx +c 
সমাধান: (d); f esinx cosx dx 

= f e dz [ধরি, sinx = z = cosx dx = dz] 


=ez+c=esinx +c 


[100৫8 = ZI |Ë 
[Ans: cç] 
@)== Q= (z (OG 


J fO)dx= +c h f) = কত? 


ex xex xex 

GE: © নয Ogg Owr 
সমাধান: (c); fœ) =È (Z) 

— @+1)e*—-exi _ E 
OAP OnE 
1৫৫১) dp এর মান কোনটি? 

1 
(a) ; 2 (x) 0) 


(92100)),-00)2]] (a) fGƏ — O) 
সমাধান: (0); fa t(p)P ap = [ET 
= ZO}? — (t(o))2] 


4 
h f0)dx = 6 হলে, JÈ tc 1)dx এর মান কত? 
(a) 0 


(b)1 (c) 5 (d) 6 
সমাধান: (d); 8fš, x + 1 = z +, dx = dz 
x = 13 
z 0 4 


= fo dz = fid = 6 
JEN নতি 


ETN 


@ MCQ: সম্ভাব্য নমুনা প্রশ্ন ও সমাধান ) 


01. 


02. 


03. 


04. 


05. 


06. 


লেখচিত্রটিতে ছায়াঘেরা অংশের ক্ষেত্রফল কত? 

=2 < s o 
(a) (b) 2 (c) = (d) নি 
সমাধান: (b); j sinx dx = —[cosx]# = 2 

E __.. 
4 ও? 

3x+4 3x-4 
a) এ ০) zn = 
(c) Stan (d) sin Vx—4 
জি p. i 

সমাধান: (b); 1 ৯5 = 
=š ta a = 2 E=] 
Sg oa nai হি [axra 


J e*secx(1 + tanx)dx = f(x) + c, f(x) =? 
(a) e*sinx (b) eřcosx (০) e*tanx (d) e*xsecx 
সমাধান: (d); f e*secx(1 + tanx). dx 
= J e*(secx + secx .tanx). dx = e”. secx + c 
1 =' 
J e™ (5 Inx +3) dx =? 


(a) 5eSxInx + c 0) এ can +c 

(c) e°x*Inx + c (d) 25০ +c 

সমাধান: (0); f ex [sinx + £ (n9]. dx 

= f d(Inx x ৪5৯) = e5x.]nx + c 

নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
রঙ = x এবং g(x) = sin! x 


f E(x) E) 

NEL ই 

(৪) 27৮ mi £ (b) sin™tx? +c 

om griot Eye (d) (sin-1x)2 +c 

সমাধান: (c); I= = f sin “1 x. d(sin™* (x)) 
লহ নী 

11) de ৪) + c হলে, g) =? [Ans: a| 

@je OR (1 (0 


07. 


08. 


09. 


1l. 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 


sinx = m, cosx = n, tan x = p QA- 
() f mdx = -n +c 

(Gü) f ndx = -m + c 
(iii) f pdx = —In|n| + c 
নিচের কোনটি সঠিক? 

@i i (b)i, iii 

J (8 এর মান কত? 


0 
(b) V1—x2 +c 
(c)sin-lx+c 


(djsn-1x+Vl1-x2+c 


[Ans: b| 


(d) i, ii, Hi 


সমাধান: (ay; S J dx= [বউ dx 


= Jg- [জি ৭ 
=sintx+vV1=x? +c 
u = e2x,v = e 2x হলে- 
@ G+ = 2(u— v) 
GÉ (uv) =0 
Da (sy 

ig (3০, 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@ii (b) ;, iii 
fax (1 — Vx) ax =? 

£ 2 1 
(OE (b) (°); 
সমাধান: (a); Use Calculator 
J tanx sec2 x কত? 
(a wx tan? x+ 9 sirge 
(c) tanx + c (d) secx + c 
সমাধান: (b); f tanx. sec? x. dx 


sec? x 


1475: d] 


ii, iii (d) i, ii, iii 
[Ans: a| 
®-5 


sec? x 


= f secx.d(secx) = +c 

f JC sin2% dx = কত? 

(a) —(cosx —sinx) +c (b) cosx + sinx +c 
(c) —cosx + sinx + c (d) cosx — sinx + c 
সমাধান: (b); 1 
+. [VI sin2x.dx = + J(sinx — cosx). dx 


= +(—cosx — sinx) + c = 


— sin2x = (sinx — cosx)2 


+(cosx + sinx) + c 


চা) AN se gp === 


dx 


‘TEs 
wnk +e (y) Ë+ e 
গদি, in [S| +০ 
সমাধান: (d); হজ ভে =s 


Dx 


1 
[জিত x- Jz dx 
= nix- 3|- Inx = 2| + c = n | +e 


T cosxdx 
= কত? 
0 vV4-sin? x kaz 
n x w w 
(a); 0); (c); [Or 
= cosxdx 1_dz 
সমাধান: (0); 18 ইউ». 2 


এছ কত? 
(a) V16 —x2 + c (b) -V16—x2 +c 
(c) V4 —x2 +c (d) -V4—x2 +c 


1 2xdx _ -1 rd(a—x2) 
সমাধান: (d); f: e= কি 


=-1 322 c= vi- +c 


. fo) = 1 0 ৪০) = tanix হলে, / 8৫৬ এর 


মান কত? [Ans: d| 


(a) tantx? +c 
(c) (99071) +c 


৮) 20807252140 
(d) : (tan-l1x)2 +c 


. f 3dt =? [Ans: e] 


(a) 0 6)3 O3t+c (ME e 
. [-৮5 dx = f(x) + c হলে, f) এর সঠিক মান নিচের 


1185 


কোনটি? lAns: a| 


(a) tan “1 x? 


(b) tan 1(3x3) 


(03 tantx? (d) 3tan-1x3 
মা পন dx এর মান নিচের কোনটি? 


(a) In4 (b)2In3 (c)in3 (d)ln2 
x=3 d(x2-x) 
সমাধান: (0; 335 dx = 1৮১4৬ OX 


= [In|x2 — x|]2 = 1n]9 — 3| — Inj4 — 21 


= n (2) 715(8) = m3 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
f(x) = tan? x, g(x) = sec? x 


. ] {(%)৭X এর মান কোনটি? 


(a)sec2x+c (b) tan3x +c 
(c)tanx—x+c (d)secx —x + c 
সমাধান: (c): f tan? x. dx = f(sec2x — 1).dx 
=tanx—x+c 


+ J tG0g(0dx =? 


(a) tan2x +c 
(c) 3am? x+c 


(b) sec?x +c 
(d) 259০ x+c 
সমাধান: (c); f tan? x. sec? x. dx 

= J tan x. d(tanx) = ran? P SE c 


y k Sw এবং = 4% _ ৯2 বক্তরেখার দারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের 


(a) বর্গ একক (6) 3 বর্গ একক 
(93 বৰ্গ একক (0) 3 বৰ্গ একক 
সমাধান: (c); 
0 T0 
z a4 
Y=4x—x2 ; f y.dx = শা, 
= = বৰ্গ একক 
+ J ex (৯3) ax এর মান- 
(a) ex ০০5 +€ (b) e* sin © +c 
(০) e* tan ® +c (d) e* cot 3) +c 
সমাধান: (c); f e* (33৮৯). dx = f ex G; 56028 
tanž). dx= e% tan* +c 
= 1-c0520 
170০52649 এর মান কোনটি? 
G)1 01-7 05 (d) 


সমাধান: (b); 1 — cos20 = 2 sin? 0 
1 + cos20 = 2 cos2 0 


e y r 
+ Jé tan? 0. d0 = fè(sec? 0 — 1) de 
z z 
= [tan 0]; — [0] = 1 + 


© Y = Va? —x2 ও y = 0 দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 


কত? Ans: bl 


(a) ঠাই 0) 2 iat ga i i ই ] 
EN í 


Ç পরিবর্তনের প্রত্যয়ে Pisa পথচলা” 


এইচএসসি মডেল টেসট ২০২৩ _ এইচএসসি মডেল টেসট ২৩২৩ W N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 


০০5০ 
26. 00 = কত? 
(a) tan6 + c (b) —cosec0 + c 
(c) cosec0 + c (d)cot0 +c 
সমাধান: (b); IE dO = f cot0.cosec0.d0 
= —cosec0 + c 
27. f max dx =? 
(a) ax(Inax — 1) +c (b) x(Inax — a) + c 
(০) x(Inax — 1) +c (d) x(alnx— 1) +c 
সমাধান: (০); ধরি, ax = 2; dx = laz; J In axdx 
= Jf inzqz =š (zlnz—z)+c 
= N (axlnax — ax) + c 
xlnax—x+c=x(Inax—1)+c 
nta 
28. f x"dx = r+ ০ কোন শর্তে প্রযোজ্য নয়? |Ans: b| 
G@)n=1 (b)n=-l(On=2 (d)n#-2 
29. f ZË এর মান কত? lAns: b] 
1 কিং 1 +: 
@itanž +c 0) Zn [এ] +c 
onhe Ons 
30. xy= 1০ 3 রেখা দ্বারা 
গঠিত ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল কত? 
()10103 0)10103 ০)5173  ৫)2173 
10 
সমাধান: (b); xy = 10> y = 
310 < 
= Area = f, —-dx = 10 x In3 
31. J sinx cosxdx এর মান- lAns: d| 
om š (i) 2c 
নিচের কোনটি সঠিক? 
@iii (b)i iii (iii (d) i, ii, iii 
32. নিচের তথ্যগুলো লক্ষ্য কর: 
i) d ( a21n(sinx) 2x]= 0 
O$ [ez nin + cos x) 
Gi) f ex (2inx £ 2) dx = e2x]nx + c 
(i) f e?*sin3xdx = SERES + c 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ajri iii — (iii (Di i, ii 


5 


r OAN 


33, 


34. 


39. 


36. 


৮] এ 


38. 


39. 


সমাধান: (a); (i) £ (es (sins) + cos? x) 

= £ (en Ginx) + cos? x) 

= < (sin? x + cos? x) = i =0 

(ii) f e™ (2nx + 3) dx 

= J e (mx + Z n). ax = e2x|nx +c 


দর 
(ii) f e?*sin3xdx = 27095১০৯৯4০ 


13 
dx 
f 3+2x2 = i 
(a) sin E (b) sin টে) +c 
রি 1 tan- (42 

(0) tan EM © tan (a) +e 
সমাধান: 0); f k = j=; =, (Ë) 

š. 2 anii c= Fan + ০ 
J> 

সহি 
@sec (3) +c 0) sin +c 
(c) sec" A a (৫)5 Lawa (8 )+c 
0) 
সমাধান: (0); Í ইত == =i হী 

= 2:৪০: (z) +c 

J sec2 x e2tanxdx = কত? [Ans: b| 
(a) 62027 +c (b); 46201 +c 

(০) 2e2tanx + c (a); l etanx 40 

Ë itay = কত? [Ans: 0] 
৫) @);—1 ০)2+1 (dZ 
1847 + sin0 do =? [Ans: a| 
@2 V2 (š (d) 
1104 = F(x) হলে fe f(x)dx — [Ans: d| 
(i) নির্দিষ্ট যোগজ (i) [70011 

Gii) Fb) _ F(a) 

নিচের কোনটি সঠিক? 

@i i (iii (œi, ii (di, ii, iii 
J e x2 dx এর সমাকলন কোনটি? 

@ -je +c o) je +c 

(0-3 +c (0) je“ +c 
সমাধান: (a); f e x? dx = -4f e-** d(—x3) 

= 3৪ +e 


Ñ পরিবর্তনের প্রত্যয়ে রর পথচলা... 


40. 


41. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী প্রশ্নের উত্তর দাও: 
fx) = VIZ? এবং g(x) = sin”! দুইটি ফাংশন 


fax এর যোগজ নিচের কোনটি? 1১75: c] 
(a) (tan! x)? +c (b) tantx +c 
(c) š (sin-lx)2 +c (d)sin"lx+c 
J sinax dx =? lAns: b] 


(b) —¿cosax +é 
(d) —a cosax + c 


1 

(a) —cosax + c 
ax 

(০) acosax + c 


LET 
1 sa 
1 
(OET ০-% (91 (02 
সমাধান: (0); 1545 = fva] = 2 


x t-3 


এর কোন মানের জন্য fC) = JX dtro হবে? 

@)-V7 (O OV (93 

সমাধান: (d); ০) = $5 = 0 == 3 

J নি O + হলে, f) কোনটি? [এখানে, y 
[Ans:a| 


ধ্ৰুবক] 
(a) হে — bx) (b) ¿In(ay —bx) 
(d) E In(ay — bx) 


(c) In(ay — bx) 
Jo GO dx = 6 হলে, f, (x + 1) dx =? 

@0 @)5 @)6 (0) 7 
সমাধান: (c); ধরি, x + 1 = z +. dx = dz;z = 0 হলে, 
x=-1 

z= ঞ4হলে, X= 3 + f* Ge + 1)dx = MOLA <E 
= f(x) + c হলে, f(x) =? 

030-0 
-4 (1 - 6x)9/2 


dx 
Tya 
(@)1G — 622/2 
০)-$ ৫6১05 
সমাধান: (0); S Ë= = f G — 60) Fd 


এ ` ; 
sup x +c= (605 +c 


3 
ঢু sin 3x cos 3x dx এর মান- 


a) z 0); 

QH (d) কোনটিই নয় 

সমাধান: (৫); তি 3x.cos 3x dx = 1 fësin 6xdx 
= H [cos oxi = z 

ভিলেন x + cosx)? dx =? lAns: d| 
PE A of ৫) 


49. 


5). 


52. 


53. 


54. 


= ই 


z 
সমাধান: (d); f#(sinx + cos x)2dx 
z 


a " z 
= f2 (1 + sin 2x) dx = F — cos হয] 
z 2 


z 
= st cosm +3 + 2eosn] =n 
Ji, Ixl dx এর মান কত? 
(a) 2 (b) -1 © 1 K 0 
সমাধান: (6); f$ Ixl dx = f°, —xdx+ J xdx = 1 
J? logxdx এর মান কোনটি? 
(a) log2 (b) 21082 
(c) 2log2 — 1 (d) None 
সমাধান: (c); e logxdx = [xlogx — x]2 
= 2log2—2 + 1 = 2log2 — 1 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
একটি বক্ররেখার ঢাল S = In(2x) ; বক্ররেখাটি E3 
বিন্দু দিয়ে যায়। 
বক্ররেখাটির সমীকরণ- 
(a) y = 4100) — x (b) y = In(2x) + 2 
(c)y =xln(2x) —x+ 1 (d)y = xln(2x) -x+2 
সমাধান: (c); y = Í In(2x) dx;z = 2x হলে, 

1 
y= 2 Inzdz 
#y=jElnz-z] +c = xin) —2x] +c 
= y = x1n(2x) — x + c বক্ররেখাটি G2 বিন্দু দিয়ে 
গেলে€=1 
x এর কোন মানের জন্য বক্ররেখাটির ঢাল শূন্য হবে? 
@)x=š (bx=1 (c)x=0O ৫) 
সমাধান: (a); > = 0 = In(2x) =0 
1000 ৯10৫) +x =š 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
y = xš একটি বক্ররেখার সমীকরণ এবং y = f(x) 
| x [sin(fGo)]dx =? 
(a) = cos(x?) +c 
(0) $ cos(x?) +c 
০ Ex2sinx +xcosx—sinx+c 
(d) 3 cos? x+c 
সমাধান: (a); J x2sinx3 dx = Ë Í sinxšdx(x2) 
= 399৮ +c 
প্রদত্ত বক্ররেখা এবং x = 1 দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
কত বর্গ একক? 
OF 0; 01 
সমাধান: (b); Area = fa x? dx = A 


` AEREE qara Piq পথচলা... € 


+ 
dd) 


EEEN N উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-১০ “ 


+ CQ: বিগত বছরসমূহের বোর্ড পরীক্ষার প্রশ্ন ও সমাধন —— ৯ 


01. দৃশ্যকল্প-১: f(x) = sinx [DB’22| 
দৃশ্যকল্প-২: g(x) = ex. 
(খ) { ৪09 (3-২) dx এর যোগজ নির্ণয় কর। 4 
(গ) $090(2%)৭% এর মান নির্ণয় কর। s 


ধরি, 1 = f g(x) [১0৫৮ = J e*.sinG — x) dx = f ex cos x dx 

= cosx f e*dx — f (cosx) f e* dx]dx = cosx.e* — f —sinx.e*dx 

= ex cosx + f sinx e* dx = e* cosx + sinx f ex dx — f[. (sinx). f e* dx] dx 

সুতরাং, I = ex cosx + e” sinx — f cosx.e*dx +c, > I = e*(cosx + sinx) — I + ci 

= 21 = e*(sinx + cosx) +c, > l = (sinx + cosx) +Ë + I = Š (sinx + cosx) +c [যেখানে, c= °] (Ans.) 
ধরি, t= 6. f(2x)dx = Žsinx.sin 2x.dx = [টি sinx2sinxcosxdx 


R di 
ধরি, sinx = z > cosx = 95 4 009%:0 = dz 
bazi 2 Sin? x cosx dx dx 


5 x| z 
“aj 25৫৪ = 2 ঘা -হ($-০) g 0 
I=] 2 (Ans) zZ ! 
02. দৃশ্যকল্প-১: gx) = cosx,h(x) = x*. [7322] 
দৃশ্যকল্প -২:৫+$৮ = 1 একটি উপবৃত্ 
x2 + y2 = 9 একটি বৃত্ত 
(3) দৃশ্যকম্প-১ এর আলোকে, ]8(৪0)** fo 78৫, নিয় কর। 4 
o) দৃশ্যকল্প-২ এর উপবৃত্ত এবং বৃত্ত হারা আবদ্ধ ১ম চতুর্ভাগের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


দৃশ্যকল্প- ১ হতে পাই, ৪০) = cosx,h(x) =x* 


ধরি, = [gtx = Elos)? dx = $ SF 2cos xde = 5 [U + cos 2x] ax = 5 fe হুশ 


afm sinz EE 2 = fl axes fe 
=i [E+ 4-০-০] =5*5 =" l f mo dx f ma dx f Toy 
1 1 dz_1 1 dz _1 1211 ৪. -a _ dz 
“b= f na =e ল 1 tan zl ধরি, =z= 2x পু ৮৫৮: 
n w 
(0721 09010) = ১(৫-০)-৪ x 


z 

0 
A 
নত ‘I= Ans) (FT 


এন ETE COA = Y = 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 


(i) 
Y= 0 হলে, () ৯ £+0= 13 x2 = 16 =x = $4 
+. ছেদবিন্দু (4,0) এবং (—4,0) এখন, (i)নং রেখা দ্বারা ১ম চতুর্ভাগে আবদ্ধ ক্ষেত্রের- ক্ষেত্রফল, A, = Ly dx 


4 x 
A, = f _,3 SOE 


= JF 12VT= SEG cos009 ধরি, x = 4sin 0 বট = 4 cos 0 + dx = 4cos0 d8 
x z 2 = (4sin 0)? 
= Jf 6 x 2 cos 8 .cos8 d6 = 6 fz 2 cos? 8 dO “A= f3 J1- 4 cosd 


z in20]z 
A, = 6411 + cos28] de = 6 [e +=]; 


-13+59-0+821-18+9- 1 


A, লগা 4 


NI a| ০০ 


আবার, বৃত্তের সমীকরণ, x? +y? = 9 4 = V9 —x2......... (i) 
আবার, y = 0 হলে, x? = 9:. x = +3 +, x অক্ষের ছেদবিন্দু (—3,0) ও (3,0) 
এখন, (ii) নং সমীকরণ দ্বারা ১ম চতুর্ভাগে আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল, 


hz = [2 ,yax = JÊ VG — xš ax = J3/9= (Ssin8)2.3cos8 de = f2 /9(1 —sin20).3cos8 de 
12 s. dx 
9 9 _ 919 +:9729]5 | ধরি, = 3sin0 =% = 30059 
= 2/302 cos? d0) = £ fš( + cos 26) de -219+ - Ë as 


= dx = 3 cos 6 d8 
9((T _ sinr = (í ৯459 x 
=3{(E+ 2") - (0+ 0} =3(7+0) Aa এখানে, Az = [29 cos2 0 do 
সুতরাং উপবৃত্ত ও বৃত্ত দ্বারা আবদ্ধ ১ম চতুর্ভাগের ক্ষেত্রফল- 


শর শা 


_ e 31 
Ë ° I BH 


03. g(x,y) = 16x? + 25y? — 400; [Ctg.B’22] 
F(z) = z In z. 
cosec?x 2 
(ক) J Jes s ax নির্ণয় কর। 
(খ) 14৮0৮ এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) ৪০১) = 0 বক্ররেখা ছারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের অর্ধাংশের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


[is ডু উঁ aa রে 


B 


g(x,y) = 0 = 16x? + 25y? — 400 = 0 = 16x? + 25y? = 400 > 16, 25y? 


04. 


De 


B 15528, ০9590. ose X qx [ধরি, 
ইউস ন, cotx = z ^ — cosec2 x dx = dz] 


= Z= = cos-1(z) + c = cos 1(cotx) + c (Ans.) 
E দেওয়া আছে, F(z) = zlnz > F(x) = xInx ৪ 


সি কেজি 2108-21-07 -856 


= E rO = |Ë nx] =Í নি w- (০-3-2%3-2+2-2 ns) 


=. a 


00 400 =a 


25y? = 400 — 16x? > y? = 16- Éx? বর্গএকক। 


>y=Ł jie- 
৮১৭ 16-2x2 


১ম চর্তুভাগে ক্ষেত্রফল, A, = f° ydx বর্গএকক। = [° 


-Éxdx 
ধরি, x = 5 sin 8 :- dx = 5 cos 8 d0 

x 0 5 
T 
6 | 6 | 5 
= [Í V16 TERED 5 cos 0 d9 = 4 x 5 Jš cos? 0 d 8 = 20 Jš cost 048 


[১ম চর্ভূভাগে x > 0,y > 0] 


z z দিদা: Š 
= 10 JŽ 2 cos? 0 dO = 10 J3( + ০০529)9 = y |+ 2] = 10 [+ —0]= 5ম বৰ্গএকক। 
a নির্ণেয় ক্ষেত্রফল, A = 24 = 2 x 5n বর্গএকক 107 বর্গএকক। 


বক্ররেখার সমীকরণ: x? + xy2 — 3x2 + 4x + 5y + 2 = 0 এবং P(x) = 2x + 5. [Ctg.B’22] 
dx 4 
—— নির্ণয় l 
(গ) f (2x+1)/PG) বস 


eg 
5= 2 > 2x = z2 — 5 > x = —— => dx = zdz 
I Fans ভিত = J unas জজ == ধর br a 2 2 ] 


চা দে ০) = a 5 


dz 
d AE. 
=f জি সি নি =] 
1 f(t- 42-4 dz 
এখন, au" = —G+2 + ত =l (5 তরে] +f J: z+2 


117 2-2 NA 
= হাহ -2| হা] +2|+c= Ae Fie [z= V2x+5 (Ans.) 


= (X- 4)2(%- 3) এবং g(x,y) = x +y’. 15822] 

dx 2 

(ক) { ক নিমি কর। ç 
(3) I; এ নির্ণয় কর। 


(গ) এ) — 100 এবং x = 5 দ্বারা আবদ্ধ ক্ষুদ্রতম অংশের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


ww নন্দ 


NN N উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : অধ্যায়-১০ 4 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 4 


dx _ dx sin” 2x sil n7! =Ë -12x (Ans. 
Ial peaa = [z= ()] ০9072 (Ans.) 
P= (x- 4)2%-3) TS aA 


A B c 
এখন, নত উগ্নাংশটিকে আংশিক ভগ্নাংশে রূপান্তর করে পাই, তম ৯ তত + ভর T 6-5 
= x = A(x — 4)(x — 3) + B(x — 3) + C(x 4)2 
x = 3 বসিয়ে পাই, ;x = 4 বসিয়ে পাই, EEB] 
x = 0 বসিয়ে পাই, 0 = 12A — 3B + 26C > 12A = 3 x 4 — 16 x 3 = 12 — 48 > 12A = —36 ৮ [A = =3] 
x — f 4 s. x dx dx 
হাত El 3! টু a= at pæ 
= —3ln|x — 4| + 3n|x — 3| — 45 +c = 3108854০475.) 
g(x, y) = 100 = x? + y? = 100 > y? = 100 — x? > y = V100 — x? 
* ক্ষুদ্ৰ অংশটির ক্ষেত্রফল, 2 x Jy dx = 2 [19 V100 — x2dx 
=2 XV100—x: 100 


z 10 
z +n) (10, 0) 


=2: pe, 50 - sin-1(1) — — 50sin™! 2) 


=a Ez z =: = এ] = ==- রা be বর্গএকক। (Ans.) 


X=5 
06. দৃশ্যকল্প-১:০) = 5 [BB’22] 
দৃশ্যকল্প-২: y2 = 8x,X-—Y = 0. 
dx 
(ক) f বক নিমি কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে f £(২)ণ* নির্ণয় কর। 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বর্ণিত পরাবৃত্ত ও সরলরেখা দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


05 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
দৃশ্যকল্প-১ হতে পাই, ০) = চলত 


লেন] 

x+3 sa A Bx+C 2 r 
ধরি, ভিত "ক Pe NOE A(x? +5) + (Bx + C)(x — 1) 
> x +3 = Ax? + 5A + Bx? — Bx + Cx — C + x+ 3 = (A + B)x2 + (C — B)x + (SA — ()......... G) 
() নং সমীকরণ হতে x2, x ও ধ্রবপদের সহগ সমীকৃত করে পাই, 
A+B=0=>A=-B;C-B=1=C+A=1 

2 
SA—C=3=6A-(A+C)=3=6A-1=3-A=5 
আবার, B = -A =-4,C=1-A=} 
x+3 = F(A Bx+C -i 

এখন, ! = f f(x)dx = kar N J +35) dx এ+ == dx 


3(x2+5; 

2nd LG 2 =s. $ Ji 
=) 1 3 Porri +5/ Zi! al rt লন [দ্বিতীয় পদে x = 2 ধরে] 
=mlx—1| —sIniz + এ I=šn|x— 1l- inl + 51+ 5 


অথবা, I= $ {10 nlx - 11 — 5 Inlx2 +5] + V5 tan! =} +c (Ans.) 


0, ২৬৬ ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... ( l 


EE 


tan 1 > 
gte 


এইচএসসি মডেল (PSP ২০২৩ 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 
দৃশ্যকল্প-২ হতে পাই, y? = 8x. 


Q)ix-y=0sx=y (ii) y=8x 


y=x 
Da Ta =x x= 00 x00) 0 
X= 0হলে,) = 0; ২ = 8 হলে, y= ৪ (8, 8) 
* পরাবৃত্ত ও সরলরেখার ছেদবিন্দু (0,0) এবং (8,8) q 
* পরাবৃত্ত ও সরলরেখা দ্বারা SIR ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল; 
8 
A= 407 _92)৫%, যখন, y, = VEX এবং y, = x 
[গজ ) ; 2 i V6 8 
= J V8x —x)dx,= [V8.5 - | = [PE po x] _ (28 183 _ 82 
° | 5১ 
_ 128 se 
A=— 32 ৯ ও বর্গএকক। (Ans) 
07. (ক) f n 2x dx এর মান নির্ণয় কর। [07322] 
EB ধরি, I = J In 2xdx = f In 2x - 1 dx = In 2x f dx — f [È (n 20)dx dx = (In2x).x — f Z: 2-xdx 
I=xln2x—x+c 
2 
এখন, f In2xdx = [xIn2x- x]? = (2In4—2) —(In2— 1) =4In2—2—In2+1 
£= 
2 
1 
08. দৃশ্যকল্প-১: gŒ) = cot ix 13022] 
দৃশ্যকল্প-২: y? = 2x. 
2 
(z) {বক নমি কর। 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর সাহায্যে 1° x ৪(*) dx নির্ণয় কর। 4 


(গ) দৃশ্যকল্প-২ এবং x = 3y সরলরেখা দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 
(সমাধান ) 

05 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ 2 

দেওয়া আছে, ৪০) = cott x + J g00dx = fÜ” xcot 1 xdx 

* JA SOE x ax = ০০৮২৯ fx dx — f (Š (cot 15) J x ax) dx 


x? x? টি £ (1+x? -9 dx 
৮০০৮৫ dx = cot x +s f" উল 
= E cot x— এলে dx = লে ১১ 
N 3 = 2x2 cot কই _ tan” x+c 
=x cotta 51৫৭ =; xe দু 


= f xcotr-tx dx = [x2 cot tx +; APET, 

Jx t1 xdx = ARo cot-1 V3 + V3 — tan 1 V3 — 12 cot™?(1) — 1 + tan- 1] 
co! = 

278 

=1@m, -হ-2-172)- i473- 1)=54+2- 51 


3 


ছু! 06নং প্রশ্নের (গ) উত্তর এর অনুরূপ। 


এস 5. 


3০০৮4 Z+ 


sis 


€ 


09. দৃশ্যকল্প-১: f(z) = লি [7322] 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর সাহায্যে f” [০৯৫৮ নির্ণয় কর। 4 


ene ex edr y 
দেওয়া আছে, f(z) = T s f(e*) = GET? Gres এ awana 


মনে করি, e?" = z > 2e2xdx = dz = e2xdx = 5৫ + e2xdx = 2৫ 


০2৮৬ _ 1192 এ ৯৯4৯২ 
Jasa = Í ay =] 2 Ditea t an 
আবার, [7 e2xdx í jJ £ পা T š SL 
ho (1+0) =[- zl, Ka [== i n=] J -ilim a] 
10. f(x,y) = 4x2 +9y?, h(x) = tanx 10322] 
wo নির্ণয় 2 
কে) Jo Teno ৭6৫৮ নিশির ক 
30n'(x)dx নির্ণয় 4 
খে) f: [(h())2—9](h(x)-2) k. Tal 
(গ) যোগজীকরণের MA f(x,y) = 36 দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
. c ho sect x 
h(x) = tanx > h' G) = sec2x «1ম =] Gens 
2 = == Mics 
ধরি, 1 + tanx = z > sec? x dx = dz = E +০- -—+c(Ans.) 
f: 30 h'(x)dx h(x) = tanx এবং h'(x) = sec? x 
TRG ROT 
ü CR 30509 2) ধরি, tan x = z > sec2 x dx = dz 
= rT 30 seczxdx নট 
es akak: 
2129 Ass, 4 
= b ED Aro । 
30 E. B Q á 
এখন, zea + zt + PN ৪৮০৯০ ৫ (i) 


1 5 EP, pi 6 A 
EST oara. eS de [sss A Ézs Inz + 31 +5Injz—3| — 6 Inlz — 21]8 
=In4+5ln2—6In1—In1—In3— 5in3-+ 6ln2 = 2.41924 (Ans.) 
03 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ । 


11. f) = — gR ga) = x? দুটি ফাংশন। 


ma [Din.B°22] 
(ক) Í m & +৯)৫ নির্ণয় কর। 2 
(খ) | 1স)% নির্ণয় কর। 4 
(গ) y = 48০) ও y = 2x দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


Jin A +s) dx = 1002 dz [ধরি, 1 + x =z = dx = dz] 
= f 1.lnz dz = fz’ Inz dz = nz f z294z — f (È (Inz) f z az) dz 


=mz- f (& (nz) fz0dz)dz = zlnz—z+c=z(Inz—1)+c= (1+Mn(1+x)-1}+c 
05 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 


S% ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা. Q 


s: 
2 এইচএসসি মডেল টেসট ২০২৩ NN N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ “ 


sinx 


12. কে) f 3+sin2x dx এর মান নির্ণয় কর। 


[Din.B’22] 
T sinx $ sinxdx 
0 3+sin2x 0 4—cos2 x ধরি, cosx = z = — sinx dx = dz = sin x dx = —dz 
spl 5 t do _ n 2 x ToT 
T di 4-22 J0 কহ Ë mn z 
1 
=4ln3 —In1] = "Ë = 0.2746 (Ans.) z TIT 
13. f(x,y) = 9x? + 4y2 — 36, g(x) = cos x. IMB’22] 
(ক) Jsinx dx নির্ণয় কর। À 
(খ) 1522 emng 2 dx এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) f(x,y) = 0 কণিক দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
| sin-1 x dx = sin-1x f dx — f É (sin 1x) f ax] dx 
= xsin” 1 ধরি, 1৯ 
= xsin 1x- J Z= x ax 
ini 1 dy ha 1 pdz = —2xdx = dz 
=xsin x- J4 (-#)=xsim xb Z ১২৫৮--৩ 
= xsin”1x + V1 — x2 + c 05.) 
i n 1- {g(in x) dx 
দেওয়া আছে, g(x) = cosx > g (Inx) = cos(Inx) 
51 í = 
এখন, LVI —(g(nx))2dx = f x — cos2(Inx) dx = f, —sin(In x) dx 
ধরি, 102: z এবং 4৫ = dz 
লাল 
বিনে জদ210-553215 = — cos(In 5) + ০০5০ = 1.0386 (Ans.) [In radian mode] 
0 
03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
14. দৃশ্যকল্প-১: g(x) = sin x. IDB°211 
দৃশ্যকল্প-২:2 = 12x. 
2 
কে) fe সরি নির্ণয় কর। 
z god এর মান নির্ণয় কর। 4 
থে) f {1+g09) {2+g00) Ed নিৰ্ণয় 
(গ) দৃশ্যকল্প- টপ suan কর। 
Mi ON পরিবর্তনের প্রত্যয়ে A পথচলা... 


_ এইচএসসি মডেল টি ইউ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 
ক 


= J neo = [nye ধরি, 1+ nx = y = = dx = dy 


= In(1 + 3lnc) + k [যেখানে k ধ্রুবক] (Ans. ) 


g(x) = sinx ; g'(x) = cosx 


š f: ৪10)৫% 
~ do (+g 


= A . ধরি, sinx = g(x) =u 
(Xx) )(2+g(X)) ৪০) 


Cos xX dx 


“ f: =f 
0 (1+sinx) (2+sin x) 0 (1+u) (2+u) 


= [1ম _ ci du _ r1dG+u) _ rid(2+u) _ 


= এ Yer Soze Jo Tra ০ হেট = [ln|1 + ull — 10127 ullo = In2 —In3 (Ans.) 
06 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


15. দৃশ্যকল্প-১: f(x) = tan x. [08121] 
দৃশ্যকল্প-২: 9x? + 25y? = 225 

(ক) Jinx? dx নির্ণয় কর। 2 

4 

(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর উপবৃত্ত ও x — 3 = 0 সরলরেখা দ্বারা ১ম চতুর্ভাগে আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


Jinx dx = Inxs f ax — f [L Qn x) J ax]dx = xInx? — f 2 x x dx = xInx3 — 3x + c (Ans.) 
x 
IE- ) = tan (ž— x) = cotx 
dx dx _ p_dx _ p_sinxdx akad ie AA 
e এর» Tane = J an Jus ধরি, Sin x = a(S sinx + cosx) + bi, (5 sinx + cos x) 


5 r5sinx+cosx 1 r5cosx-sinx = 5asin x + a cosx + 5 bcos x — bsinx 
= ও eea 


Ssinx+cosx লা = (5a —b)sin x + (5b + a) cos x 
5x 1 


== zg "l5sinx + cos x| + c (Ans.) সহগ সমীকৃত করে পাই, 5b + a = 0 > a = —5b 


= =-—Z xa =Ë 
Sa—-b=1=>b= a aT 


নু] 05 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 

16. f(x) = sinx _ cosx [33211 
ga) = xt 
(ক) 1060)2% নির্ণয় কর। 2 
(খ) 4200 নির্ণয় কর। 4 


1770) 


(গ) প্রমাণ কর, /$ ৪(c০50)d6 = 3+ 1 4 


Hess NW ২৭০ Ñ পরিবর্তন প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... ( 


দি মভেলেস্টি২ইত W উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 4 
(সমাধান) 


ffx}? dx = J (sinx — cosx)2dx = f((sin2 x + cos? x) — 2sinxcosx} dx 
1 
= Ja — sin 2x)dx = x + 2০০5 2x + c (Ans.) 


1-f(x) 71২ _ 11-01-095৯) {1-(sinx-cosx)}?dx 
A /——dx= | dx 174577০০৮১০ 
J 1+f(x) f 1+(sinx—cosx) f [1+(sinx—cosx))(1—(sinx-cosx)) 
s ১ 


51728) 27510225174 20059 
1-(sinx—cosx)? a= d 


(1-1)+sin2x 


= f{2cosec2x — 1 — secx — cosecx} dx = In(tanx) — x — In|secx + tanx| — Intan z + c(Ans.) 


z z = z z 
Jý g(cos9)d8 = | cost 8 d6 = : Je cos? 0)? d8 = 218৫ + cos20)2d0 = : J*G + 2cos20 + cos2 20)d0 


x H শিয়া 
= 8140৫ + 2০০59 + (1 + cos40)} de = [9 49029 +$ +3 91540], = FEF +1— 0] = 3 +š Proved) 


17. f@) =x? [RB’21] 
(ক) 355৫ নির্ণয় কর। 2 
(৭) S + নন] এস tasa š 
(গ) J [VG + ৫৫5১7] ax এর মান নির্ণয় কর। 4 

০০ [কি ft ex = আই [রি = Zant u+ e = tan (e= e (Ans) 

[লে A dx = [GEE + +a 


x*-1+2 _110500+0+-2 1 d: 
= 1 Tex? এ | 2+1) ভুরু EEY $ 


f 
dx x: £ A a 1 XG 
Jz = y x+ 2tan x+—tanl— +c 
= ez — dx + 2 f 25 + f Ter’ ত z 
2x+1 
= x+ 2tan x+ Stan = (ZF) +c Ans.) 
(90-1)2 চিন চা é 
Í [475৬১ + er] ax = fe + } 
= f xer dx + J dx = J xex dx + f(x? —2 +x) dx 
= 2 = u +. 2xdx = du 
=ifedu+ 2+ +c REE 00244 


a (f00)—1)2 
= 2-1 r =S E 2x-1+ ca. V+ i IY] ax 
3 x 


x) 


19. 


Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 4 


f(x) = xsin-1 x? 


10114)21| 
2 
৪ম) 
(ক) সমাকলন কর: | 5 cos4xsin3x dx 2 
(খ) যোগজ নির্ণয় কর: f f(x) dx 4 
(গ) Sego) dx নির্ণয় কর। 4 
| 5 cos 4x.sin 3x dx = ই] 2ম 3x cos 4x) dx =š (sin 7x — sin x) dx 
=i] sin7xdx — 3 f sinxdx = => cos 7x +Š cosx + c(Ans.) 
f(x) = 50712 ৮ f f(x) dx = f xsin 1 x2 dx= Jisin-t udu | Let,x2 = u + 2x dx = du 
= না fdau- JE (situ) f du] au] =} [usin u- fyd 
=; fusin-tu + I= Let, 1—u2 =v > —2udu = dv = [usin-1u+ vv] +c 
= রি sin-1x2 + V1- x4] + c 705.) 
X2-4+4 4 4 £ 
৪০) == Sged = f (1-55)৭*-1 dx— 4] dx 
=x- 4 22898» x—2 | sect ৫8 |Let, x= 29118 + dx = 2cos0 ৫9 
= x — 2ln|sec8 + tan 8| + c = x — 21n = এখানে, sec = = === = 
(x+2)2 (2+x)? _ sing _ x 
01 X| +c=x-1In EAN +c tanB Zç = = 
-— LG 
P(x) = cosx, +Š -a [00321] 
কে) 18742 এর মান তত 2 
(খ) JË ৮০) dx এর মান নির্ণয় কর। P 
(গ) উদ্দীপকের উপবৃত্ত এবং x = 3 রেখা দ্বারা আবদ্ধ ক্ষুদ্রতর অংশের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


X d z Z sec?x a 
Isra EEE a= a dx=; Fan = হা 0] = 2085.) 


f 82০০) dx = f x? cosx dx =x? f cosx dx — Iz (x?) Í cosx dx} dx 


x2sinx— f 2xsinxdx = x2 sinx — 2 [x J sinxdx — f [SŠ sin x ax} ax] 
= x? sinx — 2[—x cosx — f (— cosx)dx] = x? sinx + 2xcosx — 2sinx + c 
z > মিরা রা 2 
+ Jë x2 P(X) dx = [x2 sinx + 2xcosx — 2 sinx]š = E- 2- 0) = == 2 (Ans.) 
05 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ । 


www 


20. 


21. 


f(x) = 372০৪) = 3 + 4x — 4x2,hG(x) = এরি, 
(ক) [ sin! x cos x dx নির্ণয় কর। 

f(x) 
(খ) Spot নিৰ্ণয় কর। 


(গ) প্রমাণ কর যে, f hE) dx = se, 


71 


—sin 


ধরি, sinx = z +. cosx dx = dz +. J sin xcosx dx = f z"! dz = z +c= Ssin12 x + c (Ans.) 
f(x)dx 3-2x 1-2x+2 1-2x 
Ta Jew (x) = | ই aa =a dx = zi V3+4x—4x2 ৫৮-4 জিত এ+ f V2+4x-4x? 


= S +2 EES V2 jae =iV2 +2 J-> =i + 
- ন 
ধরি, x = asin 0 = dx ৪০099 19 -. f Vaz = XZ dx 


= f Va? — az sin? 0.a cos 0 W a a= fG + cos 280) de 


2 š E TER z 
ভগ টাটকা qosay aa: ০] 


P.G = ১৮20) = cot x 
x2+ y2=169 
x x 


w 
(ক) Sy In2xdx এর মান নির্ণয় কর। 


(খ) SÄ P,G) Pz ০০৫% এর মান নির্ণয় কর। 
(গ) নির্দিষ্ট যোগজ ব্যবহার করে চিত্রের ছায়াঘেরা অংশের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


07 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। ; 
x x 


= ent 3. 
f xcot"1 xdx = cot lx f xdx— J(-= ra i) dx = cot মণ 


০০০৪+ নাস "জিক 
n š; 27290] = 2. Ans. 
+ RORO de= [cort x +t tanta]; = -2687 (ans) 


03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


ছানা. ০. ড. maa 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 


151)21] 


[55211 


2 


4 


এইচএসসি মডেল GIB ২০২৩ N 


22. fGO = sinx IBB°211 
কে 21,822) দম ক। a 
do 4 
খে [তা শম ক! 
(গ) দেখাও যে, 3 {1+ (Ex) coax = 7. 4 


a lin 132০8154117 2৮78 = Żfintanž} = se? ži = Ea (Ans.) 
dx 1+cosx) dx 2০০5 dx 2) tani" 2'2  2tan; ý 


৪ লা ৫9 f sec? 9 d0 = [৪9৪83 -1/1809 
করো ০০৪28 ৯ এ I+tan20+3 ™ ! 4+tan20 2 2 LAN 2 


ES জেতে a] 


Ë Ë + (z _ x). 1০১৫] = 10 + cosx}? sin x dx 


EO + cos? = 3058] == R.H.S (দেখানো হল) 


23. সে) =4x+3,Q(x) =x 193211 
(ক) li +> নিৰ্ণয় কর। 2 
o) paa 4 
(গ) ক্যালকুলাসের সাহায্যে 400) + AY) = 36 বক্ররেখাটি দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


(সমাধান) 
2sin?ž 


lim = = lim ৮25 2 mr 7X5; = 2X5 Ex sin0 = 0(Ans.) 
x—0 x x z 


মনে করি, 4x + 3 ০৫৫৫ 


HES 


2৫5 z V4x+3-1 
আবার, GD = ij ED = =m F. হা ñ zm লা 75 zn ll T (ns) 
03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 
24. দৃশ্যকল্প: f(x) = cosx, g(x) = 2x? + 295. [98211 
(ক) Sxe ax নিৰ্ণয় কর। 2 
fx) 
(3) gz, Tr OX এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) নির্দিষ্ট যোগজ ব্যবহার করে g(x) = 72 বৃত্তের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


fx eë dx= f} je dy=3e+c=;e 2** +c | ধরি, 2x? = y = 4x dx = dy (Ans. ) 


f: fO) x= ž cosx $ cosx dx ধরি, sinx = u > cosx dx = du 
0 8+[f(x))2 o 8+cos2 x N 9-sin?x d 
1_du 3+u| x 0 |5 
= Jo 322 ssn E রি 2 (Ans. ) টি = 
u 


03 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ। 


পাস e বল নতম নিন পথচলা. 


Wy fá 
এইচএসসি মডেল GD ২০২৩ NN x উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 4 


25. দৃশ্যকল্প: f(x) = x? V16 — XZ, g(x) = y? — 8x এবং h(x) = x? — 8y. 


(ক) [*!n 2x dx নির্ণয় কর। টা 

2 
(খ) [510 dx এর নির্ণয় কর। 4 
(গ) g) = 0 এবং h(x) = 0 বক্ররেখা দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


J xIn2x dx = In2x 5৫711810729) J x dx} dx 
= 2১: = 
=7In2x— [হস dx =S In2x— 


2 

এ» Zn 2x- 24+ c (Ans.) 
2 

Lf) dx = J 2416 —x2 dx 


= 
[51690 6 (V16 — 16sin2 0)4cos0 99 ধরি, x = 4sin 0 
° 
3 š += dx = 4cos 8 09 
= JŠs256 sin 0 cos 0 dO = f, 64sin? 20 do জাহান 
ç 
0 Talia 
6| 6 
z n 
= fi í. ú 
= [53201 —cos49) d8 = 320 —¿sn48| = 32 -4x +5; x] = 32 (5 - 8) = = 8V3 (Ans.) 
: 
g) = 0 S y? — 8x = 0 S y? = Bx. @ 
h(x) = 0 > x? = 8y ------- (ii) 


2= 
0) ও Gi) এর ছেদবিন্দুতে yt = 64x? = 64 x 8y 3 SA 
Y= 6X 
= y(y2 — 83) = 0 > y = 0 অথবা y = 8 
y = 0 হলে%_ 0 এবং ) = 8 হলে x = 8 


» ক্ষেত্ৰফল = [ez — yi) dx = Je (VE 5) ax এ ৭3১ = Z বৰ্গ একক ৷ (Ans.) 

26. (6) = tan-10 এবং ই +y? = 25 একটি বৃত্তের সমীকরণ। [CB’21] 
(ক) f i —sinzx dx নিৰ্ণয় কর। 4 
(খ) fx 8০), নির্ণয় কর। š 
(গ) যোগজীকরণের সাহায্যে উদ্দীপকে প্রদত্ত বৃত্তের প্রথম চতুর্ভাগে অবস্থিত অংশের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


f J1 — sin2xdx = f /Ginx — cosx)2dx = Í (sinx — cosx) dx 


= —cosx — sinx + c = —(cosx + sinx) + c(Ans.) 
B f xh) dx = f xtan 1x dx = tan" lx f xdx — SGi S xdndx 


- 2 টু 
শত ix 12 d= antx- (1-a dx = an Iyi ztan™ix+ c (Ans.) 


ianari 


e NN ২৭৫ ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... রখ 


এইচএসসি মডেল টেট ২০২৩ N 


N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ € 


Y =< 
27. f(x) = ex এবং চিত্র: x om X 10721) 
y2=4x 
Y 
(ক) যোগজ নির্ণয় কর: f xe dx. 2 
(খ) 435৭৭ এর মান নির্ণয় কর। 7 


(গ) উদ্দীপকের ছায়াঘেরা অংশের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


a 
ধরি, x? = z > 2xdx = dz +. J xe dx= 2] edz = Ž+ c= Č + c (Ans.) 


fç ও dx = he T- ক) 135 ৮ নল) = E =£- 1 (Ans.) 


06 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


E a ঢু 


28. দৃশ্যকম্প-১: X 


[Din.B’21] 


1 
নৃশ্যকল্প-২: hG) = ভা 


(ক) বি এর মান নিৰ্ণয় কর। 2 


(খ) সমাকলন কর: f h(x) dx. 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-১ এ উল্লিখিত ছায়াঘেরা অংশের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


fz = [sin 1 x] =š (Ans.) 
05 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 
06 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ। 


EE El 


Din.B°21]| 
29. f(x) = ,g(x) = z IDin. 


A+sinx—cosx 
2 
(ক) Jë sinxdx এর মান নির্ণয় কর। 
4 
(খ) x এর সাপেক্ষে f (x) এর সমাকলন কর। 
(গ) s 


দাত): পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 


z z 
Jf sinxdx = ~[cosx]s = চটি 1] = 1(Ans.) 


dx 2x0 
হি 1 +n “লন্ত = = J EA দু tanž = z ধরে] 


222 আহ হকার 221 
tsa secx 


=I ee = o a =n |, 


1+tan; 


+ c(Ans.) 


1 2+x p dx 
o madx = 2h Toe +ই/ x= [হাক mji +x, =£4+3n2 =}(r+1In2) (Ans.) 


30. দৃশ্যকল্প: g(x) = cot (x _ 1), f(x) = x. [021] 
dx 
(ক) J] ই নমি কর। 2 
(খ) [ (*)৪(%)৭X নির্ণয় কর। 4 
f(x) 

(গ) fonet নির্ণয় কর। 4 

05 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 

08 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 

05 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 

31. দৃশ্যকল্প: f(y) = y, gy) = x? +y? — 225. IMB°21 
(ক) fln 7xণxনির্ণয় কর। 2 
(খ) /£ 102) /64- 105) dx নির্ণয় কর। à 
(গ) gy) = 0 দ্বারা * অক্ষের উপরিভাগে আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 

E 11 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 

25 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 

03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 

32. f(x) = cosx,g(x,y) = ax +25y? [DB’19] 
(ক) সমাকলন কর: ০9 2 
(3) f ¿i= Ting} dx এর মান নির্ণয় কর। 4 
(G) 8১) = 225 উপবৃত্ত ছারা আবন্ধক্ষেত্ের ক্ষেত্রফল নির্দয় কর। 4 


টিটি . _dx iy ltan-12Z = ltan"1(22) + c (Ans. 

এ» ভিডি a 329 f চর E ) c (Ans.) 

f: 1- (দাহ ax = f° iJ — cos? (lnx) dx = Ri lsin(Inx)dx 
Lt Inx= z= dx = dz. 

x 1 | ও 

z © | hs 

ক [39108 dz = [— cosz]¥'3 = — cos(In3) + cos 0 = 1 — cos(In 3) (Ans.) 
1 


03 নংপ্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 


১ = — ÑW — ss 


এইচএসসি অডেল টেস্ট ২০২৩ N N উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 


33. fx) = == দ্য ; একটি পরাবৃত্তের সমীকরণ, y2 = 6x ও একটি সরলরেখার সমীকরণ y = x. [RB’19] 
(ক) [1752 নির্ণয় কর। A 
(খ) [109৭ নির্ণয় কর। + 
(গ) উদ্দীপকের পরাবৃত্ত ও সরলরেখার দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


| x1nx2dx = Ë Í Inzdz = ঠা Jaz- J [mz f az} az] 
= j [znz - f zd] = z [zlnz — z] +c 
= : (x?Inx? — x?) + c (Ans.) 

05 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 

06নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 

PGY = x............ (Ü) [Ctg.B19] 
g(x) = cos lx2..... (ü) 

YË = TX ane oaa oas a SOD 

(ক) J(cot27x + sec? 9x)dx নির্ণয় কর। 
(খ) যোগজ নির্ণয় কর: f £০08(৯)%. 

(গে) 0) নং সরলরেখার ও (i) নং বক্ররেখা দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
J (cot? 7x + sec? 9x) dx = f (cosec27x — 1 + sec? 9x)dx = -} cot7x — x + 38598 + c (Ans.) 

ধরি,» = z = 2x dx = dz; xdx = Z ; Í fGeOgG0dx = f xcos 1 x2dx 

2 : | cos-1z dz =š f A.cos-1z dz = |cos-1z f 1dz — f (x f az) az] 

= 5 [zcos=z +f 


x? = z > 2xdx = dz 


dz 
= xdx = Fi 


# EE 


+ 


AE 


2. 


== ৭2] =š [esos z+ (-;) 225 az] 
== i [zcos7z - 2.271 -= z?] +c 21০০5 — V1 _ 2] + c (Ans.) 

06 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 

35. f(x) = ০95-12%. ISB°19| 
(গ) 1» fods নির্ণয় কর। 


4 


34 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 
36. g(x) = sinx, f(x,y) =x? +y2 — 


[57119 
(খ) PEOS {VI EE) dx এর মান নির্ণয় কর। 4 
(s) 1৮) = 0 বক্ররেখা এবং x = 2 সরলরেখা দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


18০9) = TOOT) dx = f" sins x cost x dx 


1/2 
= fo /2 cost x x sint xsinx dx = h 7/2 cost x (1 — cos2 x)2sinx dx 


1/2 š 

= f cost x (1 — 2 cos2 x + cost x) sinx dx = — f (cost x — 2 cosŠ x + cos? x)d(cosx) 
— _ feossx _ 2c05s7x , cos?x]"/2 212. ঠা 

=- [5-a =-[0-0+0-3+2-3]=E (Aans) 


[6] 05 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


eN Rena A 


o 22722 


37. y = 2x.....(), X? +y? = 8x....Gi), fo) = costx. [07719] 
কে) J টির 2 
(খ) /, xf@O)dx এর মান নির্ণয় কর। 4 


(গ) O নং ও (1) নং বক্ররেখাদ্য়ের সাধারণ অংশের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


cosx 
Jasa ste ধরি, cosx = X(cosx + sin x) + (cosx — sin x) 
এখন, cosx ও sinx এর সহগ সমীকৃত করে পাই, 1 =, +u  7-1-11......0) 


4 


আবার,0 771. * A= ॥ এখন, 0) নংহতে পাই, A= 1-23 2A=1 + AE a pEi 
cosx = 2 Cosx+sinx) +3 +z (cosx—sinx) 
এখন, JC J 


নল 


1৮+8] না = +ŠIn|cosx + sinx| + c (Ans) 


7 0৫ = fr x cos*x dx = f: . (2 cos? x)2dx 


= ha . (1 + cos 2x)?dx = ba (1 + cos? 2x + 2 cos 2x)dx 


5 (2 + 2 cos? 2x + 4 cos 2x) dx = ee + 1 + cos 4x + 4 cos 2x)dx 


- 3x p ০০541 xcos2x: 


— +— ai 


F 3n? , pm xcos4x ও Pe _ rí = 
এখন, pza- ja pT = = F 5 dx=s J xcos4xdx = = F J cos4 xdx J [E J costxdx} dx], 
t D. a ipy শা সহ £, F, 
=s Ë xsin4x -7 f sin4 x dx Ss vA: 50০54], 
* pf 1 CAI [Em S 
=s [frsin4n +75 cost —cos0| = ঠা =0 


XCOS2X 


RI = 


= 1 f" xcos2x = 3 Ë xsin2x — f ' 
27 z l2 $ o 
m a? 
= n [Exsin2x +3 c0s2x], =0 + Jk f(x)dx = ZE Ans) 
05 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


38. x? +y? = 36.. 


eU) [11719] 
fy)=y-1, (= নিক, 


Gi) 
(ক) | নিৰ্ণয় কর। 2 
(3) O এ বর্ণিত বৃত্তের x অক্ষের উপরের অংশের ক্ষেত্রফল সমাকলন পদ্ধতিতে নির্ণয় কর। 4 
1৮)+1. 4 
(গ) [1005 নির্ণয় কর। 


I= a= j —L—ax =š J sec? 2xdx = 1 f sec? 2x d(2x) = tan 2x + c (Ans. ) 
1+c0s4x 2 == 2x 


E 03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 
05 নং ্রশ্থের (খ) এর অনুরূপ 


a ee N 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০২৩ N \ 
39. দৃশ্যকল্প-১: f(x) =x +1, g(x) =x- 1, h(x) =x? + 9 
দৃশ্যকল্প-২: y = cosx 
(ক) [3৪ ৫% এর মান নির্ণয় কর। 


Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 


10119 


2 
(খ) 1 [রত + ২৯) এম নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ উল্লিখিত ফাংশনটি ছারা x অক্ষের সাথে আবদ্ধ একটি চাপের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


ধরি, xt = z +. 4x3dx = dz = 30% = 1 dz যখন, x = 1, তখন z = 1; যখন, x = 2, তখন z = 16 
এখন, li x3ex dx = 2 1 fió eždz = HG — e) (Ans.) 


05 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 


ক্ষেত্রফল- ma cosx dx = 2 f” cosx dx = 2[sinx]#/2 =2. সত = 2 বর্গ একক 
+, একটি চাপের ক্ষেত্রফল = 2 বর্গ একক (Ans.) 


40. f(x,y) = 16x2 + 25y? _ 400, u = ex, [Din.B’ 19] 
(ক) [In **ণx নির্ণয় কর। 2 

2 
(খ) JU rpi এর মান নির্ণয় কর। 4 


(গ) সমাকলনের সাহায্যে £ঞ,৮) = 0 দ্বারা x অক্ষের উপরিভাগে আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


4 
[ক] J Inx*dx = 1051 dx — f (En fax) dx = xInx* — I X xdx = xlnx* — 4x + c (Ans.) 
In2 In2 e?*x2dx In2 d(1+e?*) _ 1 

fm a= TE 2 Pe এল 10724855585 3 [in|1 + e?) 

= 20911 + e2!n2| — In|1 + ৪০1) = z (In5 — In2) = HDH (Ans.) 
03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 
41. দৃশ্যকল্প-১: f(x) = x+ 6. JAILB'I8| 

দৃশ্যকল্প-২: g(x) =x? 

xdx 
(খ) [ততে এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) ৪০) বক্ররেখা এবং f(x) সরলরেখা দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


05 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ। 
06 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


[দাস N ২ pp ——>—— 


< — 
এইচএসসি অভেল D ২০২৩ NN উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 


z pena 2 (x— [শি 
দৃশ্যকম্প-২: 2x? + 2y? = 64. 

(ক) 11070, নির্ণয় কর। 

(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে Í f(x)dx নির্ণয় কর। 
(গ) দৃশ্যকম্প-২ দ্বারা প্রথম চতুর্ভাগের আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


IDB17] 


11 নংপ্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 
05 নং প্রশ্নের (খ) এর অনুরূপ । 
03 নং প্রশ্নের (sl) এর অনুরূপ । 


EE El 


43. f(x) = 


.. Gi) [7717] 
B) =x? +1....... (iD 


(কে) J (sinž + ০০5) ax ifa কর। 2 
(গ) 1 £09. 60%)৭% এর মান নির্ণয় কর। J 4 


2 
B Ë (sing + 6০53) ৫% = f (sine + 2 sinžcosž+ cos? 3) dx= f (1 + sinx)dx = (x — cosx) + c (Ans.) 
07 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 


ডন" 


44. =a AN x=3; fx) = xe* g0) = (x+ 1)? [RB°17] 
fx) 4 

খে zay yg 
(গ) উদ্দীপকের উপবৃত্ত এবং সরলরেখা দ্বারা আবদ্ধ "Fara অংশের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


f সিয়ে] = 3 xe = 1 r3_xe* 
ধরি, ! = 30০১৫» < রান Tann? x [মান f To: 1 3h চি 


axe ্ . 
এখন, p = Ja = পি ax ০1 (8৯ ৭ 
= Tea f aaa নর GG) Adja- ভি ৭ 
=e +] Ee x— J Ed = 


বাল ৫৮ = HE zi a 2855 =) = 25-2) (Ans) 
05নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


45. দৃশ্যকল্প: g(x) = xcosec- 1 ,y = cos (msin ”p) ICtg.B°17] 
(3) দশ্যকল্পের আলোকে x এর সাপেক্ষে g) এর যোগজ নির্ণয় কর। 4 


1 হহ AN ২৮১ ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে Pisa পথচলা... (Q 


46. 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ 


E(x) = xcosec-11 > Í g(x) dx = f xcosec™! idx = cosec™! x fxdx- f. E cosec 1 f xdx} dx 


ma + 2 -1 Ai যা. Ë il lip dx LX -1i1 _ 1 xdx 
= cosec সু লি সাক এয = ০9960 % 2175 
x x = 
2 টিন -Ż- 2 1p 1-2 
paha ০০৯০০ 1+; J z 127 dx = ০০9০০ 1ta- £[ 
= ai = zs =Š -11 ৯7722 1-2517-1% 57072 
= = cosec xê 7 ০০96০ st A +šsin x—ssin x+c 
= -11 eom 177 
= ০০5৪০ x 7 sin x + c (Ans.) 
P(x,y) = 9x? + 16y? — 144; f(x) = x — 2 এবং g(x) = sinf x. [5817] 
xdx 
(ক) {5 পির্ণয় কর। 2 
z 
2 2 
(খে) SEG) tan(x — 2)dx এর মান নির্ণয় কর। Gi)Í gGOcosxdx এর মান নির্ণয় কর। 4 


(গ) ey) = 0 ও f(x) = 0 দ্বারা আবদ্ধ ক্ষুদ্রতর অংশের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


1৮] a= f a+ | Z= = x+ ln(x- 1) + c (Ans.) 
৫0) f (x — 2)tan-1(x — 2)dx 
qfa,x — 2 = z, x = z +2 -. dx = dz -. x = 2 হলে, z = 0 -x= 0 হলে, z = —2 


2 
fo 1 FE TUNA =a 


1+z? 
-= £ 1 po 21527 -1 
= 22757 1(—2)— FF dz = 2 tan o-i 02143 1 
_ এ tan" 1(—2; 
টার b s Ard 12]0, = 2tan 12+3- mD 
=1+2Ztan-12+štan-1(2) =1 + 80750) (Ans) 
: ; 
0) Í gC) cosxdx ie [০ . cosx dx 
ধরি, sinx = z u [z 
2 
cosxdx = d: 
05500 Zz o I 
1 r š 
৮2 sby SD a £ 
s1= |z dz=[z b=; 
05 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 
EEE OE = tan 4 (Ë , 
৭০০ = === TMY) = tan-1 (2) 17017 


(গ) উদ্দীপকের আলোকে নির্ণয় কর: 0) f ০)৫%; Gi) f ঘ()৭% 


Ho 1 S Ta Moama 


=1 ai 
16(—ay শট তে a i sin” + 
3) 092 3) 


(i) f Y(x)dx 
Sand [মান বসিয়ে] 


= ftant ® .Ldx = tant ldx— J {ix (tan) f 10x} ax 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : অধ্যায়-১০ € 


= mz- m 

= xtan rí = ix) = xtan -i (a š) ax 
25 

= xtan-12 GS. E) dx = xtanž— JES dx 


25+x2 
aai = d 
xtan (3 -: Jz ৫৮৯ ৪8 212 [ধরি, 25 +x? = z +. 2xdx = dz] 
= xtan-1 s _ Snel +c = xtan-12 x ২125 +x2|+ c 5) 


48. দৃশ্যকল্প-১:£09) = cos30, g(0) = 51779 


[BB’17] 
দৃশ্যকল্প-২: x2 + y2 = 36. 

(ক) J ES নিৰ্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প ১ হতে নির্ণয় কর: 35 (ii) 55 4 
(গ) দৃশ্যকল্প ২-এর আলোকে বৃত্তটি ছারা আবদ্ধক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল সমাকলন পদ্ধতিতে নির্ণয় কর। 4 


ধরি, 1 + ex = z ৯:৪-০%- —dz 


d: xj k 
লে e qu = [id= JÆ = lz] +c= ii +e *| + c (Ans.) 


0) 147 + 809) 9 = É vI + 976 09 [+ g(0) = sin8] 


= Ë sin2z 2+ ০0523 +2sin$ cose dð = NC (ng + cos) K (sing 8} cos Ë 3) de 


z 
š z 

= 2. Y 2 [sing cost = Defined 
s z 40 


=2[(#- 3)- 0-1)] =2x1= 2 
Gi) ধরি, 9.8 = z + cos 0 6 = dz আবার, 0 = ঢু হলে, 9172 = z বা, হ 1 


এবং 0 = 0 হলে, sin 8 = z বা, z = 0 

HO 180) de = S$ (cos cos? 03/sin8 d0 [মান বসিয়ে] 

= fa (cos 0 cos? 0 Vsin 0 09 = 7০০৪৫ — sin? 0) Vsin 6} de 
= f: (1 —z2) z dz = lra ৫- 2) dz = I (ë _ z), 


a 107! 


1 z 10 1s-6_ 9 
ja pr ও 3 ও 
EJ z5 P E T x =2 f 
w 28 =. Ë= |= z ভা (ই a) 0 = = হত Ans) 
mo m 
a ০ 


03 নংপ্রশ্নের (sl) AEN 
as Rro NW arsen sapa Pasa পথচলা... Q 
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50. 


ক. 
a 


51. 


52. 


EL 


[9817] 
BG) = Er 


(গ) 17৩১৭, এর মান নির্ণয় কর। 4 


xex টিটি সাক... stan PAE cL 
iej HCx) dx = = G+ arti To y x GHP” I h E লী 


এ লা, ও. ও Yag = es] £1 (Ans. 
Hary = G I=, এর a) | 2 Ans.) 


ছে. 


[| 


0 
u = ex এবং 4x2 + 9y? = 36 [5817] 
(ক) দেখাও যে, Í Inxdx = xlnx — x + C 2 
(খ) Jn Um dx এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) যোগজীকরণের সাহায্যে প্রদত্ত উপবৃত্তের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


11 নং প্রশ্নের (ক) এর অনুরূপ। 

ধরি, 1 + e* = z +, ৪৯৫% = dz আবার, x = 0 হলে, 1 +e? =z=z=1+1= 2 এবং Xx = !2 হলে, 1 +e"? = 2 
>1+2=7232=3;] dx = p d = LE = nz] = Ing —In2 (Ans) 

03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


f(x) = Inx এবং g(x) = ex. 


[Din.B’17] 
(গ) Je! ax+ fi good এর মান নির্ণয় কর। 


4 


গা x+ 2 ex dx; JE ax 
ধরি, Inx = 2০3৫. dz x Z 
z 0 


> J} Zdz = 8118 = 2 আবার, [2৩৮৫৮ = [e*]7 = 2: 17) 1950 + f ex dx = 2 + e2 — e (Ans) 


g(z) = mzsin”1 2 একটি ফাংশন এবং + 22 = 1 একটি বক্ররেখা। 


[Din.B°17] 
(ক) 122995 (nz) dz এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) f ৪) এর যোগজ নির্ণয় কর। 4 
(গ) b > a হলে উদ্দীপকে প্রদত্ত বক্ররেখা দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের অর্ধাংশের ক্ষেত্রফল বের কর। 4 
J zcos(n z)dz = 12 cos(In z)d(In z) = [sin(In z)]# = sin(In 2) — sin(0°) = sin(In 2) (Ans.) 

দেওয়া আছে, g(z) = mz sin! z +. g(x) = mx sini x 

I = f g(x) dx = f mxsin™t x dx = m f xsin-1x dx = m f sin-1x. xdx 

= m 907 1fxax- SE Ginx}. Jxdx] dx] + c= msn x5 - (জজ £)ax dx+c 

= m|Ësin-ix- 1 ৭] +c= nants; Iu +c= নিক f = — ax] +c 

= [সময + VT dx- T ক 


—sin-1 — 
majte =m sinx +5 1 (a= i 
m [É sint x+ivVT= x? +- Şsin™ix— isini x +c 


= m[Ësinx+ xvi- x? — sin" 13] + = Ea lx+ Zx 1—x2—sin-lx+c 
03 নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ। 


CN e 


রা 
+ 59 x) 0 1x| +c 
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CQ: সম্ভাব্য প্রশ্ন ও সমাধান See 


01, f(x) = e” + 1, 8(x) = xV4—x এবং y? = 4ax ও x? Saaai 
E রাবৃত্তের সমীকরণ | 
(ক) J মান বের কর। 


(খ) 1 ৪)৫% নির্ণয় কর। 
(গ) পরাবৃ্য় দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


চু বোর্ড প্রশ্ন 48 (ক) এর অনুরূপ । 


[7৪০১৫৮0৯৫৮৯ -19$-22) VZ 29৫ 


= -2 f, (42? ~ 21) dz ধরি, 4 — x = z2; —dx = 2zdz 
x 0 | 4 
z 2 | 0 | 

= -2 fz — zas = —2 [23-525], = 2 Cans.) 
বোর্ড প্রশ্ন 25 (গ) এর অনুরূপ। 


02. x? +y? = 16--.--.... (i),g(x) = x — 2 এবং f(x) = Inx,x > 0 
(ক) J sin? x cos2x dx =? 2 


(3) u = (1 — f(x)]e2t@9 বক্ররেখাটির যে সমস্ত বিন্দুতে স্পর্শক x অক্ষের সমান্তরাল তাদের ভুজ নির্ণয় কর। 4 
(sl) ৫) নং বৃত্ত এবং g(x) = 0 রেখা দ্বারা আবদ্ধ ক্ষুদ্রতর ক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
J sin? x cos 2x dx 
š | ৫. — cos2x) cos2x dx = š f (cos2x — cos? 2x) dx = : J í cos2x ৫ + cos4x)} dx 
= Ë Ë sin2x _š (x + žsin4x)} +ç = (sin2x— x —sin4x) +c 
u = (1 — f (x)}e?f® = (1 — Inx)e2Inx = (1 —In x)elnxX = (1 — Inx)x2 = x? — x2]nx 
Ý = 2x— x2,1 — Inx.2x = x — 2xInx = x(1 — 2170 স্পর্শক x অক্ষের সমান্তরাল বলে এ = 0 « =0 
অথবা, লও + x = Je feg x = 0 A, Inx অসংজ্ঞায়িত। :. x = Ve 
বোর্ড প্রশ্ন 05 (গ) এর অনুরূপ। 
03. f(x) = sinx 
(ক) J ex(secx + secx tan x) dx নির্ণয় কর। 2 


(খ) f exf(x) এর যোগজীকরণ কর। 4 
(গ) y = E(X) বক্ৰুরেখা x অক্ষের সাথে সৃষ্ট একটি চাপ দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


s = r 
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Ei ধরি, g(x) = secx +. g'(x) = secx tanx ; J e* {secx + secx tanx) dx 
= f ex {g (x) + g'(x))dx = exg(x) + c = e*secx + c (Ans. ) 
ধরি,| = f e* f(x)dx ; I = f e* sinxdx = —e*cosx — f ee J sinxdx } dx 


= —e* cosx + f ex cosx dx = —e* cosx + e*sinx — IEE J cosx dx } dx 
= —e* cosx + e“ sinx — f 9৯ sinx dx = 1 = —e* cosx + e*sinx — l +c, > 21 = e*sinx — e*cosx + c, 
al= : (e* sin x — e* cosx) + c যেখানে (c = 3) ৫75.) 
g(x)=sinx-cosx 
farene ০০৪৭ J e* f(x)dx = | e* sinx dx =; J e*2sinx dx = Efe (৪০) + g'(x)) dx 
= z ০৮৪) +c = zeGinx — cosx) + c 


বোর্ড প্রশ্ন 39 (গ) এর অনুরূপ । 


04. 


(খ) যোগজীকরণের মাধ্যমে উল্লিখিত বৃত্তের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপকের ছায়াঘেরা অংশটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


x x a (e =: 
[৫৮ [উদ = J SE = J sos = tn ter +c (Ans.) 
বোর্ড প্রশ্ন 05 (sl) এর অনুরূপ। 
বোর্ড প্রশ্ন 05 (sl) এর অনুরূপ। 


1, 


05. p = এবং = cosx sinx 
(ক) [(uv)dx = কত? [যেখানে u এবং ৮ উভয়ই x এর ফাংশন। ] 2 


(খ) [Pax = কত? 4 


(গ) 18৭৫» এর মান নির্ণয় কর। 4 


J(uv)dx = u f vdx — JOE vax} dx 


ছাড় উঁ দ্দদকদদক্ন্ল A 


ü 


dx = Lge 
Ë Jap f ই = dx= = ge xd(sin-1x) = [es os = esni _ চিলি 


esin 
2 = e? - es (Ans.) 


ধরি, sinx = 22; c 
B 0s xdx = 2zdz হবে, [খর L s Zanr 


x ] 0 


Li x 
ff adx = 2 cos3xVSi — m 
Jë xysinx dx = R cos? x Vsinxcosxdx = e রি 
= ag sz 
৫ 2") z.2zdz = 2 f, ১ (22-26) dz = 2 È z ১] ৪ 


1x 
a 


06. f(x) = secx. = "(+O 
) x.cosec x, g(x) S= এবং h(x) = coti x 
(ক) J £)% নির্ণয় কর। 


(খ) S ৪(%)৭X নির্ণয় কর। 2 
Ne 4 
(গ) 8. hdx নির্ণয় কর। i 
Jf) dx = f secxcosecxdx = f = j ০০১৮ ৫. [2 cos? xdx 
রি রা cosxsinx cosxsinx ~  cosxsinx [apanapa 
জন Jams = In|secx| — In |cosecx | + c (Ans) 
ধরি, xe = 2; লেক a 
_ p G 
1৪০ dx= foes ৫ = |= = f sec2 z dz = tanz + c = tan(xe*) + c (Ans.) 
বোর্ড প্রশ্ন 08 (খ) এর অনুরূপ । 
07. f(x) = J xsin-1 xdx এবং g(x) = 5 এ 
x—x3 
1 
(ক) J eX 2 


(খ) t GO এর যোগজীকরণ নির্ণয় কর। 
(গ) ৪৫) এর মান নির্ণয় কর। 


০৮৫৯ d(e") 
IESG" এসি 
T ধরি, x = sin 8 ; dx = cos 8 09 +. 0 = 97719 
110৫৮ = f xsinx dx = J 0 sin 6 cos 6 d6 =š f 9sin28 de 
=; |+ I ao] =3[-2cos20 +; 7] +e 


= Hsin 20 =$ 0c0520 = 2sin0cos6 =; 0 ৫০৮৪-) 
যখন -sin 1x (2 (i= x?) 1) = z 1 Zx? sin 1x01 — 2x2) (Ans. ) 


z 


EET 


172 


52 1 r_dx 
বিকল্প: f xsin 1 xdx = sin” 1x5 - [Z= ই 7% = বই হজ 
= ই x +Ë He = + 2517 x) —Esin-1x = =4vV1-x — sin x01 — 2x2) (Ans.) 


kun Emma: k লক ৰ 


z Sin trt A 


E ধরি,* = 23; dx 35206 


Jr Lua লি dx 
ss 
d; 3z2dz 202. 
এখন, f F (x) dx = I =] 3253/5 


আবার,z2 — 1 = P ; 2zdz = dp; zdz =? 
ajii; Inp+c =š |z? —-1| +c 


31৭18 111+0% Fj ss. == -ai EET (Ans. ) 


x 


08. f(x) = X এবং সে) =x + 1 


(ক) SE ax নিৰ্ণয় কর। š 
i T/4 1 dx 4 

(মান পির o w @ f (fG0)2/a—(fG0]2 

(গ) y = ৪০) বক্ররেখা এবং y = 10 রেখা দ্বারা আবদ্ধক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


ধরি, x? + 1 = z > 2xdx = dz 


too টিটি রি ররর এ 
[56 RF S ea aea = f#=lmz+c =;m|x2+ [+c 


0 fas = Bz dx = [tan “1 x =tan1Z—tan10=1-0=1 


(i) 
2 dx _ 2 dx d 
তো এ ধরি, 2০০59 
= p ss =P — —2sin0da0 __ dx = —2sin 6 ৫9 
এ x2/22-x2 Feos? 0 /22=22 cos: 6 চু 1 | > 
0. -25171909 d 
=f oT A A 3 [tano]! = Fa (tano- tan m= 3 Ans.) 9 B | 0 
বোর্ড প্রশ্ন 05 (গ) এর অনুরূপ। 
2 
09. f G) = (x — 1)2 এবং ৪ সি 
d: 
কে) f ঘি 2 
dx ৯ 
(e f 0৮2) ? 4 
(গ) f: e*g (=) নির্ণয় কর। ë 


ধরি, 1 — 6x = z; —6dx = dz 


£ 17d: 10-3 2 
I= jue = ৪/৭ ২7৪০৯78৫795 


গস 55 


7 
N 
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B ধরি, 2. রুহি R= zeis 


হন 1725 
mx(1-—z)=1-2z «x= 
175 
এ 1-22 1 
x-2= U 2= x= - 
(1-z)? 
f Dx =f dx dx 
IGOE (x—1)(x—2) নু (x-2)? (x-2) f (x-1)2 (x—2)3 
=] = - = (E Coia 
Te (x-2)5 কত =I 


os if 1-32+3z2-2z3 


: 1 
a qa (উ-38+3-2) dz = -2- 3 nll +35-5:+5 


EN = ELF রি ৯36) +c (Ans.) 


R po sE ro ass; ho g (x)dx = a “Pe টিং 
এনে রা 
= [° ex (9০) + ৮100) dx = [exp OB = [el Teyi (Ans.) 

10. f(8)=sin@ 
(ক) J — qz এর মান কত? š 
(খ) VIFO) এর যোগজ নির্ণয় কর। r 
(গ) [ (7-208) (7-0) ০ এর মান বের কর। 


dz cosz dz 
এ, r: sz = === J 


sinz+cosz 
cosz cosz 


ধরি, cosz = I(sinz + cosz) + m (cosz — sin z) 
= cosz = (I + m) cosz + (I — m)sinz 
উভয়পক্ষ হতে cos z ও sin z এর সহগ সমীকৃত করে পাই, 
l+m=1;l-m=0 

1 


()করে- 21৯1 *1=; 


(-) করে ০ 2m=1 +m=š 


cosz dz (sinz+cosz)+Z(cosz—sinz) 
à [নিপল ই টির 


cosz-sinz 17 — 1 
=l Jdz+; | dz 3242 zInlsinz + cosz| +c(Ans.) 


f লি + co: +2sin2 cosz de 


= f (sin; + cos; o dð = f (sin + cos 2)৫৪_ = 2sin2 — 2 cos% 94045. ) 
g s-z) G- 8) de = J sin (5-20) sin (2 — 8) de 
= f cos 20 cos 6 dð = 7 L J 2cos20 cos0 dð = z J{cos(20 + 0) + cos(28 — 8)} de 


=š (cos 36 + cos0)d0 = 1 (ssin38 + sin) +c (Ans.) 


[ভাস NN ২৮৯ ` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নির্ভর পথচলা... ৰ 


পূর্ণমান: ৩০ সময়: ১:৪০ মিনিট 


ক বিভাগ-বীজগণিত ও জ্যামিতি 


-1 1 2 
= | = aS 2 
01. “| 2 এ 3] «= [io A 
(ক) দেখাও যে, B একটি সমঘাতি ম্যাট্রিক্স। 2 
(খ) || = 0 হলে, x এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) (AD নির্ণয় কর যখন, £-0 হয়। 4 
=É 2q 2r -3 X 
02. s| 2p q-r-p 2r "নয 
2p 2q হ-0-৭. ও Z. 
(ক) [8 , 2 2] একটি ব্যতিক্ৰমী ম্যাট্রিক হলে, এর মান নির্ণয় কর । 2 
(খ) প্রমাণ কর যে, || = (p +q +r)’. 4 
(গ) উদ্দীপকে p = q = r = 1 হলে, MX = N কে ক্রেমারের নিয়মে সমাধান কর। 4 
Y 


AB = 4x + 3y — 12 = 0 এবং AB || CD 


(ক) AB কে ঢাল আকারে প্রকাশ করে ইহার ঢাল নির্ণয় কর। 2 
(খ) মূল বিন্দু হতে AB ও CD রেখার দূরত্ব সমান হলে CD রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) দেখাও যে, ABCD একটি রম্বস। 4 


04. দৃশ্যকল্প-১:0&,১) = 3x — 4y — 5 এবং g(x,y) = x? +y? — 6x + 8y + 9. 
দৃশ্যকল্প-২: (5,3) ও (—5,7) বিন্দুদ্বয় একটি বৃত্তের ব্যাসের প্রান্তবিন্দু। 


(ক) ৪০) = 0 বৃত্ত দ্বারা য-অক্ষের খণ্ডিত অংশের পরিমাণ নির্ণয় কর। 2 

(খ) দেখাও যে, দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত f(x,y) = 0 রেখাটি g(x,y) = 0 বৃত্তের একটি স্পর্শক। 4 

(গ) দৃশ্যকল্প-২ অনুযায়ী বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। নির্ণেয় বৃত্ত ও fx, y) = 0 রেখার ছেদবিন্দু ও মূলবিন্দুগামী বৃত্তের 
সমীকরণও নির্ণয় কর। 4 


নিস N Wu uw; a A 


এইচএসসি মডেল (sb ২০২৩ NN 
it 


109 _ 3 qA = 

05. sing == এবং A= —. 
০.৯: 4 

(ক) দেখাও যে, ০9575 -8(46-%5) 


2 
cot 0+cos(-0) 
(3) cosec(—0)+tan0 এর মান নির্ণয় কর; যখন <6 বা হয়। 4 
(গ) প্রমাণ কর যে, tan A tan 3A tan SA tan 7A tan 11A = 1. 4 
06. 
দেখাও b+c _ sinB+sinC 
কে) নিল ° 
cosA cos B cosc _ 4 
(0 প্রমাণ কর যে, রগদহ+ অতল + AA 
(A) a= 45°,B = 60° এবং a = (৬৪ + 1) সে.মি. হলে, AABC এর ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। # 
07. f(x) = ex, 
(ক) f'GOlog2x f(2x) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। z 
(খ) মূল নিয়মে x এর সাপেক্ষে 10১) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। + 
(গ) y = f(sec-1x) হলে দেখাও যে, x2(x2 — 1)y2 + x(2x? — Dy: — y = 0. # 
08. দৃশ্যকল্প-১:) = sinx 
দৃশ্যকল্প-২: g(x) = e*. 
g(sinx)-1 2 
(ক) =, এর মান নির্ণয় কর। 
(খ) S ৪096(5 - x) dx এর যোগজ নির্ণয় কর। 4 
(গ) SEON dx এর মান নির্ণয় কর। 4 
ূ্ণমান: ১৫ সময়: ২০ মিনিট 
01. x+y? =9 এবং +2+6+8৮+০-0বৃত্ত | 04. বৃত্দ্য়ের সাধারণ জ্যা এর সমীকরণ কোনটি? 
দুইটি পরস্পরকে বহিঃস্থভাবে স্পর্শ করলে c এর মান কত? (a)x—y-6=0 ()x+y+6=0 
(a) —39 (b) —21 (c) 39 (d) 21 (c)x+y-6=0 (d)x-y+6=0 
02. x2+y2— 4x— 6y = 0 বৃত্তটি- 05. AABC এর পরিব্যাসার্ধ 10 একক। যদি c = 10V3 একক 
G) মূলবিন্দুগামী হয়, তবে C কোণের মান নিচের কোনটি? 
Gi) *-অক্ষ থেকে 4 একক অংশ খণ্ডন করে (a)60°  (b)120° (০১30০  (d)90° 
Gii) 9-অক্ষকে (0, —6) বিন্দুতে ছেদ করে 06. tan@ = /3 হলে- 
নিচের কোনটি সঠিক? নি বত " রি 
Oiri (iii (Ob (Dii ii pemzos পদ 
03. দ্বিতীয় বৃত্ত দারা -অক্ষের ছেদিত অংশের দৈর্ঘ্য কত? (ii) tan 26 = —/3 
(a) 2/ঠ একক (6) VI3 একক নিচের কোনটি সঠিক? 
SLE (d) একক @)iii  ®iii (iii (a)i, i, ii 


০ ই 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : বোর্ড প্রত / 
লি N ` = Á 
pms 7:২৬ 


É Zl 
07. sin 65° + cos 65° =? 18. A 
sat 39 
(a) 2 cos 40° 0) Żsin 20° @) Ë 3 @) E 2] 
= 1 
(9897140৭ (d) VZcos 20° oÉ = oli 3 
08. tan$= 7 হলে 49110 _ 3 cosa =? i = 744] একটি ব্যতিক্রমী ta হলে =? 
u —! a 
(a) 5 (b) 4 (c)3 (4) 6 G)4-5 (06) —4,5 (c) —4,—5 (d)4,5 
09. x এর সাপেক্ষে ৪9৮৮ এর অন্তরজ কোনটি? 20. lim 2+০৮7 এর মান- 
(a) esin°X sin 2x (b) 2 etn’ sinx | Z: Q QH 3 | 
(c) —esin2x sin 2x (d) esin°x =F (b) 
10. y = ax (1 — x) বক্ররেখাটির মূলবিন্দুতে ঢাল কত? 24 G; 1509 a কার্ড মহা ják 
@-a ba  @a-2ax (a+ 2ax @o(£; w (-£.3) 
a V3 r 
11. Qogiox) এর মান কোনটি? © (£4 (d) (772) 
G): ()2198:05 (০)51০8৮10  (৫)108:96 
রি 
i. asia 
(a) 0 (b) > (o) 1 (d)-1 
13. I= f নত হলে। এর মান কত? 
(a)e (bje+1 (c)lne-1(d)l1n2 
14. fG) = 4% হলে- 22. AB এর ঢাল কত? 
1 3 3. 4 
OST ine Gi) J eax = je +c @)-; ©); @) 0-3 
za j2 23. মূলবিন্দু থেকে AB IS 
(ii) fo f@)dx = 8 al N pe 
নি টি সঠিক? a) (b) 3 একক ০ £ একক dz 
wri piil gaa giia | ra= 0 রেখাটির- 
15. = fi Inx dx এর মান কোনটি? 0 সমান্তরাল রেখা zx 2y + 3 = 0 
@2m2-1 @)2m2+1 8:05 
(0০) 2172 (d)In2 (0) উদ্দীপকের রেখাটি ছারা অক্ষদ্বয়ের সাথে উৎপন্ন 
16. Js sec6 d6 =? ০১ 
on I i নিচের কোনটি সঠিক? 
()2172 (১2242) @iii — (ii (iii iil 
(c) In(V2 + 1) @ In 2-1) 25. 4y = 3(x — 4) এবং 4y = 3(x — 1) রেখা দুইটির 
17. A,B এবং ০ ম্যাট্রিক্সগুলোর মাত্রা যথাক্রমে 4 x 3,3 x 4 মধ্যবর্তী ল্ব দূরত্ব কত? [Ans: c] 
এবং 7 x 4 হলে (B + AT). CT ম্যাট্রিক্সের মাত্রা কত? (৪)? একক (6) £ একক 
3x4 3x7 (04x3 (d)4x7 9 9 
(a) 3 x ৬) ° (d) 4 x (0)$ একক © a 
হাতা 21531] 415 
নাঃ 1515116151771৮ = 


— L 


পরিবর্তনের প্রত্যয়ে RA পথচলা” 


5 |a| 6b]; 

নাঃ চাই নামঃ 11151121519 
22|a|23 
N 


এইচএসসি মডেল টেস্ট ২০ | 
০০ sss» তল 


- সময়: ১:৪০ মিনিট 
ক বিভাগ-বীজগণিত ও জ্যামিতি 
133 
01. “=f 1 | 
3 3 1 
(ক) বিপ্রতিসম ম্যাট্রিক্স ব্যাখ্যা কর। 
(২) উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, A? _ 5A — 14] একটি শূন্য ম্যারি i 
(গ) উদ্দীপকের আলোকে A! নির্ণয় কর। রর 
3+x 4 1 2+x b+x c+x 
02. “| 4 1+x 3 1৮2 টন cl 
1 3 4+x 4 b? K 
(ক) ৮০ 1] হলে ৪.৪. নির্ণয় কর। A 
(3) দেখাও যে, det (B) = (2 — b)(b — c)(c — 2)G@ — y) j 
(গ) det(A) = 0 সমীকরণের বাস্তব মূল নিয়ে A এর ট্রেস নির্ণয় কর। s: 
২ 
৩৬৮ 
S 
03. K 
e—a 
80,2) Dah) 
(ক) 2_ 3y +k = 0 এবং 2x — 3y = 0 রেখাদয়ের মধ্যবতী দূরত্ব 2V13 একক হলে k এর মান নির্ণয় কর। Š 
(3) AC এবং BD রেখাদয়ের ঢাল যথাক্রমে —2 এবং —1 হলে x- অক্ষকে CD রেখা যে বিন্দুতে ছেদ করে তার RTE নির্ণয় 
এ 
কর। 
(গ) AB রেখাংশের লম্ব-দ্বিখণ্ডকের সমীকরণ নির্ণয় কর। j 
802) 
04. x x 
OD হলো বৃত্তটির 
একটি ব্যাস 
বা রী কার্তেসীয় সমীকরণে প্রকাশ কর। z 
(ক) r(1 + cos 0) = 2 ণকে 2 
(a) 00 ভ্যাকে ব্যাস ধরে অংকিত বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর নর ‘ 
(G) A ও B বিন্দুগামী বৃত্ত -অক্ষকে স্পর্শ করলে তার সমীকরণ কর। 


এ পনি ০০০২০ ইউ. 


খ বিভাগ _ ত্ৰিকোণমিতি এবং ক্যালকুলাস 


A 
05. 
20 

B ç p 

(ক) a= Vন্ +1, b= V3 - 1,0 = 60° হলে AABC এ c বাহুর দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

(a) A+B = 120° হলে উদ্দীপকের আলোকে দেখাও যে, sin2(0 + a) + sin*(6 — a) — cos? a = =. 4 

(গ) উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, sin 2A — sin 2B + sin 2C = —4 cos A sin B cos 26. 4 

A 

Bô a CG 

(ক) cosa cos B — sin «sin B = 1 হলে দেখাও যে, sin a cosec B + cos asec B = 0. 

(খ) C = 75° হলে উদ্দীপক হতে দেখাও যে, sec 2A — V3 cosec 2A = 4. 4 

(গ) উদ্দীপক ব্যবহার করে প্রমাণ কর যে, ₹ Z sing- O +E sinc- A) +E sin(A — B)=0 4 
07. h(x) = cos3x ; u = 071 2x 

(ক) মান নির্ণয় কর: u. cosak, 2 

(3) মুল নিয়মে ৮0) অতল নব) 4 

(গ) Iny = u হলে উদ্দীপকের আলোকে প্রমাণ কর যে, sec? u. yz + 2y, (2 tanu — 1) = 0. 4 
08. দৃশ্যকল্প-১: gC) = ০০5%,॥(%) = xt. দৃশ্যকল্প -২: 4 2 = 1 একটি উপবৃত্ত। x? + y2 = 9 একটি বৃত্ত 

(ক) এর যে মানগুলোর জন্য 1০) = x + Š ফাংশনের চরমমান বিদ্যমান তা নির্ণয় কর। 2 

(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর আলোকে, 188০))৭৮+ Ja a নির্ণয় কর। 4 

(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর উপবৃত্ত এবং বৃত্ত দ্বারা আবদ্ধ ১ম চতুর্ভাগের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
পূর্ণমান: ১৫ সময়: ২০ মিনিট 
৬০৮৫৪ চিঠি ০ L S O HR L 
01. ৫,1) বিন্দু হতে 2x? + 2y2—x+3y+1=0q | 04. y=x% — 8x? +7 বক্ররেখার (1,1) বিন্দুতে অভিলম্বের 

উপর অংকিত স্পর্শকের দৈর্ঘ্য কত? সমীকরণ কোনটি? 

= (@)13x-y+12=0  (b)13x+y+12=0 

@ Ë 0) 47 of @ v2 (x+13y+12=0 (d)x-13y+12=0 
02. (-vZ,-V2) বিন্দুর পোলার স্থানাংক কোনটি? 05. tany=L,sinx = 25 হলে ŠZ =? 

@ (2, - = 6) (2, = (a) 2 (0jV2 0 (d) 1 

০১(০-) 0 (2.5 06. একটি ত্রিভুজের বাহুগুলোর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 3,5,7 একক হলে- 

টি (Gi) ত্ৰিভুজটির পরিসীমা 15 একক 
03. [p 9] এর বিপরীত ম্যট্রক্স কোনটি? (i) ব্রিভুজটির ক্ষেত্রফল 15 /3 বর্গএকক 

(a) [z kd ৮) [5 >l (i) ত্ৰিভুজটির বৃহত্তম কোণ 120° 

]? -] a z 6] নিচের কোনটি সঠিক? 
Wg এ Dlg: -7 (a) ii iii (il (iii, Hi 


এস N a NW 0. 


এইচএসসি মডেল (DD ২০২৩ N 


7, [258৫ এর মান কোনটি? bai blen 
x 
@2 ৫১)2০-1)(০)2-1 (01-1 A= 2|একটি mian 
Y 15. যদি মাটি বাতির হয়, তবে এর মান নিচের কোনটি? 
(0)-4,2 (b)—2,4 (c)—4,6 (d)-6,4 
08. 16. প্রদত্ত ম্যাট্রিক্সে = 3 হালে A? নিচের কোনটি? 
wf s 64 off? 46 46 
4 64 YOU 
) (d) 
চিত্রে ছায়াঘেরা অংশের ক্ষেত্রফল কত বর্গএকক? ols 4 [> 41 
5 1 1 6 17. 117৯০ এর মান নিচের কোনটি? 
(OF 0); (95 (0 এ ' 
8 6 za 5 (a) -1 (৮০ (০9 (৫)1 
09. = [5 ৫] হলে 1৫74 এর মান কোনটি? নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
wj 0) (o) 1 (0) 2 x +y = 3 aR- y = ও দুটি রেখার সমীকরণ। 
10. 2 (9252) কানটি? 18. রেখাদ্বয়ের মধ্যবর্তী কোণ কত? 
ও Ba, 2 g চা " (a) 30° (b) 45° (c) 60° (d) 90° 
9) — COS ¿Xx sin 2X c) — sin ¿x COS ¿zx 
19. রেখাদয় Y -অক্ষের সাথে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন করে তার 
1. 43৪ fx: +y: -4* = টিতে একক? 
* ¿ (a) 6 (b)9 (c) 12 (d) 18 
(0) বৃত্তের কেন্দ্র (2,0) Myagi 20. x? + y2 — 4x — 6y = 7 বৃত্তের x- অক্ষের খণ্ডিতাংশের 
(i) a এর মান 18 অথবা —2 দৈৰ্ঘ্য কত? 
নিচের কোনটি সঠিক? "a oiii Aa (a)2VII (b) J22 (c)11 (d) 22 
(a) i, ii (b)ii, iii (c)i, Hi (d) iii, iii 
12. 2 এর মান কোনটি? 21. (—2,4) এবং (8, —10) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক রেখাকে 
` d VI 4 f a 2: 3 অনুপাতে বহির্বিভক্তকারী বিন্দুর স্থানাংক কোনটি? 
()৫-%)5-2৫-৯05+6 (a) (—22,8) (b) (22, —8) 

_2 (i =a y (e) (22,32) (d) (22, —32) 
=s ag Ë ë 22. মূলবিন্দুতে y = sin-1 = এর স্পর্শকের সমীকরণ নিচের 
০)3 ৫৯): (1— x) +c কোনটি? 

O$ (VI=x)G Cr 2) +c @)x-3y=0 (৮)%+35-0 
13. A,B এবং C ম্যাট্রিক্সগুলোর আকার যথাক্রমে (c)3x+y=0 (dJ3x—y=0 
m x n, n x m এবং m x s হলে (AT + 8)০ ম্যাট্রিক্সের | 23. xv = yx হলে =? 
আকার হবে- (a a) 49175 y) pem» 
(a)mxs (bsxn (c)nxm (d)nxs y(xIny-x) x(y]nx-x) 
Yp (c )১017১+3) (a d) ৮0179) 
x(ylnx+x) y(xIny-x) 
14. 24. (1,2) বিন্দুগামী 2x — 3y — 9 = 0 রেখার উপর লঙ্বরেখার 
সমীকরণ কোনটি? 
y, (a)3x+2y+7=0 (b)3x+2y-—7=0 
2x— = —3y-4= 
AB রেখার সমীকরণ নিচের কোনটি? < দিবি পর জা. aepo 
(@)V3x -y = 2V3 (b) V3 x +y = 2V3 25. lima এর মান কোনটি? 
(c) x+ V3y 245 (d) x— V3y = 2/3 (a) —7 (@)-5 (5 (4) 7 
E EN EE d Ea ER ER EI EU EI ET 
14 d 5 19112018121 16 = 23 | b |24 |b 
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=I সিলেবাস 


z 


€বাড SISI 


২০২২. 


01. 


02. 


03. 


04. 


কবিভাগ-বীজগণিত ও জ্যামিতি 


1 — 2 X 3 
N=|2 1 পা 
2 2 -L Z. 4. 


-5 -6 

3 ) টি বম হলে, ০+ ৭ =? 

a — c 
(খ) NX = B হলে ক্রেমারের নিয়ম ব্যবহার করে সমীকরণ জোটটি সমাধান কর। 
(গ) MN = Is (অভেদক ম্যাট্রিক্স) হলে M ম্যাট্রিজটি নির্ণয় কর। 

az b? cz 2 
“| a bš c3 1৮73 পি] এবং = se — 115. 

at—2a bt-—2b c*—2 
(ক) (8, —11) বিন্দু থেকে সর্বদা 5 একক দূরত্বে অবস্থিত কোনো চলমান বিন্দুর সঞ্চার পথের সমীকরণ নির্ণয় কর। 
(খ) f@p)-+ 615 নির্ণয় কর। 
(গ) প্রমাণ কর যে, det(A) = abc(abc — 2) — b)(b — c)(c —a). 

Y, 


এবং OC রেখার ঢাল = =* 
(ক) 3,6) বিন্দুগামী ix + Sy + 8 = 0 রেখার সমান্তরাল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর! 


(3) AOAB এর ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 
(গ) দেখাও যে, OC রেখা ও %-অক্ষরেখার মধ্যবর্তী কোণের সমদ্বিখণ্ডকদ্বয় পরস্পর TE I 
x 


(ক) x2 + y2 = 121 বৃত্তের পোলার সমীকরণ নির্ণয় কর। 
(খ) ৮ ও Q বিন্দুদ্ধয়ের সংযোগ রেখাকে ব্যাস ধরে অঙ্কিত বৃতটি কর্তৃক অক্ষয়ের খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 
(গ) ‘0’ মূলবিন্দু থেকে A ও ৪ বিন্দুগামী বৃত্তের উপর অঙ্কিত অপর স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 


সময়: ১:৪০ মিনিট 


= 


2 
4 
4 
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খবিভাগ — ত্ৰিকোণমিতি এবং ক্যালকুলাস 


A+B+C=r, এবং 


B 4 c 
(ক) প্রমাণ কর: tan 35° +tan10°+tan35°.tan10°=1 2 
(খে) প্রমাণ কর: cos? A — cos? B + cos2 C = 1 — 2 sin A cos B sin C. 4 
(গ) ABC ত্রিভুজটি সমাধান কর। এ 
06. x= cosa ; f(x) = 2x 
(ক) এর সাপেক্ষে E এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 2 
থে) y = sin (aa) হলে প্রমাণ কর যে, (1 _ x) 5 ay = 0. 4 
(গ) দেখাও যে, 109 + দু এর গুরুমান তার লঘুমান অপেক্ষা ক্ষুদ্তর। 
07. g(x,y) = 16x? + 25y? — 400 ; F(z) = zlnz. 
cosec?x R 
কে) K'aspi) 
(খ) f 09৭ এর মান নির্ণয় কর। a 
(গ) ৪০১) = 0 বক্ররেখা দ্বারা আবন্ধ ক্ষেত্রের অর্ধাংশের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
08. বক্ররেখার সমীকরণ: x? + xy? — 3x? + 4x + 5y + 2 = 0 এবং P(x) = 2x + 5. 
(ক) y=” হলে নির্ণয় কর। 
(খ) বক্ররেখাটির ৫, _1) বিন্দুতে স্পর্শক ও অভিলম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 
dx 4 
(গ) [ভুল নির্ণয় কর। 
ভর) 
পূর্ণমান: ১৫ সময়: ২০ মিনিট 
01. cos2A = Š হলে, sin A এর মান কত? 04. lim E এর মান কত? 
৮ 2 
1 1 5 z (O bab OL (d) ab 
E k os ও 
Oim Oe Oys É 05. 5৪০৫ fea এর অন্তরক সহগ কত? 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও। z2 
pa nee ( ) নয (c. 0) (0) 


8 A 06. cos (ax + b) এর ॥-তম অন্তরক সহগ কত? 
(a) (1)7 an sin (Ë +ax+ b) 


B 4 c (b) a" sin (= +ax+ b) 

02. AABC এর ক্ষেত্রফল কত? Š (c)cos( E +ax+b) (d) à" cos Œ + ax + b) 

(a) VI5 বর্গ একক (6) 9/15 বর্গ একক যদি &= [2 3] হয়, তবে 

ও) 2) বৰ্মা একক 07. = 6|হয়, 

(6) 35 বৰ্গ একক ( (i) A একটি বিপ্রতিসম ম্যাট্রিক্স 

03. ZC এর মান কত? ái) IA] = 15 
-4 (239 -1 (2 iii) A একটি অভেদঘাতি ম্যাট্রিক্স নয় 
(a) cos 1 (2 6) i 6) টি সঠিক? 
(c) cos 1 (- 3) (d) cos E 3) (a) i ii (b)i iii  (c)ii,iii (d) i, ii, iii 


ü 


[es S 
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08. Ë 5] ম্যাট্িক্সের বিপরীত ম্যারি কোনটি? 16. f e* (È+ Inx) dx = কত? 
x x 
ok 3 ofl 2] টা 4 At 
নি Sy: (ex. +C (0e+-+C 
913 K I ofm 2 m Ë aaa 
09. m- ব্যতিক্রমী ম্যাট্রিক হয় ex 
যদি] 2 11 s| একটি সিন G@) nz (b) 2 (ən; ৫)3 
m=? e 
@)-2,-3 (b)1,-6 (0)6,-1 (d)2,-3 18. fz cos? xdx = কত? 
12 3 = x 0) 
10. Ë 3 [কের 0,2) তম হক কোনটি? e 6-1 2 O 
157 19. (00 = 5 হলে, |, gan ann 2. 
(৫2 (b)3 (০)4 )5 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও। 074 oo ০ ০ 
»+১+%৯ 0 এবং x — y — 2 = 0 দুইটি সরল রেখার 20. a U su দিম বি 
সমীকরণ। (š 0-3 0; (d) — 
11. রেখা দুইটির ছেদ বিন্দুর স্থানাঙ্ক কোনটি? 21. A(3,—2), B(4, 6) এবং 00, 7) কোনো ত্রিভুজের 
(a) G,1) ©) (1,3) শীৰ্ষবিন্দু হলে- 
0) -3,-D (৫) 61-3) কে: 
12. *-অক্ষের সাথে রেখা দুইটি যে ত্রিভুজ গঠন করে তার Nil ( 3) 243 
ক্ষেত্রফল কত? G) BC এর মধ্যবিন্দু (3.৪) 
(a) 9 বর্গ একক (b) 6 বৰ্গ একক (i) AB এর সমীকরণ 8x — y — 26 = 0 
(০)4বর্গ একক (9) 3 বর্গ একক নিচের কোনটি সঠিক? 
13. (—5,10) বিন্দুগামী সরলরেখা %-অক্ষের ধনাত্মক দিকের (a) ii @)i ii — (iii (d)i,ii, iii 
সাথে tant কোণ উৎপন্ন করে। সরলরেখার সমীকরণ- | 22. x° +y? — 4x 10 + 4 = 0 বৃত্তটি স্পর্শ করে- 
(a) 4x+3y-10=0 (b)3x-4y+55=0 (a) *-অক্ষকে (b) )-অক্ষকে 
(0) 3x+4y+55=0 (d)4x+3y+30=0 (c) উভয় অক্ষকে (d) মূলবিন্দুকে 
14. A(-1,0) বিন্দুটি y = x? — 3x2 — x + 3 বক্ৰরেখার 23. x+y = 4 রেখাটি x? +y? — 12x — 8y + 34 = 0 
উপর হলে- বৃত্তকে স্পর্শ করে। স্পর্শ বিন্দুর স্থানাংক কোনটি? 
G) A বিন্দুতে ঢাল = ৪ @ (13) (3, ৫০) 3,2) (9) 2,5) 
(i) A বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 8x — y + 8 = 0 24. x? + y2 = 20 বৃত্তের (2,4) বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ 
Gii) A বিন্দুতে অভিলম্বের সমীকরণ x — 8y — 1 = 0 কোনটি? 
নিচের কোনটি সঠিক? ৫)%+2/+10-0 — (b)x+2y+10 
(a) i, ii (b)i, iii  (c)ii,iii (d) i, ii, iii ()2x+y-10=0 (d) 2x-y-10=0 
15. ডিএ = কত? 25. tan (3) এর মন কত? 
Fte উনিও @)1-Vz 0)-1+V3 
(c) V1—x2 +C (d) V1+x+C ()1+ J2 (d) -1— VZ 


1101 2 জিত কাত epar চা e2 fe ola uaa] fe 
14 |a |15 ws 1 |91221%123] ৮124151251৮ 


° 


২০২২ এ 
লিউ) পূর্ণমান: ৩০ + ১৫০৪৫ 


পূর্ণমান: ৩০ সময়: ১:৪০ মিনিট 
3 —4 2 272 
01. A=|-2 1 oe 5 
-1 —1 1 z 7 -5. 
(ক) &-(3 C হলে ৪+/ নির্ঘয়কর। 2 
(খ) A"! নির্ণয় কর। রঃ 
(গ) AB = I; থেকে ক্রেমারের সূত্রের সাহায্যে (%,),2) নির্ণয় কর। $ 
28-5 Zx 2x ay bi c, 
02. P= | 2y 2y-5 2y |, B=|az bz c; 
2z 2z 22-5 ag bs Cs 


(ক) 2; =| = ** হলে, এর মান নির্ণয় কর। 
(খ) B নির্ণায়কের ২য় সারির উপাদানগুলোর সহগুণক যথাক্রমে Az, Bz এবং 02 হলে, asA> + 382 + ০302 এর মান নির্ণয় 


2 


কর। 
(গ) x+y+z = 9 হলে, দেখাও যে, P = 33. Š 
03. 
A 
(ক) x? + y2 — 3y = 0 কে পোলার সমীকরণে প্রকাশ কর। 2 
(খ) D বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। H 
(গ) 4৪০৪ এর সমদ্বিখগুকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
Y 
p ৩৩৩ 
04. 
xi X 
$; 
(ক) 2x2 + 2y2 + 4x + 6y + 1 = 0 বৃত্তটি ছারা y অক্ষের খণ্ডিত অংশের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপকের আলোকে বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। š 


(গ) মূলবিন্দু থেকে বৃত্তটির অপর স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4: 
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A 
FA 
05. দৃশ্যকল্প-১: B 8 G 
দৃশ্যকল্প-২: sec 0 stran, m= =, n ==, 
(ক) এ এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃক থেকে দেখাও যে, asin Ë + B) = (১+ 4 


tan? tan? 


(গ) দৃশ্যকল্প-২ থেকে প্রমাণ কর যে, = TE Ú; 
06. (i) T = secx + tanx. 
(ii) M = cos? x + cos? (60° — x) + cos? (60° + x) 


(ক) 3০79 = 1 হলে sin (22) এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) (D নংথেকে প্রমাণ কর যে, T= 21 (5 +3). এ 
(গ) Gi) নং থেকে দেখাও যে, 4M = (6 cosx — cos 3x). 4 


07. (i) y = acos(lnx) + bsin(lnx). 
(ii) f(x) = 2x? — 3x? — 12x + 30. 


(ক) 1) = !৷ x হলে £'(%) এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক (i) থেকে প্রমাণ কর যে, x2y; + xy: + y = 0. 4 
(ণ) 1) এর চরম মান নির্ণয় কর। 4 
08. P = (x — 4)2(x — 3) এবং g(x,y) =x? + y2. 
(ক) [বি নির্ণয় কর। 2 
(3) {7 এমনিৰ্ণয় কর। 4 
(গ) gy) = 100 এবং x = 5 দ্বারা আবদ্ধ ক্ষুদ্রতম অংশের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
পূর্ণ মান: ১৫ 
01. 2 + mna এর মান কত? 04,4১9 ০০₹1.2:3 হলে ৪:56 
(a) 0 (b)1 (c) 2 (d) 3 (a) 2: V331 (b)V3:2:1 
02. যদি ০০5৪ = š (a + 3) হয়, তবে ০০536 এর মান- (0)2:3:1 (31: 3:2 
wie) wie +2) 05. y =x? + 2x? + 4 বক্ররেখার (1,7) বিন্দুতে- 
oera — @š(e+2) লিপ 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: G) সমীকরণ 7x—y+ 5 =0 
A (i) অভিলম্বের সমীকরণ x + 7y = 50 
. Ë নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) iii (iii (iii (d) i, ü, iii 
R z c 06. দূরত্ব = 5t? — 9t? + 3t + 2 হলে t = 4 সময় পর 
03. ZA = 60°,b = 2 এবং c = 4 হলে, ৪-এর মান কত? বেগ কত একক হবে? 
(a) Nz (b) 2V3 (c) v3 (d) V6 (a) 71 (b) 171 (c) 243 (d) 343 


ss WI ৩০০ N সলিল 


` 


07. বর্গ ম্যাট্রিক্স এ এর ক্ষেত্রে A? = 1 হলে, A! =? 


17. J e* cosx (1 + 0977৯) এর মান কত? 
(a) 2A A 
1 3 টি (0 (dJA+I (a) e* cosx + c (b)e*tanx+c 
08. Ë রর ৪ | টাক মি হলে ai (০) e* secx +c (d) e*sinx + c 
মান- ৪9 18. 1510) = 4 হলে, f (২-2) = 
r ০০ 1004 ৫4 1079 amd এবং রে পান 
09. A= B-t=0 1 এ হরি Kasa 
ছি 0 2 [i 0] হলে, (AB)"* এর মান ক্ষেত্রফল কত? 
Za একক b) = বর্গ একক 
৮ 
10. A একটি বর্গ ম্যাট্রিক্স এবং? একটি স্কেলার হলে- o3 ‘ 
(0) A) =A 20. P P Sy 14= mas 
(ii) (KAY = KA’ মধ্যবর্তী দূরতৃ- 
Gü) যদি JA] = 0 হয়, তৰে JAT = — (Z OE (s= এজ 
নিচের কোনটি সঠিক? 21. 2439 = ৪ রেখা দ্বারা- 
(a) la i @ iii (iii — (Oi, ü, iii G) *অক্ষের খণ্ডিতাংশ 4 
11. a-f H aja IA] =? () অক্ষয়ের সাথে গঠিত ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল É বর্গ একক 
EE iii) y-3FTF (0,8) বিন্দুতে 
05 or w26- g| ETT COCE 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: নিচের কোনটি সঠিক? 
১3,1 বিন্দু হতে খন _ y + 8 = 0 সরলরেখার উপর @ ii ©)i ii (iii (d) i ii, iii 
অংকিত লম্বের দৈর্ঘ্য P এবং লন্ব রেখাটি *-অক্ষের সাথে 9 নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
কোণ উৎপন্ন করলে- x? + y2 — 4x— 6y + c 0 বৃত্তটি /-অক্ষকে স্পর্শ 
12. P-এর মান কত? করে। 
(a) 5 (b) 4 (০2 (d) 5V2 22. €-এর মান কত? 
13. 6-এর মান- চি (a) 9 (b)3 (c) 4 (d) 2 
(a) 30° ()120°  (c)60° (d)150° 23. স্পর্শ বিন্দুর স্থানাংক কত? 
— x — 2x ফাংশনটি ক্রমহ্াসমান হওয়ার শর্ত- পে 
14. ১ PUN ঘা EL) ()3,0) — (b)(0,3) (0) (2,0) (d) (0,2) 
গত এর মান কত? 24. (-1,-3) বিন্দু হতে অংকিত x2+y2 - 2x-y-7= 
15. IM i 0 বৃত্তের স্পর্শকের দৈর্ঘ্য কত? 
1 
@); (৮)- (92 01 (a) 4 ()2/3 (ONT (98 
16. | দুদক 25. 3x— 4y + 4 = 0 এবং 6x — By — 7 = 0 সরলরেখাদ্ধয় 
তার" (OF +০ একই বৃত্তের স্পর্শক হলে, বৃত্তটির ব্যাসার্থ- 
(=+ (d) 2Vsinx + c w$ (OH (93 (d) š 
GENO m EN K Ax Ka 871০1918119] ৭ [11 [91121051013]9 
16|a|17|a]|18|b ০12016 হাহা 23| 91541512516 


WP N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... Q 


মান: ৩০ সময়: ১:৪০ মিনিট 


201 
01. A=|3 4 2|, f(x) =x? +3x- 5l. 


21 3 
1 a a-2 
(ক) বির ক মণ রে ৮ p-á] =o 2 
3 c c-6. 
(খ) 1৫) নির্ণয় কর। 4 
(গ) A"! নির্ণয় কর। 4 
Y 
B| 
0. 3 
z 
x = x 
Y 2 
(ক) AOAB এর ক্ষেত্রফল ও তার ভরকেন্দ্র নির্ণয় কর। 2 
(খ) AB এর সমীকরণ নির্ণয় কর এবং তার সমত্রিখণ্ডন বিন্দুদ্য়ের স্থানাংক নির্ণয় কর। এ 
(গ) AB কে ব্যাস ধরে অংকিত বৃত্তের সমীকরণ ও B বিন্দুতে স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


03. দৃশ্যকল্প-১: 3x—4x+7 = 0, 4x- 3y +2 = 0 
x 


দৃশ্যকল্প-২: (0, -2) 
ডু 
(ক) r = bsin 26 কে কার্তেসীয় সমীকরণে রূপান্তর কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এ বর্ণিত সরলরেখা দুটির মধ্যবর্তী স্থলকোণের সমদ্বিখণ্ডক রেখাটি অক্ষ্বয়ের সাথে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন করে তার 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এ প্রদর্শিত বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


04. দৃশ্যকল্প-১: M = cos? 5a + cos? 5B — sin? 5y + 2 cos 5a cos 5B cos 5y. 
A 


hud 


B c 
(ক) যে কোনো ABC ব্রিভুজে b = 4cm,c = 3cm এবং ZC = 30° হলে ¿B নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে প্রমাণ কর যে, M = 0 যেখানে a + B +y = T. 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে প্রমাণ কর যে, ৯০ = L sin ES, 


ও N — নত 


Y i 


05. 


এখানে C, AB এর মধ্যবিন্দু 

দৃশ্যকল্প-২: 4x - 3y = —4, 3x— 4y = -5. 

a ' একটি বৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাংক (2, —4), উহা স-অক্ষকে স্পর্শ করিলে বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
 দৃশ্যকল্প-১ হতে CD সরলরেখার সমীকরণ ও তার ঢাল নির্ণয় কর। i 


s দৃশাকল্প-২ এর CARR মধ্যবর্তী সূক্ষ্মকোণের সমদ্বিখণ্ডক অক্ষদ্য়ের সাথে যে ত্রিভুজ গঠন করে তার ক্ষেত্রেফল নির্ণয় কর। 4 
06. দৃশ্যকল্প-১: y = acot(Inx) 


দৃশ্যকল্প-২: f(x) = x? — 6x? + 9x + 1. 


(ক) 70057! x কে « এর সাপেক্ষে অন্তরজ নির্ণয় কর। " 
) দৃশ্যকল্প-১ হতে দেখাও যে x2y; + xy; = 2ycosec2(Inx). 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ এর ফাংশনটির লঘুমান ও গুরুমান নির্ণয় কর। 4 


š pen x+3 
97. PIRS: (2) = 
দৃশ্যকল্প-২: y? = Bx,x —y = 0. 


(ক) ] নির্ণয় কর। 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে S fds নির্ণয় কর। 4 
গ) দৃশ্যকল্প-২ এ বর্ণিত পরাবৃত্ত ও সরলরেখা দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 


08. দৃশ্যকল্প-১: PO) al) 
দৃশ্যকল্প-২: f(x,y) = x? — 2xy = y? — 3. 
(ক) JZ Im2x x এর মান নির্ণয় কর। 


2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ হতে %() কে x এর সাপেক্ষে অন্তরীকরণ কর। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে f (x,y) = 0 বক্ররেখার (1,1) বিন্দুতে স্পর্শক ও অভিলম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
ূর্ণমান: ১৫ সময়: ২০ মিনিট 


01. A= > হলে, Adj A = কোনটি? 03. A : a= [o] হল. ৪ এৰ কম কত? 
2 5 -2 5 9. 
wf zl 17 3 ()2x1 (1x2 ()3x1 (d)2x3 
(e) [Š 2] (d) Ë: al 04. lim Pia 


a 8 -5 
Solution: (d); A = b Pil adj A = É 7 s] @)-1 (b) 0 01 OH 


2 3 s 
R i2 

02. Ë 5 [৮৬০ সপ 05. a-f 5 “o| peta এর মান কত? 
@-18 6)-12 ©12 (18 557 


Pe  — নল ৰ 


Ñ উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : বোর্ড প্রশ্ন & 
16. স্পর্শ বিন্দুর স্থানাঙ্ক কত? 


w 


06. y = 5602 হলে Z কোনটি? 
E ? 


(a)ytan2x (b) 2tan2x (c) "28 (d) ycot2x (৫) 00,-4) ৮৮)0০,4) (০) (6,0) (৫) (-6,0) 
07. (= ° sin (45°+A)+sin(45°-A) = 
(443) বিন্দুর পোলার স্থানাঙ্ক কোনটি? Tos(45°-A)-cos(45°+A) wa? 
(a) (4v2 m (b) (4v2 -3) (@)cotA (b)—1 (c) 1 (d) tan A 
© (8.5) (9) (8,2) 18. A+B = টু হলে cos? A — cos? B = কত? 
08. 4x- 8y+23= E S (a) sin(A — B) (b) sin(B — A) 
@ -4 0); 0-2 (02 (c) cos(A — B) (00 
09. 3x-— 4y +5 = 0 রেখার উপর লম্ব এবং মূল বিন্দুগামী 19. ত্ৰিকোণমিতিক ফাংশনের ক্ষেত্রে — 
সরলরেখার সমীকরণ কোনটি? 0) cos44 = Ha 
a s: রি 7 =0 (b) 4x+3y=0 (ii) sin 6A = 2 sin 3A cos 3A 
x+4y=0 (d) 3x — 4y = 0 এ _ 2 tan 4 
10. যে সরলরেখা »- অক্ষের ডিজি 60° কোণ ° 7 ; as Š E 
উৎপন্ন করে এবং মূলবিন্দু দিয়ে যায় তার সমীকরণ 
কোনটি? @) iii Oiii  @iii (dii, ii 
পে 0টি |" 
(0)y+V3x=0 (d) V3; হি ডি: 
y +X = 0 (a)—sin- (b = LA 15175 
11. লও বেরি দিকের 10 ° We EE ON 
সাথে কত কোণ উৎপন্ন করে? 5 2. fem|i0nx+;]dx= কত? 
10x 
OF UF OF) G ভি সান 0b) etox x 10] + C 
A z 
12. (3,1) বিন্দু হতে 2x? + 2y? = 18 বৃত্তে অঙ্কিত (c) 10ex1n|x] + C (d) Ze In|x| + C 
দৈর্ঘ্য কত একক? 22. 410৯৫,» কত? 
@)1 Ov (VII (d) 38 0)205+0 105%% 
I 
13. (8, —10) বিন্দুতে কে্দ্রবিশিষ্ট বৃত্ত x- অক্ষকে স্পর্শ করলে 09530181040 x maat C 
বৃত্তের ব্যাস কত একক? 23. fx dx = কত? (d) 105*In10 +C 
® 8 এ ৮)10  @16  ৫)20 (২) _9%-৪+0 
14. x? + y2 — 10x — 129 + 20 = 0 বৃত্ত দ্বারা ৮-অক্ষের i (b) —9x710 + C 
খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য কত একক? TISTO 8 (=E uc 
= P 8 
(@)2V5  (@)6v⁄5 (০০)৪ (04/12 24. =; হলে, ys = কত? 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: @-£ ৮১4 
x? + y? — 12x + By + c 0 বৃত্তটি য-অক্ষকে স্পর্শ 25, f x ০) 4৯4 (d) —xX3 
করে। ` এ a= dx কত? 
15. C এর মান কত? @) স৮-:5+-0 
@ -6 4 ৰ 0) stan 51 c 
০) (o) 16 (d) 36 ORSA Ps 372 s 
6v2 3x] t C (dy 1: x-3] 
(উত্তরপত্র ) azn + 
110. 218.) 3187 41061 5101 6 প্র I 7 
দানা চা কি s [b] >T 
0 1৩121 [0] Ti 
৩ EEE ES EAE 
— NN ৩০৪ N al25|a 


পূর্ণমান: ৩০ সময়: ১:৪০ মিনিট 


1 S 3 6. x. 
i; Bll Si s).o-(S)n= 0) 
1 2 -5 0. Z 


(ক) দুইটি ম্যাট্রিক্সের গুণন যোগ্যতা ব্যাখ্যা কর। 2 
(খ) 1) = x2 3x হলে 10) নির্ণয় কর। # 
(গ) PTR = Q থেকে প্রাপ্ত সমীকরণ জোটকে নির্ণায়কের সাহায্যে সমাধান কর। 4 
b 
92. 5075), -(3 Fhv (2 +1 25541 241) 
a? b? g 
a = a+x 
(ক) বিস্তার না করে প্রমাণ কর] -y b+y|=0. 2 
CHA YE t 
(খ) দেখাও যে, (ST) — TiS- একটি শূন্য ম্যাট্রক্স। 4 
(m) প্রমাণ কর যে, |U] = —(2abc + 1)(a — b)(b — ০)৫০- a). 4 
03. L(2,-1), M(—3,3) এবং 2x —y + 1 = 0. 
(ক) G,1) বিন্দু থেকে যে সকল বিন্দুর দূরত্ব সর্বদাই 5 একক, এ সকল বিন্দুর সঞ্চার পথের সমীকরণ নির্ণয় কর। Š 
(s) সি ৮০৬৯৬০১৮৭০৯ 4 


) L বিন্দুগামী এবং উদ্দীপকের সরলরেখাটির সাথে tan~? (5) কোণ উৎপন্ন করে এরূপ সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


04. 
s ra x 


(ক) ৫, 3) কে্দ্রবিশিষ্ বৃত্ত Y-অক্ষকে স্পর্শ করে। বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 
(q) বৃত্তটির একটি জ্যা এর সমীকরণ নির্ণয় কর যার মধ্যবিন্দু (5, 3) বিন্দুতে অবস্থিত। 4 
সি ৬৬৭২ সতেজ 
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খ বিভাগ — গিকোণমিতি এবং ক্যালকুলাস 


05. দৃশাকল্প-১; LP + ¿Q = ¿R 


দৃশ্যকল্প 
BG C 
(ক) প্রমাণ কর যে, sin0 + sin (120° + 0) + sin (240° + 0) = 0. š 2 
(খ) দৃশাকল্প-১ এর সাহায্যে দেখাও যে, cos? i+ cos? + cos? È =1+2cos Z cos3 cos = 4 
(গ) দৃশাকল্প-২ এর সাহায্য ¿C এর মান নির্ণয় কর। অতঃপর দেখাও যে, ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল E বর্গ একক। 4 
06. 3xy+y3—- 15 
—x2 — 6x +5. 
in N এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) উদ্দীপক হতে ৪(*) = 0 বক্ররেখাটির (2,1) বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
) উদ্দীপক হতে f(x) ফাংশনের বৃহত্তম ও ক্ষুদ্রতম মান নির্ণয় কর। 4 
07. দৃশ্যকল্প-১: g(x) = cot! x 
দৃশ্যকল্প-২: y? = 2x. 
dx 
(ক) { ভুত নির্ণয় কর। Š 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর সাহায্যে [x ৪০) ৫ নির্ণয় কর। 4 
(গ) TER বং T 3777 e চফল দিনক) 4 


08. দৃশ্যকল্প-১: ৫) = নু 
দৃশ্যকল্প-২: g(t) = ৪৭০০১ 22) 


` y = 3x(1 + x) বক্ররেখার মূলবিন্দুতে অঙ্কিত অভিলম্বের ঢালের মান নির্ণয় কর। 2 
পল হাহ Panas 4 
) দৃশ্যকল্প-২ এর সাহায্যে প্রমাণ কর যে, (1 _ 4x2)g” (x) _ 4xg' (x) _ 4a2g(x) = 0. á 
বহুনির্বাচনি প্রশ্ন 
£ ——— সময়: ২০ মিনিট 
01. যদি A একটি বর্গ ম্যাট্রিক্স এবং A? = | হয়, তবে A কে 03. কোনো বিন্দুর কার্তসীয স্থানাংক (_ 1v3) হলে, বিন্দুর 
বলে- পোলার স্থানাংক কোনটি? 
(9) শূন্যঘাতি ম্যাট্রিক (b) অভেদঘাতি ম্যাট্রিকস oF) Œ (2-3) ০) (2) (42) 
(0) শূন্য ম্যাটরিক্স (d) বিপ্রতিসম ম্যাট্রিক্স 04. যে কোনো ত্রিভুজের বাহু a, b, c এবং এর ক্ষেত্রফল A হলে, 
sin A = কত? 
íf < 3 
02. |° 1 একা G, 2) তম ভুক্তির ০) Zz 92 ož 
নটি 05. AABC <, cos A = sinB — cos C হলে, ZA এর মান 
(a) 4 (b) 2 (c) -2 (d) —4 or oF টা 


ECM — —— 


yi 
N Ñ উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : বোর্ড প্রশ্ন 

এইচএসসি মডেল টেস১২০২৩ 

নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও। 7. ae ax x এর মান কোনটি? 

3x — 4y — 12 = 0 সরলরেখাটি x ও y অক্ষকে যথাক্রমে (a) 4(e* — 1) Wie- 1 

A ও B বিন্দুতে ছেদ করে। (0) 5(e5 — 1) (d) :(3* — 1) 
06. ॥ বিন্দুর স্থানাঙ্ক কত? ig ZA I 

. COS = 

(a) (4,0) (b)(0,3) (c)(0,-3) (d) (0,4) G) —2sin2A +1 (ii) 2cos2 A — 1 

07. উদ্দীপকের সরলরেখার উপর লম্ব এবং (1,2) বিন্দুগামী ভিলা 
সরলরেখার সমীকরণ কোনটি? Gü) 5525. 

(a) 4x+3y-10=0  (০)4+39-12 0৫০) নিচের কোনটি সঠিক? " A a p 
3x-4y+12=0 (৫)48-39-10-0 (@) š iii (Oi (Dii ii 

08. r? + 2rsin0 = ও বৃত্তটির কেন্দ্র- 19. y = mx + c সরলরেখাটি x? + y2 = 25 বৃত্তকে স্পর্শ 
()(,0) (06) (1,0) (00,1) (O (0-D) করার শর্ত- 

09. y = sin? x? হলে Š এর মান কত? (a) c= 251 + m? (b) c = 2551 + m? 

x 
(a) 2 sinx? (b) 2x sin x2 e c= +5V1+ m2 (d) c= +5V1 —m2 
(০) 2x sin 2x2 (d) 2x2 sin 2x2 20. y al একটি- 

10. y = (x2 +1) tanx- x হলে =? 0) বৰ্গ ম্যাক্স (i) ব্যতিক্রমী ম্যাক্স 
(a) 2tan-lx (b) 2xtan”1 x (iii) প্রতিসম ম্যাট্রিক্স 
(c)xtan-lx (d ) নিচের কোনটি সঠিক? 

11. x? + y2 = 25 বৃত্তের (4,3) বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শকের (a) iii (iii (iii — (d) L ii, iii 
সমীকরণ কোনটি? 21. y— x = 4 এবং) = x সরলরেখাদ্বয়ের মধ্যবতী লম্ব দূরত্ব 
(G)3x+4y-—25=0 (b)3x+4y+25=0 একক? 

(০)4%+35-25-0 (d)4x+3y+25=0 (a) 4 (b) 2 (42  (d)2Vz 

12. x a বিন্দুতে fGO ফাংশন ক্রমবর্ধমান হবে যদি- 22. 25172 15 এর মান কত? 

(৮৫) =0 Ora <o o o oF OH 
(c) f'(a) = 0 (W fi) ৮৫ _ | 23. x+ y — 4 ৯0 সরলরেখাটি অক্ষদয়ের সাথে যে ত্রিভুজ 

13. SBS z Pi yi HU তৈরি করে তার M R 
7 x 4 হলে, (B + AT). CT ম্যাট্রিক্সের মাত্রা কত? (a) 4 (9৪ (916 (0) 32 
G)3x4 (b)4x3 (0)3x7 (O4x7 4 100) = 4 হলে- 

14. f(x) = x(2a — x) এর সর্বোচ্চ মান কোনটি? r= 0012109৫858 
(aa (b)2a  (c)a2 (৫) 2a? নি š 

15. x? +y? — 2x + 6y — 6 = 0 বৃত্তটি দ্বারা *-অক্ষের (ii) f am dx = š Vtanx x+c 
খণ্ডিত অংশের দৈর্ঘ্য কত একক? নিচের কোনটি সঠিক? 

(a)2VZ (27 ০) )2%75 (a) iii œi iii (gi (di, ii, iii 

16. Ë E =? 25. 1851089০০59 09 এর মান- 

422 
w! O- Or ৫) (১ © ©} ৫)০ 
A ENE KEE EE KR ER EE FE E 12 |a |13 [e 
৫119 b b ESE 25 |a 
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বোড প্রশ্ন 
২০২২ 
এট Sra পর্ণমান: ৩০ + ə6= 


ক বগি ও জ্যামিতি 


32 3 2 10 3 a 12 
01. A=|4 2 ' =Ë 8 |. c= Ë w 10 x=] e= 
21 কু 1 Buh 


(ক) A+B = 0 হলে ৪,৮ এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) 7! নিৰ্ণয় কর। 4 
(গ) নির্ণায়কের সাহায্যে AX = D এর সমাধান কর। 4 


02. 


১02৮6) 
(ক) AM রেখাটি x- অক্ষ দ্বারা যে অনুপাতে অন্তর্বিভক্ত হয়, তা নির্ণয় কর। 
(খ) (6,6) বিন্দু হতে AC সরলরেখার লম্বদূরত্ব নির্ণয় কর। 
(গ) দেখাও যে, LB এর সমদ্বিখগুকদয় পরস্পর TT 
১ 


(0.6) 
03. 
A 


5x+12y+16=0 


(ক) (2,2)বিন্দু হতে x? +y? + 4x — 2y + 4 = 0 বৃত্তে অঙ্কিত স্পর্শকের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 
(3) C কেন্দরবিশিষট বৃত্তের স্পর্শবিন্দু D এর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। এ 
(গ) AB জ্যা বিশিষ্ট বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 

04. উদ্দীপকে-১: AB সরলরেখাটি প্রথম চর্তুভাগে ২৯ বর্গএকক ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট A OAB গঠন করে এবং মূলবিন্দু হতে AB এর উপর 
লম্ব OP যা x- অক্ষের ধনাত্মক দিকের সাথে 60° কোণে আনত। 
উদ্দীপক-২: x? + y? + 4 + 49 + 1 = 0 এবং + 92 + 4 + 39 + 2 = 0 দুইটি বৃত্তের সমীকরণ। 
(ক) (4,2) বিন্দুগামী এবং 6x + 8y + 17 = 0 রেখার সাথে সমান্তরাল রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 

(খ) উদ্দীপক-১ এ উল্লিখিত AB এর সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


(গ) উদ্দীপক-২ এ উল্লিখিত বৃত্ত্বয়ের সাধারণ জ্যাক ব্যাস ধরে অঙ্কিত বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


নাস N F 


2 


2 


উজ" aa 4 


05. ABC একটি ত্রিভুজ এবং f(x) = sinx 
(ক) দেখাও যে, (A) = sin B cos C + cos B sin C. 
(৭) প্রমাণ কর যে, C = (cosB — cosA) = 2(a — b) cos2 S 
(M) প্রমাণ করযে, (A+ BO C) + (B+ C- A) + F(C +A — B) = 4sinAsinBsinC 
06. h(x) = cos x এবং p(x) = (x? + 1)tan-1x — x 
(ক) »*-এর সাপেক্ষে p(x) এর অন্তরজ নির্ণয় কর। 
(খ) প্রমাণ কর যে, lim Ohh 2 _1 
? ৮০ x? b 
(গ) V3h (5 - x) + 370) এর চরম মান নির্ণয় কর। 
07. E(x) = xএবংy = সক 
2 
(ক) $2 নিৰ্ণয় কর। s; 
$ -1 11800]. 1 
(খ) প্রমাণ কর যে cos feor 1 Ea =iG- 1. 4 
(গ) y= /#+3g(sinx) হলে, দেখাও যে, 22 + 2y? +y? — 4 = 0 š 
08. f(x,y) = 4x? + 9y2, h(x) = tanx 
hr) 
(ক) ] ns ax নিৰ্ণয় কর। 2 
t: 30h'(x)dx 
(a) না sami এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) যোগজীকরণের সাহায্যে f(x,y) = 36 দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
পূর্ণমান: ১৫ সময়: ২০ মিনিট 
01. 5in20° + cos20° এর মান কত? 05. নিচের কোন শর্তে ax? + by? = ০সমীকরণটি একটি বৃত্ত 
(a) VZ cos 25° (b) V2sin 25° @)c=0 i ©) 2 
-Lsin25° —Lcos25° PET 
(e) ji sin25 Op রর (ab (q)3=1b#0 
02. A ABC এর AB = 6,AC = 8 এবং 488০ = 60°হলে | 06. y2 = হলে y, নিচের কোনটি? 
A ABC এর ক্ষেত্রফল কত? (a) 2y Ox O2 (dO 
@12V3 24  (0)48  (9)48V3 | 07. y= sinxহলে- f 
03. n একটি পূর্ণসংখ্যা হলে sin তে + (-1)*" 3} এর মান (i) yx = cosx (ii) yz = —sinx 
d Gii) y3 +y; = 0 
কত? টি P নিচের কোনটি সঠিক? 
(a) -4 0); 0-7 O7 (a)i, ii (b)i, iii  (c)ii, iii (d) i, ii, iii 
04. sin10° = p হলে, sin20° এর মান কোনটি? 08. [৫৮লকত? 
(92 (০) 2241 =P? (১2৭ +০ O$ Vx+c 
© খচিত OEE 8 Vx+c Okt 


খ বিভাগ — ত্ৰিকোণমিতি এবং ক্যালকুলাস 
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i 
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নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


09. j S = কত? i 
gi চে jz pi 10) = In(1 — x) এবং g(x) = tanx? 
2 = (০) (ds 
রিনি রি Ë 18. gm(x) এর অন্তরজ কোনটি? 
10. fh dx = কত? (992 (b) 2xsec x2 
(a) 2172 (0)510 2 (9) 2xsec2 x? (d) 2tanxsec2 x 
(c) 2(In 2)2 (0: (In2)2 19. 1"(2) এর মান কত? 
11. (-1,-1) বিন্দুটির পোলার স্থানাংক কোনটি? [টের AEE AB চি 
d 
(a) (VZ, —45°) (b) (V2,45°) 20. Ç (08a 2x) = কত? 
(০) (V2,135°) (d) (V2,225°) az (b) loge a (c) zloga e (d) $ loga 
12. 3x- 5y +7 ৯ 0 রেখার উপর লম্ব এবং (2,1) বিন্দুগামী | 21. দুটি ম্যাট্রিক্স A ও B এর মাত্রা যথাক্রমে p x q এবং) x r 
রেখার সমীকরণ কোনটি? হলে AB নির্ণয়ের শর্ত কোনটি? 
(a) 5x+3y-13=0 (a)p=r (b)p=n ()q=r (d)q=n 
(b)5x+3y+13 2.34 
(০)3+59-13 =0 22. A=|4 6 | এ 
Ta 2 
(d) 5x— 3y 13 = 0 @ 7) ব্যতিক্রমী ম্যাট্রিক 
13. 4x— 5y + 9 = 0 সরলরেখাটির _ Vg @ 
I রি (i) প্রতিসম ম্যাট্রিক্স 
8) দল =g নিচের কোনটি সঠিক? 
P 9 
Gi) *-অক্ষের খণ্ডিতাংশ = 2 (a)i, ii (b)i,iii (iii (d) i, ii, iii 
(i) 9-অক্ষের ছেদবিন্দু= (0,2) 23. নিচের কোনটি সমঘাতী ম্যাট্রিক? 
নিচের কোনটি সঠিক? ok d vli = 
(a)i, ii (b)i,iii — (iii — (d) L ii, iii © E 1] (9) [ V 1) 
14. (V21) বিন্দু হতে রেখাটির a দূরত্ব কত? TF 
(a) 2V3 ()৪খহ (Oš ৫)2 24. i Ë 6 [পাটি 
ego 
15. প্রদত্ত সরলরেখার দ্বারা )-অক্ষের খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য () মান=0 (7) 2, 3) তম ভুক্তির অনুরাশি = 5 
কোনটি? . > (i) (2, 1) তম ভুক্তির সহগুণক = 0 
(a) —5 o-z OZ €৫)5 নিচের কোনটি সঠিক? 
16. 2% + 2y2 + 4x _ 2y + 4 = 0 বৃত্তের কেন্দ্র কোনটি? (a) i, ii (b)i iii (iii — (d)i,ii,iii 
@(-1 2) w (1-4) © C20 @ (2,-2) | 25. Ë 2] এর আযাডজয়েন্ট ম্যাট্রক্স কোনটি? 
17. x? + y2 — 4x + 8y = 0 বৃত্তের ১-অক্ষের খণ্ডিতাংশের -4 2 -4 2 
off 4 @|s 1 
দৈর্ঘ্য কোনটি? of J aj- -2 
@)4 09৪ (০916. (032 Ea 1 ol 7] 
1715] হাহা 31814157516 61617 fal 811০1919110] 0111 1011215115]0 
1415175141161 81171517181 6119 18120] ০121 | ৫122151231৮ 1 2411 2515 
m G ESE A 9 ভি পরিবর্তনের তে দিনত পথচলা... A 
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বোর্ড প্রশ্ন 
২০২২ 


শত সিলেবাস পূর্ণ সান: ৩০ + ১৫=৪৫৬ 


পূর্ণমান: ৩০ সময়: ১:৪০ মিনিট 
-1 1 
01. A= 3 0 এই 
1 —4 1 
y 3z 
পন ভুলি? 
2z 
Ar 
(ক) ৪B = [7+ 2]. ম্যাটৰিক্সটি ব্যতিক্ৰমী হলে এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) 4 নির্ণয় কর। . 4 
(গ) উদ্দীপকে বর্ণিত সমীকরণ জোটটি ক্রেমারের নিয়মে সমাধান কর। 4 


02. 
চিত্রে OA = 4,0B = 2 এবং OC = 3 
(ক) (2, _3) বিন্দুগামী এবং x- অক্ষের ধনাত্মক দিকের সাথে 45° কোণ এমন সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) AP = PQ = QB হলে 4০৮৫ এর ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। g 
(গ) A বিন্দুগামী এবং AC রেখার সাথে 45 কোণ উৎপন্ন করে এরূপ সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। ğ 
03. A(3,-2), B (5,6) দুটি বিন্দু 3x + 4y — 1 = 0 ও 5x — 12y + 3 = 0 দুটি সরলরেখার সমীকরণ 
(ক) (5,-5) বিন্দুর পোলার স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 
(3) AB এর লম্ব সমদ্বিখণ্ডক রেখাটি y- অক্ষকে যে বিন্দুতে ছেদ করে তা নির্ণয় কর। 4 
(গ) উদ্দীপকে বর্ণিত রেখাদ্বয়ের মধ্যবর্তী স্থল কোণের সমদ্বিখগ্ডক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


04. x2+y2-6x+2y+1=0 x? + y2 + 4% + 29 — 4 = 0 দুইটি বৃত্তের সমীকরণ । 
(ক) r = 4 cos বৃত্তটির কেন্দ্রের কার্তেসীয় স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 
(3) উদ্দীপকে বর্ণিত প্রথম বৃত্তের একটি স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর যা 3x + 4y — 1 = 0 এর সমাস্তরাল। 
(গ) উদ্দীপকে বর্ণিত বৃত্দ্য়ের সাধারণ জ্যা যে বৃত্তের ব্যাস তার সমীকরণ নির্ণয় কর। 


+ +£ nN 
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05. À 


L d 
2 
(ক) প্রমাণ কর যে, —== 2 cosec 2 ; 
(খ) প্রমাণ কর যে, sin? a + sin? 86৮48574856 
(গ) প্রমাণ কর যে, (€- b) sec (Ë + B) = asec Ê 4 
06. f(x) = sinx এবং g(x) = 4x? + 3x? — 6x + 30 দুটি ফাংশন। 
(ক) ux 2-2 এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) মূল নিয়মে *- এর সাপেক্ষে Ga এর অন্তরজ dasi 4 
(গ) ৪০) এর চরম মানসমূহ নির্ণয় কর 4 
07. f= = চলত এবং ৪০) = x? দুটি ফাংশন। 
(ক) fln (1+ x)ণx নির্ণয় কর। 2 
(খ) /10)৫ফ নির্ণয় কর। 4 
(গ) ৯48) ওঠ = 2% দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
08. f(x) = sini x S g(x,y) = yG — 3)(x — 5) + x — 10 দুটি ফাংশন। 
(ক) 173৮. ৭% এর মান নির্ণয় কর। 2 
(খ) ৪০০১) = 0 বক্ররেখা যে বিন্দুতে x- অক্ষকে ছেদ করে সে বিন্দুতে স্পর্শক ও অভিলম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) y = ৪3০9 হলে প্রমাণ কর যে, (1 - x2)y2 — xy: _ 9y = 0. 4 
পূর্ণমান: ১৫ সময়: ২০ মিনিট 
= 
_1 0 
01. [i | এর বিপরীত ম্যাক্স কোনটি? নিচের তথ্যর আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
2 2x— ky +1=0%83x+2y— 6=0 দুইটি সরল 
টি ü` 1| ofi `] রেখার সমীকরণ। 
-3 al -3 Š 04. দ্বিতীয় রেখাটির লম্ব রেখার ঢাল কত? 
3 
ঘা MR ১৮৮ অভ 2 
05. 
02. 0০) = 1 এবং gix) = x? হলে_ টা 03 মাছ ৮ 
0 J qx = +c এ 
(তি ৭৮ —cotx+c 06. efi 5 ° টিতে =? 
(ii) 00)» 2 i: b 
(a)i ii Oiii (iii (Diii | o7, A 7০০4 © 374) ৫) (3,4) 
03. বে লভ E কাক sm ss san G) (1,4) বিন্দুতে ফাংশনটি কেরির 
(a) x2 +y? + 4x — 6y + 9=0 (ii) x < Ú এর জন্য ফাংশনটি ক্রমহাসমান 
(b)x2+y2— 4x+6y+9=0 (iii) x = 3 এর জন্য ফাংশনটির সর্বোচ্চ মান বিদ্যমান 
(c) x? +y2+4x—6y+4=0 নিচের কোনটি সঠিক? 


(djx2+y2—4x+6y+4=0 (a)i, ii (b) ii, iii (c) i, iii (d) i, ii, iii 


ভি এড), পরিবর্তনে অত্র সচল 


a 


এইচব্রসদি অডেল 3 ২০২৩ 


1 4 = 
p la š sf f 16. cos 15°94 মান কত? 
b 6 2 ৪ 0 নাস | মি V3+1 V3+1 d V3+1 
এর মান কত? @ Ow Ow Ow 
ad Tf - = নি চি -2 -6 17. um 2% এর মান কত? 
সমীকরণ কোনটি? (a) 0 0); QH d)1 
a) 2X + 3: m 
SEE ene D s es 18. ০০৮৪3 এবং < 0 < S হলে sec 0 এর মান কত? 
= d) 2x— 3y +13 = 0 
= টি wes কে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (OF Ož Œj (Oš 
নি রী রি 19. একটি বৃত্তের কেন্দ্র 6, —4) এবং বৃত্তটি x- অক্ষকে স্পর্শ 
= র । 
10. প্রথম বৃত্তের কেন্দ্র কোনটি? করে, বৃত্তটির ব্যাসের মান কত? 
@ (1 2) © (-1, 2) 02 (s 06 (04 
(@) (,—2) w(i as 20. (3,-4)বিন্দুগামী এবং অক্ষের সমান্তরাল সরলরেখার 
a hmi, 
11. দ্বিতীয় বৃত্ত দ্বারা y- অক্ষের খণ্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য কত Ó; 
(a)2V3 (b)2/5 (e)2V8 (4)2V10 @x-3=0 (b)x+3=0 
12. AABC এর a = 5,b = 4 এবং c = 3 হলে- (c)y-4=0 (dy+4=0 
(i) A কোণের মান 60° 21. £ (cosec™tx) এর মান কোনটি? 
(ii) ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 6 বর্গ একক 1 Ni 1 -1 
Gii) ব্রিভুজটি সমকোণী Oza ONE ONE ON 
নিচের কোনটি সঠিক? 3 — 5 
2. য়কের ? 
(5078 Qi Oi, (di, ii > k. GA 3) তম ভুক্তির সহগুণক কত? 
13. [+ 9x এর মান কোনটি? G)! 0)19 0919: ৫)-114 
(a)In (1-5x)+c (b) —In(1 — 5x) + c 23. (-3%5,3) বিন্দুর পোলার স্থানাঙ্ক কোনটি? 
ora OF = ns s s z 
; : oe e) (629) oc) o6z 
14. E (sin2x) =? bd A RES AAU - 
[m . f(x) = tan (= g(x) = sin_1(si 
(a) 2" sin (Ë+ 2x) 0) sin (E+ 2x) ' " ক Š we x) হলে 
(c) 2” sin = _ 2x) (d) sin = = 2x) Oro = 1 Gi) g'@) = Z 
15. fx) = x2+1 হলে Gi) fü) =š 
O ৫,2) বিন্দুতে অভিলম্বের ঢাল - 5 নিচের কোনটি সঠিক? 
ii) f 2 dx = In2 (a)i, ii @)ii ii (Ji — (d)i,ü, iii 
(ü) h তে dx 
(ii) ফাংশনটির চরম বিন্দুর স্থানাংক (0,1) 25. cosec(—330°) এর মান কত? 
নিচের কোনটি সঠিক? F রি (a) —2 OF (Z @2 
@ii 0058৫ Ob 05. 
না c 9 a10 c|11[aji2|clis]b 
a| 2 ভারা ৮122161231৮ 1241 51251 e] 
a |15 e |16 |b |17 |e [817 


উচ্চতর গণিত ১ম পত্র : বোর্ড প্রশ্র ' 


Š 
š 
Ñ 
— 


পূর্ণমান: ৩০ সময়: ১:৪০ মিনিট 
ক বিভাগ-: ও জ্যামিতি 
01. f(x) =x2—4x+5 
az bc ca + c2 
B=|at+ab bz ca | 
ab b? + be a 
(ক) or a Š miat ব্যতিক্রমী হয়, তবে x এর মান বাহির কর। 2 
(3) যদি A z : ক অনা) ন 4 
e) diene |B| = 4a?b?c?, 4 


02. > 
0 


(ক) এমন একটি সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর যা ই = রেখার উপর লম্ব এবং প্রদত্ত x -অক্ষকে যে বিন্দুতে ছেদ করে এ 


বিন্দুগামী। 2 

(খ) যদি AAOB = ৪ বর্গ একক হয়, তবে AB রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। এ 

(গ) ¿BAX এর সমদ্বিখণ্ডক রেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
03. 01) বিন্দুটি x? + y? + 4x + 6y — 12 = 0 বৃত্তের উপর অবস্থিত। রেখাত্রয়ের সমীকরণ x = 0, = 0,x ৪. 

(ক) যদি x? + y? — 4x — 6y + c = 0 বৃত্তটি *-অক্ষকে স্পর্শ করে তবে c এর মান নির্ণয় কর। 2 

(খ) A বিন্দুগামী ব্যাসের অপর প্রান্তের স্থানাংস্ক নির্ণয় কর। A বিন্দুগামী বস্তুটির স্পর্শকের সমীকরণও নির্ণয় কর। 4 

গ) উদ্দীপকে প্রদত্ত রেখাত্রয়কে স্পর্শ করে এরূপ বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


04. দৃশ্যকল্প-১:%2 + y? — 4x + By — 16 = 0 বৃত্তের একটি জ্যা এর সমীকরণ 4x + 3y + 26 = 0. 
দৃশ্যকল্প-২: (1,2) কেন্দ্রবিশিষ্ট একটি বৃত্ত *-অক্ষকে স্পর্শ করে। 


(ক) r = 4sin বৃত্তের কেন্দ্রের স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। | 2 
(খ) দৃশ্যকল্প-১ এর বৃত্তটির দুটি স্পর্শকের সমীকরণ নির্ণয় কর যা প্রদত্ত জ্যা-এর উপর লঙ্ব। 4 
(গ) দৃশ্যকল্প-২ হতে বৃত্তটির সমীকরণ নির্ণয় কর। বৃত্তি দ্বারা $-অক্ষের খণ্ডিত অংশের পরিমাণও নির্ণয় কর। 4 


আদিল ০২৩২৩ ই... 


খ বিভাগ — ত্ৰিকোণমিতি এবং ক্যালকুলাস 


A 


05. j à 
B 


G 
(ক) cos3A কে ০০54) এর মাধ্যমে প্রকাশ কর। 2 
(3) cos? A + cos? B + cos? C + 2 cos A cos B cos C এর মান কত? 4 
(গ) A = 60° হলে দেখাও যে, ০০85৫ = ৮+, 4 

06. z= sinx ñ 
(ক) &:৫১) নির্ণয় কর। 2 
(খ) মূল নিয়মে x এর সাপেক্ষে + এর অন্তরজ নির্ণয় কর। Š 
(গ) যদি y = ** হয়, তবে (1 - 22) 8} 2% 2 এর মান নির্ণয় কর। 4 

07. f(x) = e*, g(x,y) =x2 —y2 —7. 

(ক) a এর মান কত হলে y = ax(1 — x) বক্ররেখার মূল বিন্দুতে স্পর্শকটি *-অক্ষের সাথে 6০০ কোণ উৎপন্ন করে? 2 
(খ) gy) = 0 বক্ররেখার (4, _3) বিন্দুতে স্পর্শক ও অভিলম্বের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) 4fGO + 97) এর লঘু মান কত? * 
08. f(x,y) = 9x2 + 4y2 — 36,g(x) = cos x. 
(ক) ./510-:%% নির্ণয় কর। 2 
(খ) 12347 _ (günx)2dx এর মান নির্ণয় কর। 4 
(গ) fy) = 0 কণিক দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। I 
পূৰ্ণমান: ১৫ সময়: ২০ মিনিট 

01. 44 হলে ॥ miad- 05 EX | YS 2) টি 
(a) সমঘাতী (b) ব্যতিক্রমী 
(9 প্রতিসম কারি fing 

প্রশ্নের উত্তর দাও: 
নিচের তথ্যের আলোকে পরবর্তী দুইটি Gi) প্রতিসম ম্যাট্রিক 
ও -3 0 
Ë 4 3 | একট ন্ণয়ক। (i) অব্যতিক্রমী ম্যাট্রিক্স 
7 —2 —4 
02. (2,1) তম ভুক্তির অনুরাশি_ নিচের কোনটি সঠিক? 


(a) —41 (৮)-12 (O12 (d) 41 
03. (3,2) তম ভুক্তির সহগুণক- 

(৫)-12 (6)-9 (09 (d) 12 
04. A,B,C ম্যাট্ৰিক্সত্ৰয়ের মাত্রা যথাক্রমে 3 x4,4x5 8 

5 x 2 হলে, (AB)C এর মাত্রা 

(@)4x5 ৮৪৯2 ০)2*3 


Me ই 


()3%5 


(a)i, Hi @)i ii  (c)i, iii (d) i, ii, iii 


. (-3,-4) ও (6,2) বিন্দুদ্ধয়ের সংযোগ রেখাটিকে y- 


অক্ষরেখা যে অনুপাতে অন্তর্বিভক্ত করে, তা হলো 
(a) 2:1 (b) 1:2 (c) 2:3 (d) 3:2 


এ উলটে 


07. 3x — 7y — 21 = 0 সরলরেখাটি 15. যে কোনো ত্রিভুজ ABC এর ক্ষেত্রে নিচের কোনটি সঠিক? 
G) +3 ঢালবিশিষ্ট (a) c = acosB + b cos A 
M ý (b)b = csinA + asin C 
0) 0779) বিন্দু! (০) A= abcosC 
(iii) x- অক্ষ হতে 7 একক দৈর্ঘ্য খণ্ডিত করে b2+c2+a2 
d) cosA = 
নিচের কোনটি সঠিক? š 256 
o নার 16. tan 0 = > হলে sin 20 এর মান কোনটি? 
@i ii (iii — (iii  (d)i, ii, ii টি i “ , 
08. x + V3y + 2 = 0 রেখাটি »-অক্ষের ধনাত্মক দিকের @; (QE (০4 OH 
সাথে যে কোণ উৎপন্ন করে তা হলো- 17. sint 6 — cos* 6 সমান- 
) 180° বাদি N " (a) 1 + 2sin? 0 (b) 1 + 2 cos2 0 
G Œ)150 60 ৫)30 (c) 2sin20 — 1 (d) 2cos2 0 — 1 
09. y + x = 0 রেখাদয়ের মধ্যবর্তী কোণ 18. y = Inx বক্ররেখাটির x = 1 বিন্দুতে ঢাল 
(a) 45° (b) 60° (c) 90° (d) 120° (a)1 (b) 2 (c) 3 (d) 4 
10. 1-4 = 0 পোলার সমীকরণটি নির্দেশ করে_ 19. 10709৮245৮3 এর মান _ 
x0 nx 
(a) পরাবৃত্ত (b) $ë (a) —2 ৮)-_1 (c) 0 (01 
(০) উপবৃত্ত (d) অধিবৃত্ত 20. 2৫০) = কত? 
নিচের উদ্দীপকের সাহায্যে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (a) x2*—1 (b) x2*+1 
X? +y? — 2x — 2y + 1 = 0 একটি বৃত্তের সমীকরণ। (0) 2nx (d) 2172 
রি Tr A স্পর্শকরে ভা হলে el, lim(21In(1 + x) —In(1 — x)} এর মান — 
OUO MOY ACL ৫) ৫4) Z PMS T 
na A 22. (nx) এর যোগজ - 
বৃত্তটি 1 
BE 0)! 02 (03 H p (b)—lnx+c 
13. x? +y? — 4x — 6y — 7 = 0 বৃত্তের (-2,1) বিন্দুতে 9575 ঠা) 
q 23. এ d = কত? 
@x+2y+3=0 (92*-১+3-০ (a) 2Vcosx + c (b) 2Vsinx + c 
()x—2y+3=0 — (O2x+y+3=0 ০ ৫) 2খলয়+০ 
14, AABC এর ক্ষেত্রে 5. + রহ ই এ _ 0 হলে £৪ এর | 24. x° +y“ = 1 বৃত্ত বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রেফল- 
রিমার a); 0); ০) (d) 2m 
1 A 
gar 0১4৪ 25. 4৫ স্ব এর মান _ 
(০) 60° (d) 120° (OH OH © (97 
iE EE EF alé|b| 74 b| 9 101৮1111811219]11319] 
14 15 |a c i G £ 20 | এ] 21 12 | 22 1 ৭123 1124 | ০125 | € 


রাড নব < 


oe O \ — === =e Q 
শট সিলেবাস 
২০২৩ 


01 নর 
.A=|i 1 11-00-২০৮০, 
z 5 


0.1 3 
কে) Ë 7] প্রতিসম হলে p এর মান কত? 2 
(খ) AX = R সমীকরণটি ক্রেমারের নিয়মের সাহায্যে সমাধান কর। 4 
(গ) (4) = 1 হলে সমীকরণটি হতে A_! নির্ণয় কর। 4 
02. OABC একটি সামান্তরিক। OA রেখা x অক্ষ বরাবর অবস্থিত। OC রেখার সমীকরণ y = 2x এবং ৪ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (4,2)। 
(ক) c বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2 
(খ) AC কর্ণের সমীকরণ ও তার দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 4 
(গ) OB কর্ণের দৈর্ঘ্য এবং OABC এর ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
03. একটি বৃত্ত (1,2) ও (3,2) বিন্দু দিয়ে যায়। 
(ক) প্রদত্ত বিন্দুদরয়ের সংযোগ সরলরেখাকে ব্যাস ধরে বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 
(খ) প্রদত্ত বৃত্তটি যদি X-অক্ষকে স্পর্শ করে তাহলে এর সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


(গণ) প্রদত্ত বৃত্তটির কেন্দ্র 2x+y=5 রেখার উপর অবস্থিত হলে এর সমীকরণ এবং এর X-অক্ষের খন্ডিতাংশের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। ৪ 
04. দৃশ্যকল্প-১: tan a : tan B = x:y 


দৃশ্যকল্প-২: tan 0 = k tan Ø 

(ক) tan 20° + tan 25° + tan20° tan 25° = কত? 2 

(খ) 0 = a + B হয়, তবে দৃশ্যকল্প-১ হতে প্রমাণ কর যে, sin(a — 9০79 | 4 

(গ) 9-০- 0 হয়, তবে দৃশ্যকল্প-২ হতে প্রমাণ কর যে, 91069 _ 0) = ৯5 4 
05. y= cos(sinx), f(x) = x° _ 3x? — 45x + 13 

(ক) নি a নিলি ği 

(3) উদ্দীপক থেকে প্রমাণ কর, $2 + 2 + ০0528 = 0 w. 

(গ) উদীপকের G) ফানি ৃহতম ও সুরত মান নির্ণয় কর। i 
06. Iy = tan- একটি ফাংশন এবং একটি বক্ররেখার সমীকরণ x° + 2ax + y° =0 

(ক) £ (tan 07:28) এর মান বের কর। 2 

> উদ্দীপকের ফাংশনটির ক্ষেত্রে প্রমাণ কর যে, ৫ + x2)y2 + (2x—- Dy1 = 0 4 

টস গস 4 


N ১ জে; N পরিবর্তনের প্রত্যয়ে aar পথচলা... (NI 


n N 


07. f(x) = ex + 1,g(x) = xV4 =x এবং y? = 4ax ও x? = 


উচ্চতর গণিত ৯ম পত্র : মডেল টেস্ট 4 


4ay দুটি পরাবৃত্তের সমীকরণ 1 


(ক) J S বের কর। 2 
(খ) 48১৭, নির্ণয় কর। # 
(গ) পরাবৃত্তদ্বয় দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
08. f(x) = f %510-10% এবং g(x) = ES 
(ক)] dx 2 
(3) £(*) এর যোগজীকরণ নির্ণয় কর। 4 
(গ) ৪0২) এর মান নির্ণয় কর। 4 
পূর্ণমান: ২৫ সময়: ২৫ মিনিট 
01. 4717 কত? 205) 
4 2 4 -g 
@ (s 5) @( 5) % 
4 2 কু 2 80711) c3 v3) 
98৫ 2) ox 2) রি 
02. A,B এবং C ম্যান্রিক্গুলোর আকার যথাক্রমে 4 x 5, 5 x 4 ব্রিভুজটির ভরকেন্দ্র কত? 
এবং 5 x 2 হলে, (BT +4)০ম্যাট্রিক্সের আকার হবে- o (828 হি 0) (5.3) 
ও 594 28৮ JE 24খন এ+ 
+ 177 
()5x2 (8) 2x4 e) (çS) গহিন] 
1 0 O মূলবিন্দুগামী 
03. A=|0 2 2 W. a 
0 ES G)y=mx Gix=0 (i)x=y 
0) কর্ণ ম্যাট্রক্স Gi) স্কেলার smüsr নিচের কোনটি সঠিক? 
(i) 3 x 3 ম্যাট্রিক AEF Š 
aili )1 L... রা 
=a (b)i, iii (c) ii, iii (d) i, ii, iii 
@ ii (iii (iii Oi, iii 08. 4x + 6y + c = 0 এবং 2x + 3y + 1 = 0 সমীকরণদ্য় 
a 1 b+c একই রেখা নির্দেশ করলে c এর মান কোনটি? 
04. |b 1 ০+৭| এর মান কত? 
c 1 a+b (a) 1 (b) 2 
(a) abc(a + b)(b + c)(c + a) (b) 0 (০3 OE 
(c) (a + b)(b + c)(c + a) (d) abc 
2 বির 2 = 
05. দুইটি সরলরেখা পরস্পর লম্ব হলে তাদের ঢালদ্বয়ের- 09. +G- +2(y—1) = বৃত্তের কেন্দ্রকত? 
(a) গুণফল 1 (b) গুণফল _1 (a) (0,-1) (b) (0,0) 
(০) যোগফল 1 (d) যোগফল -1 (e) (0,1) (d) (0, 2) 


— 


ভা 


` পরিবর্তনের প্রত্যয়ে নিরন্তর পথচলা... 
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15. sinA = Š হলে cos2A এর মান কোনটি? 
a) QH OZ Oz 
16. sin27° + cos 27° এর মান কত? 
(a) cos 18° (b) 2 cos 18° 
(c) VZ cos 18° (৫) V2 sin 18° 
17. lim ES কত? 
০০ 
10. ? বৃত্তের ব্যাসার্ধ নিচের কোনটি? (a) za? (b) ža? 
(a) 7 একক (b) 6 একক (97 এ) 2৭ 
(6) 8 একক (d) 3 একক 18. < (sin-1x+cos-1x) =? 
11. ট বৃত্তের সমীকরণ নিচের কোনটি? 7 ©- 02 
(a) x° +y? +8x—6y+16=0 19. y = x° + 2 সমীকরণের ক্ষেত্রে Š = কত? 
2 + n5 
(b) x+y —8x+6y+16 = 0 wax 06) 3x? (০)2 (d) 6 
(Ox2+y2—8x—6y+16=0 20. Í x 1 dx এর মান কোনটি? 
(d) x? +y? +8x+6y+16=0 G) ix (৮০ (০০ ož 
2 3 = gË 
1% গনি, চা RSA নু 21. Š = 1 বক্ররেখা দ্বারা আবদ্ধ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 
অভিলম্বের সমীকরণ- @ 16r (b) 257 
G) == y= (©) 207 (8) 400r 
ai (y = 22. f e*secx(1 + tanx)dx = f(x) + c, f(x) =? 
Y= y, সঃ (a) e*sinx (b) e*cosx 
13. cos(180° + 0) =? (c) e*tanx (d) e*secx 
(a) cos® (b) —cos8 23. Ë x(1- Vx) dx =? 
i ৫) _5179 A 2 1 1 
(© sine Ú Wx MZ OF ৫)-ক 
14. tang = = এবং ৪ সূক্ষ্মকোণ হলে- 24. friar? 
(i) sin0 = š (ii) cos0 = ঢ় ৫) ৪ ০) (০)-০  (d)-1 
25. | ৪-*%2৫ এর সমাকলন কোনটি? 
(0) 59০9 + tan0 = 7 š এ ia 
(Ga)-je™* +c (b)se" +c 
নিচের কোনটি সঠিক? 
বর (d) i, iü, iii (c) ই +c (d) -ie +c 


(a) i i (@)i, iii (e), ii 


EEE EI EE ET DES IEA ENE হা 
০০ - ` — Ces 


:৫০ সময়: ২:৩৫ মিনিট 


0 2 3 
sa -2 a 


2 0 5 
4 + #* 
কে)প্রমাণকরযে, |! p p? |=p(p-12(0p2-1 2 
tap Bf 
(3) A এর বিপরীত বর্গ ম্যাট্রিক্স B নির্ণয় কর। 4 
(গ) প্রমাণ কর যে, AB = 13 4 
Y 
02. š 
A o X 


AB রেখাংশের সমীকরণ 3x —y + 7 = 0 


(কে) AB রেখাংশকে বর্গের বাহু ধরে ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 2 

(খ) রেখাটির সাথে 45০ কোণ উৎপন্ন করে এবং (—1,2) বিন্দুগামী এরূপ রেখাদ্ধয়ের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 

(sD(2, —1) বিন্দু হতে রেখাটির উপর অঙ্কিত লম্বের পাদবিন্দুর স্থানাংক নির্ণয় কর। 4 
03. দৃশ্যকল্প-১:%2+%2+6%+4+8 = 0 এবং দৃশ্যকল্প-২: x? +y? + 6x+ 12y +8 = 0 

(ক) (1,-3) কেন্দ্রবিশিষ্ট একটি বৃত্ত X- অক্ষকে স্পর্শ করলে বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 2 

(খ) দৃশ্যকম্প-১ একটি বৃত্ত নির্দেশ করে। উক্ত বৃত্তের যে যেস্পর্শক 3x + 2) — 6 = 0 রেখার উপরলম্ব তাদের সমীকরণ নির্ণয়কর। 4 

(গ) উদ্দীপকের বৃত্ত দুইটির সাধারণ জ্যা কে ব্যাস ধরে অঙ্কিত বৃত্তের সমীকরণ নির্ণয় কর। 4 


04. (i) 16 cos 2Acos 4A cos 8A cos 14A 
(ii) sin? A + sin3(120° + A) + sin3(240° + A) = B 
1 V3 


কে) নও 2 

(খ) A = = হলে দেখাও যে, (i) এর মান 1 | á 

(গ) 0) এর সাহায্য প্রমাণ কর যে, B = _ 3 5 3x । 4 
05. P = ৪* এবং y = sin (msin-! x) 

কে) 20০৮) কত? 

(খ) মূল নিয়ম P এর অন্তরক সহগ নির্ণয় কর। 4 


(গ) প্রমাণ কর যে, ৫ _ xy, _ xy, + 102) =0 


HS হাজত 
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35. 8@0=9e*+16e এবং হল 
কে) x এর সাপেক্ষে (1 + ২)* এর অন্তরক নির্ণয় কর। 2 
(l) প্রমাণ কর যে, 2/8+2(8)+১-2 4 
গে) প্রমাণ কর যে, g(x) এর ক্ষুদ্রতম মান 241 4 
$ x=3 
07. 
কে) J 752৭ নির্ণয় কর। 2 
(খ) যোগজীকরণের মাধ্যমে উল্লিখিত বৃত্তের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। রি 
গে) উদ্দীপকের ছায়াঘেরা অংশটির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 4 
08. f(0) = sine 
কে) J —— qz এর মান কত? 2 
(খ) /1 + (6) এর যোগজ নির্ণয় কর। # 
(গে) f (Ë — 28) f(E — 0) do এর মান বের কর। 4 
পূর্ণমান: ২৫ সময়: ২৫ মিনিট 
—n_ — T. 
ও [i 8] ম্যাট্িক্টির ট্রেস হলো- নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 
ja - 41 দুইটি সরলরেখা (4, _5) বিন্দুগামী এবং তারা যথাক্রমে x 
a 
টো (d) 7 অক্ষের সমান্তরাল ও তার উপর লঙ্ব। 
02. x= (y) B = (7) এবং AX = চ হলে, x +y = কত? ৫৫ Ix দ্য লিক কর কোনটি? 
° y” 7 Di (a) y-5=0 (0) y+5=0 
@ o yega ৫) x+4=0 (৫) x-4=0 
(o) 2 5 ৫) 05. »-অক্ষের উপর লম্ব রেখার সমীকরণ কত? 
03. a=(0 ? 0) হল ডি) 9080 (1250 
00 1 (c) x-4=0 (d) x+4=0 
Gi) A একটি কর্ণ ম্যাট্রিক্স 06. y? = 4(x + 1) সমীকরণটির পোলার আকৃতি কোনটি? 
Gi) A একটি স্কেলার TRA (a) r( — ০০59) = 2 
Gii) A একটি অভেদক ম্যাটরিক্স (b) r(1 + ০০9০) = 2 
কোনটি সঠিক? (c) r(1 — sin8) = 2 
@ii (92৮ (e) ñ, iii (di i, iii (d) r(1 + sin8) = 2 
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07. পদ 1)। D(—3,—1) হলে, A 16. lim (a কঠ) = 
স্থানাঙ্ক কোনটি? টা i 
š d) e? 
(a) 3,5) (৮ 03) (a) e (b) š k ve (d) e 
© (7,9) (d) (—7,—5) 17. y = x? এবংহ = x° হলে ৪ নিচের কোনটি? 
08. 3x? + 3y২-২+%- 5 = 0 বৃত্তের কেন্দ্র- (a) 3x (OF 
০ vG (9 3x2 এ) 6৮ 
* * f i 3 An এর অন্তরক কত? 
(c) (-;2) (d) (-4.3) 18. <[ রগ টু 
নিচের উদ্দীপকের আলোকে পরবর্তী দুইটি প্রশ্নের উত্তর দাও: (a) £ (x 
x-y- 5 = 0 রেখাটি (3,2) কেন্দ্রবিশিষ্ট বৃত্তের একটি OE (d) = 
i 19. s= 6 + 4t — t? হলে 2 sec পর ত্বরণ- 
09. বৃত্তটি কর্তৃক x অক্ষের ছেদাংশের পরিমাণ কত? (a) 4 ms 2 (b) —4 ms 2 
(a) V2 ()2/2  (c)4 (d) V4 (c) 2 ms? (d) —2 ms 2 
10. নিচের কোন বিন্দুটি বৃত্তটির ভিতরে অবস্থিত? 20. y? = 4x পরাবৃত্ত এবং Y = x সরলরেখা দ্বারা আবদ্ধ 
(a) (7,2) (b) (5,1) ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল কত? 
(e) Z,1) (৫) (8,8) (a) $ বৰ্গ একক ০) এ বর্গ একক 
11. x? +y? 37 কোন বিন্দু দিয়ে যায়? © হবর্গ একক ৫) এঃবর্গ একক 
(a) ০53) 0) (6,2) G h 
(o) (5,203) (d) কোনটিই নয় 21. Jes*(Snx+;)dx=? i 
12. tan A = Š হলে, sin2A =? (a) 5e™Inx + c A 
2-b? a?4+b2 5x 5x] 
w = 0) eri (c) e°xInx +c (d) 254 Inx+c 
o 2 টি 22. fms — এর মান নিচের কোনটি? 
0 b) š 1 d) 3 
13. sin? E + sin? $E এর মান কত? ® “= 0; z ও @; 
1e 
«go O1 ©2 (1 রগ 07 ec ক 
1—cos20+sin20 (a) 2 e - 1) (b) (e + 1) 
| ° 17০০920426 এর মান কত? (c) 2০+1) (d) (e—1) 
€) ৩০০৪ © tane 24. [সম 9. ০059 d0 =? 
(c) sin 80 + cos 0 (d) sin80 — ০0959. ০ এ Á , Hf 
15, a _ কত? (a) š (o) ; (c) ç (d) 
` ৮০529 25. নির্ণায়কের দুইটি সারি বা কলাম সদৃশ হলে à নির্ণায়কের 
(a) 979 (b) cote মান হবে- 
নারি oi @o o 02 (93 
rja|2|]|e|3|a|4|o[s|]ec| s [a| 7 [a| sal sell Ti 12 [e |13 [b] 
——— 1616 ——— a|21|c|22 23 | a 124] এ] 25 
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আমি হঞ্জিনিয়ারি) ভরি PEI জন্য উরু 
থেকে শেষ PÉS ধু উদ্ভাম-এর সাথেই যুক্ত 
ছিলাম। উ্ভাম-এর AINNIR (কাস গান, 
রাম, II 948 JPG ম্যাটেরিয়ালস 
আমাকে দারুণভাবে মাথাযা করেছে! 


BUET ২য়: হাসনাইন _ 


আমার একাডেমিক লাইফের AWIT 
সহযোগী ছিল উ্ভাম। RIRO এডামিশন 


BUET ৩য় : রেজোয়ান 


এডমিশন PSA পুরোটা সময়ই আদি 

\ TETN- এর উপর আনেকাঠশে নির RAHI 
উদ্ভাম এর দিকনিদিশনাগালা নিয়ামিগ 
অনুমরণ PINA! FEN পরিবারের জন্য 
উভকামনা। 


TOI সময়ও EN ছিল আরো d 
(231 আমার এই যাখায় CEN- 
ভুমিকা ছিল আdুলনীয়। 

BUET 8 : সিদ্ধার্থ ' 
করোনা মথামারাগে আমাদের গড়াশোনা 


BUET ৫ম : নাহিদ 


বুয়েটে চান্স গাওয়ার কঠিন এই গথচলাকে 
সুজ করণে EN ATI অবদান 
রেখেছে! N-A কনসেপ্ট qe, 


BUET W% : তুহিন A 


উদ্ভাম-এর ভাহয়াদের প্রান্তরিকগা ও 
সহযোগিতা 


w puso s. 
উদ্ভাস-এর PA IEA ATI ë 


WIRT করে এডিসন COPI 


TIIE ঝালাছ করে নিয়েছিলাম TIE সুদৃঢ় করেছিলাম 
A BUET ৭ম : ইফতেখার x BUET ৮ম £ফাহিম 
( SDS FG বুকের মাধামে SEN- রসালো বেণি হঁফেন্টিত ছিল। | 
\ বিষয়ভিত্তিক _ GAPI PIAP নিয়মি IRER MANAI করা, যা 
` সরু করেছিলাম, আর IIIA চি আদার আসিব বাড়ানোর (sr বিশেষ 
চ্যাগোরয়ালমা এর মাধ্যমে ভরি PIE ভুমিকা পালন করেছিল 
আরো বেগবান করেছিলাম। 
JAN BUET ৯ম:নিলয় BUET ১০ম : সিয়াম 


I A উদ্ধাস-এ কোচ্তি শুরুর গর থেকেই 

! প্রগিদিনের গড়া প্রতিদিন পড়গাম। বাকি 

N সময়ুলোগে উ্ভাম-এর TIMP থেকে 
সলভ PINI 


. ëwww.udvash.com 


উ্ভাম-এর বুয়েট INIS MCQ ও 
Written পরাক্ষাগলোগে AIAI 
MAII করডাম। পরাক্ষার পর HUAI 
মেধাগাদিকা আদার PA অবস্থা 
জানার চ্চেথে সাহায্য করেছিল। 


৩ 09666775566 


7০১৯১২৩৬৭৬৮ 


ফোন নং 

৭১৩২৩৬৭০৫ 
০১৭১৩২৩৬৭৩৪ 
০১৭১৩২৩৬৭২৪ | fafa ২১১/৪, বড়ক্ষেত মেইন রে 
০১৭১৩১৩৬৭১১ | মালেক টাওয়ার (৬% তলা, ২য় লিফটের ৫). ফা 
০১৭১৩২৩৬৭১০ | ৭৮ গ্রীন রোড (২য় তলা) হোটেল গ্রীন প্যালেস-এর 
০১৭৮৭৬৮৭৫০১ | কনকর্ড টাওয়ার (৫ম তলা) ফার্মগেট পুলিশ বক্সের 
০১৭১৩২৩৬৭০১ | বাড়া নং-১৪/১৭ (২য় তলা). ইকবাল রোড. যোহা" পোস্ট অফিসের গলি)। O 
০১৭১৩২৩৬৭০৬ | হ্যাপী আর্কেড শপিং মল (৩য় তলা), বাড়ী নং- ৩. রোড নং- ৩ মিরপুর রোড, ধানম্ি। 
০১৭১৩২৩৬৭১২ 
০১৭১৩২৩৬৭২০ 
০১৭১৩২৩৬৭১৯ 

_ ০১৭১৩১৩৬৭১৮ 


০১৭১৩২৩৬৭২২ 


গেট 


১৬৭, ইডেন বিন্ডিং (২য় তলা), মতিঝিল (নটর 


১ লেন, মৃধা ভবন (৪র্থ তলা, লিফটের ৩), শান্তিনগর (সিদ্ধেশ্বরী গাল স্কুলের পূর্ব পাশে)। 


০১৭১৩২৩৬৭০২ 


_হোসাফ শপিং কমগরেকস (S< তলা). মালিবাগ মোড় (মেভিনোভা ডায়াগনস্টিক সেন্টার বিট 


০১৭১৩২৩৬৭৫৯ | হোল্ডিং- ১৮৬/৯, এস. এস. একাডেরী রোড (২য় তলা), আউচপাড়া, টংগী। 


০১৭১৩২৩৬৭০৭ | সেক্টর নং-৬, রোড নং-১২. হাউজ নং-৭ (৫ম তলা), হাউজ বিল্ডিং, উত্তরা । 


০১৭১৩২৩৬৭২১ | বি-২ জালেশ্বর, ওয়াইএমসিএ বিল্ডিং. রেডিও কলোনী, সাভার, (সিঙ্গার শো-রুম এর ২য় তলা)। 


ঝঞ্ভাম-এর ঢাকার বাইরের শাখাসমূহ 


5১৭১5২৩৬৭৪৬] ও কেটাওয়ার সবর শরলং এর ওয় তলা (সরকারি মহিলা কলেজের উত্তর পার্শ্ব), জয়দেবপুর | 
নারায়ণগঞ্জ ০১৭১৩২৩৬৭১৭ | এলাহী ভিলা, ৩৯/এ (২য় তলা), আল্লামা ইকবাল রোড (জামে মসজিদের দক্ষিণে), চাষাড়া। 


ময়মনসিংহ ০১৭১৩২৩৬৭১৬ | বাড়ী নং-১৯/এ (২য় তলা), সাহেব আলী রোড. নতুন বাজার, ময়মনসিংহ। 
ময়মনসিংহ (কে.বি.) | ০১৭১৩২৩৬৭৬৯ | বাড়ী নং-৯৯ সরকার প্রাজা (২য় তলা), কেওয়াটখালি, ওয়াপদা মোড়, cs. fa. ইসমাইল রোড | 
জামালপুর ০১৭১৩২৩৬৭৪০ | বাড়ী at- ৪৮ (৩য় তলা), আমলাপাড়া (জিলা স্কূল-এর বিপরীতে). জামালপুর । 
শেরপুর ০১৭১৩২৩৬৭৪৯ | বাড়ী নং-২৫১. ওয়ালটন প্লাজা (২য় তলা), খরমপুর- শেরপুর | 
কিশোরগঞ্জ ০১৭১৩২৩৬৭৩৯ | বুলবুল ভিলা (৩য় তলা), বকুলতলা মোড়, খরমপটি কিশোরগঞ্জ 
নেত্রকোণা ০১৭১৩২৩৬৭৬৭ | বাড়ী নং-৬৪১ (৩য় তলা). পৌরসভার বিপরীতে, নেত্রকোণা । 
নরসিংদী ০১৭১৩২৩৬৭৩৮ | বাড়ী নং-২০৫/০৪, নুসরাত ভিলা (২য় তলা). বালুর মাঠ, পশ্চিম ব্রাহ্মন্দী, নরসিংদী । 
ব্রাহ্মণবাড়িয়া ০১৭১৩২৩৬৭৪৩ | বাড়ী নং- ৯৬৩, খালেক মঞ্জিল (২য় তলা), যৌলভীপাড়া, ব্রাহ্মণবাড়িয়া । 
সিলেট ০১৭১৩২৩৬৭২৯ | জুবায়ের বাণিজ্যিক ভবন (২য় তলা). চৌহাট্রা (সিভিল সার্জন কার্যালয়-এর বিপরীতে) | 
টাঙ্গাইল ০১৭১৩২৩৬৭৩৭ | বাড়ী নং-২৮৭, জেলা সদর রোড, আকুরটাকুর পাড়া. টাঙ্গাইল (ধলেশ্বরী হাসপাতাল-এর ৪র্থ তলা) 1 
সিরাজগঞ্জ ০১৭১৩২৩৬৭৪২, বাড়ী নং- 8, এস কে ভবন (Sd তলা). বিএ কলেজ রোড (কাগজ বিতান সংলগ্ন), সিরাজগঞ্জ । 
পাবনা ০১৭১৩২৩৬৭৩৬ | আলিয়া মাদ্রাসা মাকেট (২য় তলা). রাধানগর, পাবনা | 
কুষ্টিয়া ০১৭১৩২৩৬৭৩৫ | বাড়ী নং-৩/১ (২য় তলা), বিচারপতি মাহবুব মোর্শেদ সড়ক, পেয়ারাতলা, কুষ্টিয়া ৷ 
বিনাইদহ’ ০১৭১৩২৩৬৭৬১ | কে সি কলেজের পশ্চিমে (এস এ পরিবহন সংলগ্ন), ভিনাইদহ। 
চুয়াডাঙ্গা ০১৭১৩২৩৬৭৬৪ | বাড়ী নং- ২৯৫৭ (৩য় তলা), কলেজ রোড (গণপূর্ত অফিসের সামন্যে চুয়াডাঙ্গা! 
রাজশাহী ০১৭১৩২৩৬৭১৩ | বাড়ী নং-১৫৪/২ (ou তলা), কাদিরগঞ্জ (নগর ভবনের পশ্চিম পাশে), রাজশাহী । 
নওগা | ০১৭১৩২৩৬৭৫৬ | আফিয়া গার্ডেন (৩য় তলা), কেডি মোড়ের উত্তর পার্শ্বে (পিএম স্কুল সংলগ্ন), উকিল লাড়া, লতরগী 
নাটোর _ ০১৭১৩২৩৬৭৫১ | কাজী টাওয়ার (৪র্থ তলা), বই পাস, স্টেশন রোড, আলাইপুর, নাটোর | 


চাপাইনবাবগঞ্জ | ০১৭১৩২৩৬৭৪৭ | বাড়ী নং-৫২. গাবতলা মোড় (নৰ্থ Šrm স্কুলের ৪র্থ তলা), টাপাইনবাবগঞ্জ। 


০১৭১৩২৩৬৭২৭ | বাড়ী নং-২৯২/৩০৪, ফজল কটেজ (২য় তলা), জলেশ্বরীতলা (কালী মন্দির সংলগ্ন), বগুড়া 


বগুড়া 
জয়পুরহাট ০১৭১৩২৩৬৭৫৪ | প্রফেসর পাড়া. সূর্যের হাসি gre এর sq তলা, জয়পুরহাট | 
গাইবান্ধা ০১৭১৩২৩৬৭৫৫ | আরশী প্লাজা (৩য় তলা), ডাক বাংলো মোড়, ডিবি রোড. গাইবান্ধা? 


_ রংপুর ০১৭১৩২৩৬৭২৬ | বাড়ী নং-৩৭ (8d তলা). মেডিকেল মোড় (রংপুর ক্যান্ট. পাবলিক কলেজ গেটের বিপন্ধীত্যে। 
_ কুড়িগ্রাম _ ০১৭১৩২৩৬৭৫৩ | এম আর জেড প্লাজা (২য় তলা), ঘোষ পাড়া (সেবা ক্লিনিক-এর সামনে), কুড়িগ্রাম | 
| লৈসয়দপুর ০১৭১৩২৩৬৭৪১ | বাড়ী নং- ২০২ (৩য় তলা), দিনাজপুর রোড, নতুন বাবু পাড়া (সিঙ্গার শো-রুমের উপরেটা 
[দিনাজপুর ০১৭১৩২৩৬৭৩৩ | নার্গিস STEN (৩য় তলা). চারুবাবুর মোড় (সেবা ফার্মেসীর উপরে), দিনাজপুর । 
ঠাকুরগাও 1 ০১৭১৩২৩৬৭৪৮ | ইসলাম প্লাজার পশ্চিম পার্শ্বে, আলিম এন্টারপ্াইজের (৩য় তলা) আমতলী মোড়া 
মানিকগঞ্জ ০১৭১৩২৩৬৭৬৩, | মানিকগঞ্জ প্রজা (২য় তলা), শহীদ রফিক সড়ক, মানিকগঞ্জ 
ফরিদপুর ০১৭১৩২৩৬৭৩২, | বাড়ী নং-৫৫ (২য় তলা), সারদা সুন্দরী মহিলা কলেজ রোড (আকা সড়ক), বিলটুলি। 
গোপালগঞ্জ ০১৭১৩২৩৬৭৬০ হোল্ডিং- ২৮১/৩ (৪র্থ তলা), বটত 
মারা ০১৭১৩২৩৬৭৫২ | বাড়ী at ৪৫/৪৬ (৩য় তলা), কাউন্সিল পাড়া (পৌরসভার পিছনে মারা 
যশোর ০১৭১৩২৩৬৭৩১ | মতি শপিং কমপ্রেক্স (৩য় তলা), জজ কোর্ট মোড় (প্রেস ক্লাবের পাশের বিশ্ডি যশোর 
খুলনা _০১৭১৩২৩৬৭১৫ | বাড়ী নং-৪৬/১ (৫ম তলা), মশিউর রহমান রোড, শাস্তিধাম মোড়, খুলনা । E 
সাতক্ষীরা সরকারি কলেজ রোড (২য় তলা), সুনজিতপুর (করিম মেসের বিপরীতে). সাতক্ষীরা । - 
বরিশাল | বাড়ী নং-৩১/৩২, রোজ-বে (নিচ তলা), উত্তর আলেকান্দা, গুড়া রোড, বটতলা, বরিশাল; J 
fro বাড়ী নং-৫৪/১ (৩য় তলা), বঙ্গবন্ধু সড়ক (কাচারি চট্ট), শিল্পকলার দক্ষিণ পাশে, মুন্সীগঞ্জ । J 
কুমিল্লা ০১৭১৩২৩৬৭২৮ | বাড়ী নং-২০৩/১৮৭, গার্ডেন সিটি (৪র্ তলা), ঝাউতলা, (পুলিশ লাইন মোড় সংলগ্ন), কুমিল্লা -A 
| p ০১৭১৩২৩৬৭৬৫ | লোহা প্লাজা (৩য় তলা), স্টেডিয়াম রোড, টাদপুর | _ E 
x ফেনী ০১৭১৩২৩৬৭৪৪ | শাহজাহান টাওয়ার (২য় তলা), মিজান রোড-এর মাথায় (সোনালী ব্যাংকের পশ্চিম লালে), ট্রাক রোড, ফেনী | 
নোয়াখালী ০১৭১৩২৩৬৭৪৫ | বাড়ী নং ২০৮, আলিফ প্রাজা (64 তলা), পৌর বাজার (কৃষি ব্যাংকের উপরে), শরধান সড়ক, মাইজনী কোর্ট নোয়াখালী; | 
Timm (চকবাজার) | ০১৭১৩২৩৬৭১৪ | গুলজার টাওয়ার (84 তলা), গুলজার মোড়, চকবাজার, চট্টখাম। ai Bi 
চট্টগ্রাম হোলিশহর) | ০১৭১৩২৩৬৭৫৮ | মমতাজ হাইটস (84 তলা). বড়পুল মোড় (ইসলায়ী ব্যাংকের farite), হালিশহর 
কক্সবাজার ০১৭১৩২৩৬৭৬৬ | সৈকত টাওয়ার (৫ম তলা). বার্মিজ মার্কেট. কক্সবাজার । w — 
জেলা কো-অর্ডিনেটর 
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